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СОЮЗ СОВЕТСНИХ'
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ
РЕСПУБЛИН

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НОМИГІТ СССР
ПО ДЕЛАМ ИЗОБРЕТЕНИЙ И ОТНРЬГГИИ

(19) SU'n., 739922

3C5U F 02 В 75/32

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(21) 2343548/25-06
(22) ОУ.04.76
(46) 07.07.84. Бюл. № 25
(72) В.В.Талаквадзе
(53) 621.43-234 (088.8)
(56) 1. Патент Франции № І255253,
кл. F 16 Н, 1961 (прототип).

(54)(57) ДВИГАТЕЛЬ ВНУТРЕННЕГО
СГОРАНИЯ, содержащий цилиндр, р а з -
мещенный в нем поршень с двумя порш-
невыми пальцами и два параллельных

коленчатых вала, симметрично распо-
лижинных относительно оси цилиндра
и связанных между собой шестернями,
причем каждый из валов сочленен ша-
туном с одним из поршневых пальцев,
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что, с
целью повышения удельной и габарит-
ной мощности, поршень выполнен в
виде головки без тронка, а поршневые
пальцы утоплены в головке так,
что их оси расположены выше нижне-
го торца головки.
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Изобретение относится к области

двигателесгорания.

Известен двигатель внутреннего

сгорания, содержащий цилиндр, раз-

мещенный в нем поршень с двумя порш-

невыми пальцами и два параллельных

коленчатых вала, симметрично распо-

ложенных относительно оси цилиндра

и связанных между собой шестернями,.

причем, каждый из валов сочленен

шатуном с одним из поршневых паль-

цев [ 1 3.

Известный двигатель имеет низкую

удельную и габаритную мощности, что

обусловлено большим относительным

объемом его картера.

Целью изобретения является повы-

шение удельной и габаритной, мощнос-

ти.

Цель достигается тем, что поршень

выполнен в виде головки без тронка,

а поршневые пальцы утоплены в голов-

ке так, что их оси расположены выше

нижнего торца гочовки.

Устранение тронка позволяет суще-

ственно снизить высоту двигателя,

уменьшить массу возвратно-поступа-

тельно движущихся частей и интенси-

фицировать охлаждение поршня возду-

хом картера. Кроме этого, безхрон-

ковый поршень получает возможность

самоустанавливаться в цилиндре, а

размещение осей поршневых пальцев

выше нижнего торца головки поршня

позволяет скомпенсировать опрокиды-

вающий момент, возникающий при пере-

косе поршня в цилиндре, вследствие

неточного изготовления элементов

крнвошипно-шатунного механизма и

синхронизирующих шестерен.

На представленном чертеже изобра-

жен поперечный разрез бензинового

варианта предлагаемого двигателя.

В блоке цилиндров 1 установлена

гильза 2. В гильзе 2 размещена го-

ловка поршня 3, несущая на своей бо-

ковой поверхности компрессионные и

маслосъемное кольца. Внут.ри головки

поршня 3 зафиксирована, например,

посредством стопорных пластин,

вставка 4. В четырех приливах к

вставке 4 установлено два поршневых

пальца 5, причем, правый поршневой

палец сочленен с поршневой головкой

правого шатуна 6, а левый - с поршне

вой головкой левого шатуна 6. Поршне

вые пальцы 5 утоплены в головке порш

ня 3 так, что оси поршневых пальцев

5 лежат в плоскости, пересекающей
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нижний выступ головки поршня 3, под-

держивающий маслосъемное кольцо, и

расположены выше нижнего торца голов-

ки .

Шатуны 6 связывают головку порш-

ни і (через ксглвку 4 и поршневые

пальцы 5) с двумя симметрично распо-

ложенными относительно оси цилиндра,

параллельными и противоположно вра-

щающимися коленчатыми валами 7. Ко-

ленчатые валы синхронизированы по-

средством шестерен 8, выполненных

совместно с кривошипами коленчатых

валов 7, Маховик 9 насажен на левый

коленчатый вал.

В блоке головок цилиндров 10 раз-

мещено по четыре клапана П на ци-

линдр. В центре камеры сгорания уста-

новлен трех- или четырехфакельный

форкамерно-факельный воспламени-

тель 12.

Поршень предлагаемого двигателя

имеет принудительное (циркуляцион-

ное) масляное охлаждение. Масло пода-

ется к периферийной кольцевой выточ-

ке во вставке 4 но сверлениям, вы-

полненным в шатунах 6, поршневых

пальцах 5 и в приливах к вставке.

Далее масло течет от периферии к

центру по радиальным каналам, обра-

зованным днищем поршня и вставкой,

и сливается через центральное отверс-

тие в картер.

Необходимость в принудительном

масляном охлаждении поршня обуслов-

лена тем, .что для реализации достиг-

нутой в настоящее время степени на-

гружения коленчатых валов и шатунов,

поршень предлагаемого двигателя

должен иметь вдвое большую площадь

или в Ї2 раз больший диаметр по срав-

нению с одношатунным поршнем двига-

теля такой же быстроходности. Но

так как теплонапряженность одноша-

тунных поршней современных легких

поршневых двигателей близка к

предельной, то большой поршень пред-

лагаемого двигателя нуждается в

принудительном охлаждении.

Необходимость в форкамерно-фа-

кельном воспламенителе продиктована

возможностью форсировки предлагаемо-

го двигателя по оборотам в связи с

существенным снижением массы его

поршня. Однако для реализации этой

возможности недостаточна достигну-
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тая в настоящее время скорость рас-
пространения пламени. Причем, боль*
ший диаметр поршня и сверхкоротко-
ходность предлагаемого двигателя
( S D ° 0,4-0,5) усугубляют данное
огр-аничеиие. Установка в центре
камеры сгорания многофакельного
форкамерно-факельного воспламените-
ля позволит ускорить и интенсифици-
ровать процесс сгорания до требуе-
мой степени.

і

739922 ' 4

Рекомендуемое минимальное расстоя-'
ние между осями поршневых пальцев -
не менее 0,4 D;(2 Ь ^ 0,4 D),

Как показали конструктивные про-
5 работки автора, реализация вышеиз-

ложенных основных и вспомогательных
конструктивных мер позволит повы-
сить габаритную мощность бензиново-
го двигателя внутреннего сгорания

10 в 2-3 раза и снизить удельный расход
топлива на 13-15 процентов.

Редактор П.Горькова

Заказ 5457

Техред Л.Мартяшова Корректор В. Гнр'ияк

ПодписноеТираж 524
ВНИИПИ Государственного комитета СССР

по делам изобретений и открытий
113035, Москва, Ж-35, Ра-ушская н а б . , д . 4/5

Филиал ППП "Патент", г . Ужгород, ул. Проектная, 4
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ПО ДЕЛАМ ИЗОБРЕТЕНИЙ И ОТКРЫТИЙ

(19) SU,,,, 1224415
(51)4 F 01 Б 9/02, F 02 В 75/32

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(21) 3795885/25-06
(22) 01.10.84

(46) 15.04.86.Бюл. № 14

(71) Московский автомобильный завод

им. И.А.Лихачева

(72) И.А.Курзель

(53) 621-124.2(088.8)

(56) Кожевников С.Н. и др. Механиз-

мы. М.: Машиностроение, 1976,

.с. 78-81.

(54)(57) ПОРШНЕВАЯ МАШИНА, содержа-

щая по меньшей мере один цилиндр,

поршень со штоком, два параллельных

.коленчатых вала, расположенных сим-

метрично относительно оси цилиндра

и связанных между собой с возможнос-

тью вращения в противоположные сто-

роны при помощи механизма передачи с

передаточным числом, равным единице,

траверсу, соединенную со штоком пор-

шня, и два шатуна, каждый из которых

одним концом шарнирыо соединен с

коленчатым валом, а другие - с тра-

версой, о т л и ч а ю щ а я с я тем,

что, с целью уменьшения габаритов,

машина снабжена механизмом поворота -

шатунов относительно траверсы на

равные углы, выполненным в виде вхо-

дящих в зацепление зубчатых секторов,

установленных на шатунах соосно шар-

нирам, соединяющим шатуны с травер-

сой, при этом шток поршня соединен

с траверсой шарнирно.
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Изобретение относится к машиностро-

ению и может быть использовано в дви-

гателях внутреннего сгорания, насо-

сах и компрессорах.

Целью изобретения является умень-

шение габаритов машины.

На фиг.1 изображена поршневая ма-

шина, поперечный разрез; на фиг.2 -

разрез А-А на фиг.1.

В картере 1 двигателя неподвижно

установлена гильза цилиндра 2. Б ци-

линдре 2 размещен поршень 3, имеющий

камеру сгорания 4 и направляющий поя-

сок 5. В канавках поршня 3 установ-

лены компрессионные кольца 6» 7 и

маслосъемное кольцо 8. С поршнем 3

соединен шток 9. В картере 1 двига-

теля симметрично относительно оси

цилиндра 2 установлены два параллель-

ных коленчатых вала 10, И , которые

связаны между собой механической пе-.

редачей с передаточным числом, рав-

ным единице, обеспечивающей их враще-

ние в противоположных направлениях.

Эта передача выполнена в виде двух

шестерен 12 м 13, закрепленных на

валах 10, 11 и находящихся в зацеп-

лении между собой. С штоком 9 поршня

3 при помощи шарнира !4 соединена

траверса 15. Двигатель имеет два ша-

туна 16, 17, каждый из которых одним

своим концом шарнирно соединен с ко-

леном соответствующего коленчатого

вала 10,11, а другим концом - с тра-

версой при помощи шарниров 18 и 19.

Ось шарнира 14 смещена относительно

плоскости 20, проведенной через оси

шарниров 18 и 19, в сторону поршня 3.

Двигатель снабжен механизмом по-

ворота шатунов 16 и 17 относительно

траверсы 15 на равные углы в разные

стороны. Этот механизм выполнен в

виде двух зубчатых секторов 21 и 22
%

закрепленных на шатунах 16 и 17 со-
 ;

осно с шарнирами 18 и 19 или выпол-

ненных эацело с шатунами и находя-

щихся в зацеплении между собой.

Траверса 15 в поперечном сечении

(фиг.2) имеет U-образную форму, что

5 повышает ее жесткость и обеспечивает

точное взаимное расположение отвер-

стий в щеках траверсы для пальцев

шарниров 18 и 19.

На картере 1 установлена головка

*0 23 с впускными и выпускными клапана-

ми, форсунками впрыска топлива (не

показаны).

Аналогично может быть выполнена

поршневая машина в варианте компрес-

15 сора насоса или двигателя с внешним

подводом тепла.

Поршневая машина работает следую-

щим образом.

Поршень 3 совершает возвратно-по-

20 ступателъное движение в цилиндре 2,

опираясь на направляющий поясок 5.

Вместе" с поршнем 3 перемещается

шток 9 и шарнир 14 траверсы 15. Кон-

цы шатунов 16 и 17, соединенные с

25 траверсой 15 при помощи шарниров

18, 19, перемещаются вместе с ней,

а другие концы шатунов совершают

вращательное движение в противополож- ;

ные стороны вместе с коленчатыми

30 валами 10 и 11, которые ооединени-

ше стернями 13 и 12. Зубчатые сек-

тора 21 и 22 обеспечивают прямоли-

нейное перемещение шарниров 18,19 и

вместе с ними траверсы 15 без исполь-
 э
-

3J зования направляющих. Шарнир 14

компенсирует неточности изготовления

деталей в зазоры в сочленениях и пре-
 г
г

дотвращает заклинивание поршня 3.

По сравнению с прототипом пред-

40 ложенная машина обладает меньшими

габаритами и массой, так как кон-

струкция механизма поворота шатунов

относительно траверсы на равные

углы позволяет отказаться от направ-

45•ляющих для.штока поршня.
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\

Изобретение относится к машино-
строению, а именно к двигателестрое-
нию.

Известны поршневые двигатели, со-
держащие поршень с двумя поршневыми
пальцами, два шатуна с верхними го-
ловками и два симметрично расположен-
ных коленчатых вала с противополож-
ным направлением вращения, причем
поршень сопряжен с верхними головка-
ми шатунов через поршневые пальцы,
установленные е отверстиях, а шатуны
соединены с кривошипами коленчатых
валов I

Однако вследствие неизбежной п о г -
решности изготовления деталей криво-
шипно-шатунного механизма их размеры
могут колебаться в пределах опреде-
ленного допуска на изготовление и
сборку. Суммарное (кинематическое)
отклонение от симметричности механиз-
ма в собранном состоянии вызовет вза-
имное смещение верхних головок шату-

15

20

нов по высоте, что приведет к пере-
косу поршня при его движении.

Цель изобретения - повышение на-
дежности путем устранения перекоса
поршня при взаимном смещении верхних
головок шатунов, '

Поставленная цель достигается тем,
что каждое отверстие под поршневой
палец снабжено двумя неподвижными
веґавками, причем соответствующие
вставки отверстий расположены симмет-
рично относительно плоскости, прохо-
дящей через ось симметрии поршня па-
раллельно осям коленчатых взлов

(
и

имеют с внутренней стороны участки,
выполненные по радиусам с центром
в плоскости симметрии поршня, а порш-
невые пальцы выполнены с ответными
наружными срезами для сопряжения со
вставками.

На фиг.. 1 представлена кинемати-
ческая схема предлагаемого поршневого
двигателя; на фиг. 2 - продольный
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разрез; на фиг, 3 " поперечный раз-
рез поршня в соединении с поршневыми
пальцами и верхними головками шату-
нов.

Двигатель имеет цилиндр 1, поршень s
2 , два поршневых пальца 3, соединен-
ных между собой перемычкой А, два ша-
туна 5 и два коленчатых вала 6. В
отверстиях поршня 2 установлены встав-
ки 7» являющиеся одновременно и з а - 10
глушками, а сопряжение вставок 7 с
пальцами 3 осуществляется по участ-
кам 8 и 9» выполненным по радиусам
с центром на оси 10, параллельной '
осям коленчатых валов 6 и пересекаю- 15
щейся с осью симметрии поршня 2.

Двигатель работает следующим об-
разом.

Поступательное движение поршня 2,
посредством кривошипно-шатунного ме- 2о
ханизма преобразуется во вращатель-
ное движение двух параллельных колен-
чатых валов 6 , которые благодаря
зубчатому зацеплению вращаются в раз-
ные стороны с одинаковой угловой 25
скоростью. Возникающие при работе
двигателя боковые силы уравновешива-
ются в теле поршня 2, не передаваясь
на стенки цилиндра 1, При взаимном
смещении верхних головок шатунов, зо
жестко связанных между собой перемыч-
кой kt поршневые пальцы 3 с верхними
головками шатунов будут перемещаться
по дуге в пределах зазора а между
поршневым-пальцем и отверстием в • J s

поршне, что приведет к устранению
перекоса поршня.

Устранение указанного перекоса
позволит снизить износ цилиндро-порш-

невои группы и потери на трение порш-
ня о стенки цилиндра, что позволит
увеличить надежность и долговечность
двигателя.

Формула изобретения

Поршневой двигательt содержащий
поршень с двумя поршневыми пальцами,
два шатуна с верхними головками и
два симметрично расположенных колен-
чатых вала с противоположным направ-
лением вращения, причем поршень со-
пряжен с верхними головками шатунов
через поршневые пальцы, установлен-
ные в отверстиях, а шатуны соединены
с кривошипами коленчатых валов, о т -
л и ч а ю щ и й с я тем, ч т о , с це*-
лью повышения надежности путем у с т -
ранения перекоса поршня при взаимном
смещении верхних головок шатунов,
каждое отверстие под поршневой палец
снабжено двумя неподвижными вставка-
ми, причем соответствующие вставки
отверстий расположены симметрично о т -
носительно плоскости, проходящей че-
рез ось симметрии поршня параллельно
осям коленчатых валов, и имеют с
внутренней стороны у ч а с т к и , выполнен-
ные по радиусам с центром в плоскости
симметрии поршня, а поршневые пальцы
выполнены с ответными наружными сре-
зами для сопряжения со вставками.

Источники информации,
принятые во внимание при экспертизе

U Заявка ФРГ If 2746476,
к л . F 01 В 9/02, опублик. 1979.
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ния, насосах и компрессорах. Цель

изобретения - повышение надежности

машины путем уравновешивания сил инер-

ции шатунов. Каждый из овальных ку-

лачков 21 и 22 закреплен на одном из

коленчатых валов 5 и 6. Противовес

18 с роликами 19 и 20 подпружинен от-

носительно картера 1. Ролики, располо-

жены симметрично относительно оси 7

цилиндра 2 и каждый из них размещен

между плоскостью оси цилиндра и па-

раллельной ей плоскостью оси вращения

валов. Благодаря симметричности кри-

вошипно-шатунного механизма и урав-

новешивающего устройства относитель-

но оси 7 полностью уравновешиваются

все боковые силы без использования

направляющих. Смещение осей роликов

относительно осей валов удерживает

уравновешивающее устройство от боко-

вого перемещения. 1 ил.
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Изобретение относится к машиност-

роению и может быть использовано в

двигателях внутреннего сгорания,насо-

-сах и компрессорах.
 г

Цель изобретения - повышение на-

дежности путем уравновешивания сил

инерции шатунов.

На чертеже изображена машина-дви-

гатель внутреннего сгорания, попереч- 10

ный разрез.

В картере 1 двигателя неподвижно

установлена гильза цилиндра 2
 s
 в ко-

торой размещен поршень 3 со штоком 4,

два параллельных коленчатых вала 5 15

и 6, расположенных в картере 1 сим-

метрично относительно оси 7 цилиндра

2 и связанных между собой с возмож-

ностью вращения в противоположные

стороны при помощи механизма переда- 20

чи с передаточным числом, равным еди-

нице. Эта передача выполнена в виде

двух шестерен 8 и 9, закрепленных на

валах 5 и 6 и находящихся в зацеп-

сой 11 при помощи шарниров 14 и 15,

перемещаются вместе с ней, а другие

концы шатунов 12 и 13 совершают вра-

щательное движение в противоположные

стороны вместе с коленчатыми валами

5 и 6, которые соединены шестернями

8 и 9. Зубчатые сектора 16 и 17 обес-

печивают прямолинейное перемещение

шарниров 14 и 15 н вместе с ними тра-

версы ^К Шарнир 10 компенсирует не-

точности изготовления деталей и зазо-

ры в сочленениях и предотвращает зак-

линивание поршня 3.

При работе поршневой машины в ней

возникают инерционные силы, часть ко-

торых может быть урановешена противо-

весами, установленными на равномер-

но вращающихся коленчатых валах 5 и 6,

Другая переменная часть этих сил,

вызываемая качательным движением ша-

тунов 12 и 13 относительно шарниров

14 и 15 при одновременном вращении

их концов, соединенных с коленами со-

лении между собой. Со штоком 4 поршня 25 ответствующих коленчатых валов 5 и 6,

3 при помощи.шарнира 10 соединена тра-

верса 11. Двигатель имеет два шатуна

12 и 13, каждый из которых одним сво-

дим концом шариирно соединен с коленом

соответствующего коленчатого вала 5 30

.и 6, а другим концом - с траверсой

11 при помощи шарниров 14 и 15.Дви-

гатель снабжен механизмом поворота

шатунов 12 и 13 относительно тра-

версы 11 на равные углы в разные сто- 35

роны. Этот механизм выполнен в виде

двух зубчатых секторов 16 и 17, зак-

репленных на шатунах 12 и 13 соосно

с шарнирами 14 и 15 или выполненных

эацело с шатунами и находящихся в за- 40

цеплении между собой. Двигатель снаб-

жен уравновешивающим устройством,со-

держащим подпружиненные относительно

картера подвижные противовесы 18с

роликовыми'толкателями 19 и 20 и 45

овальные кулачки 21 и 22, которые за-

креплены на коленчатых валах 5 и 6.

Ролики 19 и 20 симметричны относи-

тельно оси цилиндра 7 и расположены

между плоскостью оси цилиндра и па- 50

ч
раллельной его плоскостью оси враще-

ния коленчатых валов 5 и 6,

Поршневая машина работает следую-

щим образом.

Поршень 3 совершает возвратно-по- 55

ступательное движение в цилиндре 2.

Вместе с поршнем 3 перемещается шток

4 и шарнир 10 траверсы" 11. Концы ша-

тунов 12 и 13, соединенные с травер-

полностью уравновешивается противо-

весами 18, перемещаемыми кулачками 21

и 22.

Благодаря симметричности кривошип-

но-шатунного механизма и уравновеши-

вающего устройства относительно оси

7 цилиндра 2 при работе полностью

уравновешиваются все боковые силы без

использования направляющих. Смещение

осей роликов 19 и 20 относительно

осей коленчатых валов 5 и 6 удержи-

вает уравновешивающее устройство от

бокового перемещения.
>

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Поршневая машина, содержащая по

меньшей мере один цилиндр, поршень со

штоком, дна параллельных коленчатых

вала, расположенных в картере симмет-

рично относительно оси цилиндра и

связанных между собой с возможностью

вращения в противоположные стороны

при помощи механизма передачи с пере-

даточным числом, равным единице,тра-

версу, шарнирно соединенную со што-

ком поршня, -два шатуна, каждый из

которых одним концом шарнирно соеди-

нен с коленчатым валом, а другим - с

траверсой, и механизм поворота шату-

нов относительно траверсы на равные

углы, о т л и ч а ю щ а я с я тем,

что, с целью повышения надежности пу-

тем уравновешивания сил инерции дни-
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жущихся масс, она снабжена овальными

кулачками, каждый из которых закреп-

лен на одном из коленчатых валов, и

подпружиненным относительно картера

противовесом с двумя роликами, каждый

из которых установлен с возможностью

взаимодействия с одним из кулачков,

при этом ролики расположены симмет-

рично относительно оси цилиндра
 и

каждый из них размещен между плос-

костью оси цилиндра и параллельной ей

плоскостью оси цилиндра и параллель-

ной ей плоскостью оси вращения колен-

чатого вала.
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ДОСГАЕЕВЫВ ДВИГАТЕЛЬ Н НАСОС С ТРЕХГДШЕИ ЦИШМ
Шогопжлиндровыж-детгаталь аа газообразном топливе отличается оригинальным соо-
Н7сха газообразного гооиша, удаления отработавших тазов и повторного зайолне-

•Ktntpa тоолявноИ смесью. Трвхпдлиндровын двухтактный двигатель о протнвополож-
мжсл воршвлки IS объединен с трепадиндровыи бесклапанным насоссш с прота-

поршшшх 12 для осуществления трехтактной работа двигателя.
•мет ход сжатия t рабочий ход і ход повторного залоляеиия тошианой сиесыэ

реального хода выпуска. Выауек осуиеетзляется посредством "ввдува" под
В вытесантальной продувки цдлнндра во вреья хода повторного западнения топ-

Работе двигателя может основываться ва цикле Отто ЕЛИ дяэвФьном цикле,
использовать один ила несколько карбюраторов юп впрысгагвааив топ-

осуадствляется последовательно в направлении врашаякя категтгагого аа-
ршюм интервалы /120°/ и обеспечивает три рабочих хода лрсщолх»вльностьо

120° аа каздый о<5орот. Спжсан таете насос.

(53) УДК 621 .13-24

1С1АНИЭШ БШ0ШГ0 ДАВ2ШИЯ С

Пуймжжлашя 88 09 22 М 2 1

/S7/ иеханжзм высокого давленая с возвратэо-шстулатальным двяяеыяав, цредвазяачеа-
ННЙ для поршневых ивтв, в частноств для ЛВС, содержит ыногокольаавоа одноканаючнов
поршнево* усдотнэние 54, яиошва набор кодыювых элементов 104 с Бврхшоог сипиаши-
нх кольцами 106,110, црвпятствусгай проход? газов под давлением из гаживдра в павость
за кольцами, а нжжнзв расширительные хольоа 112,114, прижимащиеса к тамшгру с по-
стоянной СЕЛОЙ во врвья всего цикла пврвившвния пороше. Квхавяэм имеет узел подшип-
ника поршневого яодьпа 32 для таддеыннг шатунов 40, соадиняшвх единый поршень 32 с
двумя враташшшся этфогнвоооложние сторона холенчатшл вадами 42. Узел годпдпнака
содержит седло додшияадда для установки рассодохеввых рядом поршневих пальцев 90, ко-
торые перекатывается- одна по другому дая уравновешивания боковых составдяшнх скл
поршня ж трения. Выпускной канал 60 соеджнен с каналом схатого воздуха 62 преобразо-
вателем давления 14 с вавалоы 58 а свободно пяавахтм поршнем 34, уравноаешивагвпш
давления выпуска я впуска в шханжзш с воэвратяо-поступателъннм двяжвнаем 12 длл
повыаеяия давдекия впуска ядл продувки и подачи заряда топливной смеси в пзшшдр X .

||.С.С«во>ам ы.С.Сазоаова
ВНИИПИ

PCT (WO)
(11) МЕЖДУНАРОДНАЯ ЗАЯВКАМ 88/07130

Публшиовя 8 8 09 22 >* 21

ТОКА ДНЯ UCSM Й Г Н И Р О В А Н И Я Я0ЛОИТШЙНХ Й ОТРИЦА-

ПРИГОДНАЯ для изгото;ааЕш« со ГИБРИДНОЙ тйзаодапм
В ^ Ц І І ^ Ш І Ч І І І І йаложятельшх и отрицательных токов, протекающих через

содержит по меньшей мере один измерительный резистор,
•о с нагрузкой, и пифровоя входное каскад с по ке&ыпег мер*

8р*обраэователвм.

P u m a IUC.C13OBOS* «

(51)МКЯ4 р 02 I 3/00, Е 16 J* 1/OS
<», PCT (WO)

(II) МЕЖДИАИДША1 ЭАПКА Л 88/07132

Публяшшя 8Э 09 22 » 21(63) УДК 621.43-242

(5*) ГОРИШЬ для две
/57/ Оорщень содержит піку I с отверстим 3 для поршневого палый, -ось которого
перпендикулярна оси ncjiur 1. На бокової поверхности юбки аа сторонах, противоположна
оси отверстия 3, вшголнеян два каваад 4 с двумя пвлиндричесшпа поверхностями, оси
которых параллельны оси пбки 1. Б кахдоя канавке смонтирована вставка 5 с щлжндря-
ческоК внешней повархяоетьп, контахтзрушеи с повврхвостьо пяляадра & двегателя.
Радиус кривизны пклвндрнческоа внешзеж соавртностя вставки равен раджусу пилиндра 6
двигателя» Радиус кривизна пидзндрпясяоз внутренней поверхности вставки равен раджу-
су ванавкк 4. Поршвяь имеет две прухшн 7, каждая кэ которых расположена между встав-
жои 5 х ибной 1 и прихижаат соответствупнуи вставку к яклиндру 6. В поперечном сече-
а и вставка 5 живет форму крявоххвекного клана, максимальны» угол которого не лрэвы-
шает угол трения.

Перемщча* Ю.В.ВЖЫШ

аниипи
8-і*

U. С. Сазонова
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