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(57) 1. Почвообрабатывающий дезактиваци-
онный агрегат, содержащий защитный ко-
жух с боковинами, рэму, последовательно
установленные подкапывающий орган, ро-
торный измельчитель и транспортное сред-
ство с транспортерным элементом, о т л и -
ч а ю щ и й с я тем, что между боковинами
защитного кожуха над транспортерным эле-
ментом установлен колпак с возможностью
его вертикального перемещения, а агрегат
дополнительно снабжен распылителем, рас-
положенным над транспортным устройст-
вом и испарителем с вакуумным
устройством, соединенным с расположен-

Изобретение относится к сельскохозяй-
ственному машиностроению, в частности к
почвообрабатывающим орудиям, предназ-
наченным для улучшения характеристик по-
чвы в том числе, с н и ж е н и я уровня
радиационного загрязнения и обезсолива-
ния.

Известно устройство для обработки со-
лонцовых почв, содержащее рыхлитель,
фрезу и механизм подачи порошкообразно-

ным напротив колпака, под верхней ветвью
транспортерного элемента, отсасывающим
ящиком.

2. Агрегат по п. 1, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что испаритель снабжен нагреватель-
ными элементами,

3. Агрегат по п. 2, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что нагревательные элементы выполне-
ны в виде дымогарных труб.

4. Агрегат поп, 1, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что колпак снабжен гидроцилиндром
перемещения его в горизонтальном направ-
лении,

5. Агрегат по п. 1 , о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что испаритель снабжен датчиком насы-
щения осадка радионуклидами (радиомет-
ром) и люком для удаления осадка.

6. Агрегат по п. 1, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что испаритель с вакуумным устройст-
вом и охладитель пара установлены на трак-
таре.

го материала (авт. св. СССР № 933015, кл.
А 01 В 79/00, прототип).

Устройство предназначено для опудри-
вания мелиорантом частиц почвы верхнего
слоя и перемешивания их с нижним слоем
почвы. Устройство не может быть использо-
вано для снижения уровня радиационного
загрязнения почвы или ее обессоливания

Известно почвообрабатывающее ору-
дие, содержащее раму, защитный кожух с
боковинами, последовательно установлен-

С
>

СЛ



14549

ные подкапывающий орган, роторный из-
мельчитель почвы, прутковый транспортер и
второй роторный измельчитель. Орудие
снабжено дисковыми ножами, установлен-
ными по бокам подкапывающего органа, 5
Оно хорошо разрыхляет почву, укладывает
еа в гряды, но не обеспечивает удаления из
почвы мигрирующих радионуклидов (авт, св.
СССР № 1755976 А 01 В 79/00 - прототип).

В основу изобретения поставлена зада- 10
ча в почвообрабатывающем агрегате, изме-
нив расположение транспортера и
конструкцию транспортерного элемента, а
также, снабдив агрегат дополнительными
устройствами дезактивации почвы, обеспе- 15
чить снижение уровня загрязнения почвы
радионуклидами и за счет этого возвратить
в оборот, не используемые после Черно-
быльской катастрофы, сельскохозяйствен-
ные угодья. 20

Поставленная задача решается тем, что
в почвообрабатывающем дезактивацион-
ном агрегате, содержащем защитный кожух
с боковинами, раму, последовательно уста-
новленные подкапывающий орган, ротор- 25
ный измельчитель и транспортное средство
с транспортерным элементом, согласно изо-
бретению, между боковинами защитного ко-
жуха над транспортерным элементом
установлен колпак с возможностью его вер- 30
тикального перемещения, а агрегат допол-
нительно снабжен распылителем,
расположенным над транспортным устрой-
ством и испарителем с вакуумным устройст-
вом, соединенным с расположенным 35
напротив колпака под верхней ветвью
транспортерного элемента отсасывающим
ящиком.

Установка колпака над транспортерным
элементом, который перемещаясь вниз, сво- 40
ими боковыми гранями входит в находящий-
ся на транспортерном элементе пласт
почвы, обработанный дезэктивационной
жидкой средой, образуют вместе с отсасы-
вающим ящиком, находящимся под ветвью 45
транспортерного элемента, пропускающую
жидкую среду, закрытое пространство и со-
единение этого пространства с испарителем
с вакуумным устройством, позволяет уско-
рить прохождение дезактивирующей жид- 50
кой среды через пласт почвы, извлечь
(вымыть) из этого пласта почвы мигрирую-
щие радионуклиды, а в испарителе превра-
тить эта среду, насыщенную
радионуклидами в пар, который снова на- 55
править в распылитель, а оставшийся оса-
док, содержащий радионуклиды, извлечь из
испарителя и направить на захоронение.

Поставленная задача решается тем, что
испаритель снабжен нагревательными эле-

ментами, что позволяет интенсифицировать
парообразование.

Поставленная задача решается' и тем,
что нагревательные элементы выполнены в
виде дымогарных труб, что снижает энерго-
затраты.

Поставленная задача решается еще и
тем, что колпак снабжен приводом переме-
щения его в горизонтальном направлении, а
распылитель размещен внутри колпака, что
обеспечивает непрерывность обработки по-
чвы.

Поставленная задача решается также и
тем, что испаритель снабжен датчиком насы-
щения осадка радионуклидами (радиомет-
ром) и люком для удаления осадка, что
повышает безопасность работы агрегата.

Поставленная задача решается также
еще и тем, что испаритель с вакуумным уст-
ройством и охладитель пара установлены на
тракторе.

Сущность изобретения поясняется чер-
тежом, где представлен общий вид заявляе-
мого агрегата.

Агрегат содержит раму 1, на которой
смонтированы дисковые ножи 2, подкапыва-
ющий рабочий орган 3, роторный измельчи-
тель 4 и транспортное средство, состоящее
из приводного барабана 5, натяжного бара-
бана б, транспортерного элемента 7, выпол-
ненного в виде гибкой мелкоячеистой сетки
или пористой гибкой ленты.

Натяжной барабан установлен под под-
капывающим органом 3 таким образом, что-
бы подкопаная им почва попадала на
транспортерный элемент, скорость переме-
щения которого, несколько больше, чем ско-
рость подкапывания почвы.

Транспортерный элемент 7 по бокам ог-
раничен боковинами 8 прикрепленными к
защитному кожуху 9 и к корпусу 1.

Между боковинами В к раме 1 закреплен
колпак 10. Крепление выполнено с помощью
гидроцилиндров 11, перемещающих колпак
10 в вертикальном направлении и гидроци-
линдра 12, перемещающего колпак в гори-
зонтальном направлении. Под верхней
ветвью транспортерного элемента 7, напро-
тив колпака 10 установлен отсасывающий
ящик 13, плотно прижатый открытой сторо-,
ной к верхней ветви транспортерного эле-
мента 7. Прижатие ящика к
транспортерному элементу осуществляется
с помощью подпружиненных направляю-
щих 14, которые крепятся к раме 1. Отсасы-
вающий ящик 13 посредством гибкого
шланга 15 соединен с испарителем 16. уста-
новленном на раме 1

Испаритель представляет собой закры-
тую емкость с патрубком 17 для закрепления
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на нем шланга 15 и с патрубком 18 для за-
крепления шланга 19, соединяющего испа-
ритель 6 с вакуумным устройством 20,
которое выполнено в виде одного из широко
известных в технике типов, вакуумнэсосов. 5
Испаритель 16 оборудован нагревательны-
ми элементами 21, выполненными в виде
тенов или, как вариант, в виде дымогарных
труб и получающих тепловую энергию от
энергетического средства 22 или от выхлоп- 10
ной трубы двигателя внутреннего сгорания.

Вакуумное устройство 20 с помощью
шланга 23 соединено с охладителем 24 (кон-
денсатором), который снабжен сливной тру-
бой (на чертеже не обозначена) для слива 15
конденсата е резервуар 25, установленный

К резервуару 25 посредством гибкого
шланга 26 подсоединен разбрызгиватель
27, оборудованный отсекателями (не показа- 20
ны) разбрызгиватель установлен внутри кол-
пака 10, Нзд резервуаром 25 установлены
расходные емкости 28 и 29 для реактивов
(щелочи, кислоты).

В испарителе 16 предусмотрен люк 30 25
для удаления осадка, насыщенного радио-
нуклидами и направление их и а захороне-
ние.

На раме 1 установлено высевающее ус-
тройстаоЗІ из которого удобрения и микро- 30
элементы по шлангам 32 попадают а почву.

Система приводов от энергетического
средства 22 к роторному измельчителю 2,

тройству 31, приводному барабану 6 выпол- 35
.нена в виде цепных передач (не
обозначены).

Рэма 1 снабжена колесами-катками 33 v\
устройством 34, регулирующим глубину об-
рабатываемой почвы, 40

Как вариант агрегат может быть наве-
шен на трактор. В этом случае, также как
вариант, испаритель 16, вакуумное устрой-
ство 20 и охладитель 24 размещаются на
тракторе (не показан). Вместо энергетиче- 45
ского средства 22, на раме 1 устанавливает-
ся редуктор, приводимый в действие от вала
отбора мощности трактора, а выхлопная тру-
ба от двигателя внутреннего сгорания под-
соединяется к дымогарным трубам 50
испарителя 16 (не показаны). При работе
агрегата в режиме обессоливзния почвы, за-
меняются реактивы в расходных емкостях
28, 29 или используется умягченная вода, в
том числе - дождевая или талая. 55

Агрегат снабжен пультом управления
(не показан) и системой датчиков подклю-
ченных к командоапарату (не показаны). С
пульта управления осуществляют запуск
транспортного средства (трактора или ле-

бедки), энергетического средства 22. ротор
ного измельчителя 4, транспортного устрой
ства с транспортным элементом 7 Датчики
сигнализируют о работе вакуумного устрой-
ства, испарителя, разбрызгивателя, отсасы-
вающего ящика, а также контролируют р\\
жидкой среды, уровень насыщения осадка и
ила радионуклидами.

Агрегат работает следующим образом.
ГТри подготовке агрегата к работе снача-

ла емкость 25 заполняют дистиллированной
водой, емкость 28 щелочным раствором, а
емкость 29 - раствором кислоты, В зависи-
мости от кислотности почвы для создания
оптимальных условии миграции (подвижно-
сти) радионуклидов в емкость 25 добавляют
щелочь или кислоту, так как при нейтраль-
ной почве подвижность радионуклидов ми-
нимальна.

С обрабатываемого участка поля пред-
варительно убирают растительность и агре-
гат с помощью транспортного средства
(трактора или лебедки) перемещают по уча-
ст ку поля, запустив при этом энергетическое
средство 22 и установив с помощью устрой-
ства 34 необходимую глубину обрабатывае-
мой почвы. Поднятый, при д в и ж е н и и
агрегата подкапывающим органом 3 и обра-
ботанный роторным измельчителем 2, пласт
почвы попадает на транспортерный элемент
7.

Когда поднятый пласт почвы транспор-
терным элементом переместится под кол-
пак 10 его, с помощью гидроцилиндров 11
опускают на пласт почвы и вдавливают его
боковыми гранями в лочву, После этого
включают вакуумное устройства 20, соеди-
ненное через испаритель 16 с помощью
шлангов 19 и 15 с отсасывающим ящиком 13.
Если обрабатывают влажную почзу, то под
действием вакуума из пласта почвы под кол-
лаком влага будет перемещаться вниз и че-
рез отверстия в транспортерном элементе
стечет в отсасывающий ящик. Одновремен-
но с этим жидкая среда из резервуара 25
через разбрызгиватели 21 начнет поступать
в колпак 10 и увлажнять пласт почвы внутри
колпака, проходить через него и собираться
в отсасывающем ящике 13

Когда жидкая среда заполнит отсасыва-
ющий ящик, а уровень среды перекроет пат-
рубок к которому подсоединен шланг 15, то
под действием разрежения в испарителе 16
жидкая среда по шлангу 15 начнет поступать
в испаритель. При покрытии жидкой средой
нагревательных элементов 21, включается
нагрзр элементов и жидкая среда начнет
испаряться. В зависимости от степени раз-
режения испарение иожет быть обеспечено
и без рключения нагрева элементов. Пар из



14549 8

испарителя отсасывается вакуумным уст-
ройством 20 и направляется по шлангу 23 в
охладитель 24. Пар в охладителе конденси-
руется и конденсат сливается в резервуар
25, поддерживая таким образом постоянный 5
объем жидкой среды в резервуаре 25. рН
этой среды периодически измеряется и, при
необходимости его поддержания на опреде-
ленном уровне, в резервуар 25 из емкостей
28 или 29 подают щелочь или кислоту. Так 10
поддерживается рН жидкой среды на задан-
ном уровне, который соответствует опти-
мальному режиму вымывания мигрирующих
радионуклидов из почвы.

С помощью отсекателей (не показаны) 15
задается определенный расход жидкой сре-
ды. По мере ее утечки из-системы в резерву-
ар 25 добавляется дистиллированная вода.

Скорость движения агрегата выбирает-
ся в зависимости от уровня загрязнения по- 20
чвы радионуклидами Чем выше уровень
загрязнения почвы, тем ниже скорость дви-
жения агрегата и тем большее количество
жидкой среды пройдет через пласт почвы,
чем обеспечивается максимальное количе- 25
ство радионуклидов вымытых из почвы.

Жидкая среда, пройдя через почву и по-
ры транспортерного элемента 7, унесет с
собой частицы почвы, которые осядут на дне
ящика 13 в виде ила. Периодически этот ил 30
удаляют из отсасывающего ящика 13, вы-
двинув его из-под верхней ветви транспор-
терного элемента. Основная же масса
радионуклидов будет скапливаться на дне
испарителя в виде осадка после испарейия 35
жидкой среды. Этот осадок удаляют через
выгрузочный люк 30 направляют на захоро-
нение.

Одновременно с перемещением транс-
портерного элемента 7 перемещается и кол- 40
пак 10. Когда он переместится в крайнее
правое положение, то автоматически вклю-

чается подача рабочей жидкости в гидроци-
линдры 12 и колпак будет поднят вверх. По-
сле этого подается рабочая жидкость в
гидроцилиндр 12 и колпак возвратится в ис-
ходное положение, и с помощью гидроци-
линдров 11 колпак снова опускают вниз,
вдавливая его в пласт почвы. С этого момен-
та цикл обработки почвы жидкой средой по-
вторяется.

В результате вымывания радионукли-
дов из почвы, одновременно из нее будут в
какой-то мере вымыты микроэлементы и
удобрения. Для их восполнения в высеваю-
щее устройство 31 загружают гранулирован-
ные удобрения обогащенные
микроэлементами, которые по шлангам 32
попадают в обработанную почву.

В варианте использования в качестве
транспортного средства трактора и разме-
щения на нем испарителя 16 с вакуумным
устройством 20 и охладителя 24, выхлопные
газы от трактора направляют в дымогарные
трубы, которыми, при этом варианте, обору-
дован испаритель 16.

Система контроля, снабженная датчика-
ми контроля уровня радиационного насы-
щения ила в отсасывающем ящике 13 и
осадка в испарителе 16 (не показаны) сигна-
лизирует о превышении предельно допусти-
мых концентраций радионуклидов в иле и в
осадке. Сигнал поступает на пульт управле-
ния агрегатом (не показан) и агрегат оста-
навливается, после чего ил и осадок
выгружаются и направляются на захороне-
ние.

При работе агрегата в режиме обессоли-
вания почвы в емкости 28,29 заливают соот-
ветствующие реактивы для умягчения воды
в резервуаре 25.

Вместо дистиллированой или умягчен-
ной воды при работе агрегата может быть
использована дождевая или талая вода.
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