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(57) Теплообменник типа "труба в трубе",
содержащий две трубы, расположенные с
зазором между ними, причем патрубок для
ввода нагреваемой жидкости расположен
со стороны патрубка для выхода теплоноси-
теля, а патрубок для вывода нагреваемой
жидкости расположен со стороны патрубка
для входа теплоносителя, о т л и ч а ю щ и й -
с я тем, что трубы выполнены в виде винто-
вой спирали.

3

Изобретение относится к теплообмен-
ной аппаратуре и может быть использовано
в быту и в различных отраслях промышлен-
ности

Наиболее близким к заявляемому реше-
нию по конструкции является теплообмен-
ник типа "труба в трубе" по ав св. fsfe 595619,
у которого внутренняя труба снабжена спи-
ральным оребрением, размещенным с зазо-
ром в наружной трубе, имеющей патрубки
для ввода и вывода нагреваемой среды,
расположенные соответственно со стороны
выхода и входа теплоносителя, причем за-
зор выпопнен постоянной величины на 1-6
мм меньше шага между витками спирально-
го оребрения, а по оси внутренней трубы с
зазором относительно нее установлен элек-
тронагреватель, при этом штуцеры разме-
щены тангенциально

Указанные выше теплообменники име-
ют низкий коэффициент теплоотдачи, поэ-
тому, чтобы получить теплообменники с

высокой производительностью необходимо
иметь большую поверхность теплообмена,
т.е. большую длину теплообменника, а сле-
довательно и большой вес, а так же сложны
в изготовлении. В связи с чем в настоящее
время они не используются в быту и в про-
мышленности.

Основной задачей изобретения являет-
ся усовершенствование известной конст-
рукции теплообменника, содержащей две,
расположенные одна в другой трубы, за счет
изменения формы теплообменника, обеспе-
чивающей высокую турОулизацию движу-
щихся навстречу друг другу потока
теплоносителя по внутренней трубе и пото-

• ка нагреваемой жидкости о пространстве
между трубами, и тем самым интенсифици-
ровать теплообмен между ними, что позво-
ляет при малом весе и длине
теплообменника сохранить высокую произ-
водительность теплообменника, а также уп-
ростить его конструкцию за счет
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исключения дополнительных элементов,
увеличивающих поверхность нагрева.

Поставленная задача достигается тем,
чго в теплообменнике типа "труба R трубе",
содержащем две трубы, расположенные с
зазором между ними, а также патрубок для
ввода нагреваемой жидкости, расположен-
ный со сторони патрубка для выхода тепло-
носії геля, и патрубок для вывода
нагреваемой жидкости, расположенный со
стороны патрубка для входа теплоносителя,
трубы выполнены в виде винтовой спирали.

Выполнение труб в виде винтовой спи-
рали позволило при прохождении потоков
теплоносителя и нагреваемой жидкости
внури тяміх труб усилить завихрения теп-
поносителя it нагреваемой жидкости в каж-
дом витке спирали, при этом улучшился
процесс теплообмена между ними и увели-
чился коэффициент теплоотдачи, что позво-
лило при сохранении высокой
производительности теплообменника со-
кратиті поверхность теплообмена, т.е.
уменьшить em длину в 4-5 раз, диаметр
теплообменника уменьшить в 3-4 раза, вес
теплообменника уменьшить в 6-10 раз, рас-
ход теплоносителя в 2 раза, а также упро-
спіть сто конструкцию по сравнению с
теплообменниками, используемыми в про-
мышленности.

На фиг,1 изображена схема предлагае-
мого теплообменника. На фиг.2 - вид слева
Фиг.1 с бырывом.

Теплообменник содержит установлен-
и е с зазором наружную трубу 1, внутрен-
нюю трубу 2, выполненные в виде винтовой
спирать

На внутренней трубе 2 расположены
патрубки Я и 4 соответственно для входа и
выходя теплоносителя, а на наружной трубе
1 г асположены патрубки 5 и б соответствен-
но для входа и выхода нагреваемой жидко-
сти.

Теплообменник работает следующим
образом.

Поюк теплоносителя по внутренней
трубе 2 через патрубок 3 и наг реваемал жид-
кость в межтрубном пространстве, образо-
ванном трубой 1 и 2 через патрубок 5
одновременно поступают навстречу друг
другу.

При завихрениях в витках спиралей
труб 1 и 2 теплоносителя и нагреваемой
жидкости, высокая турбулизация полностью

исключает наличие застойных зон и улучша-
ет теплопередачу. Интенсивность процесса
теплопередачи усиливается также при на-
правленных навстречу друг другу потоках

5 теплоносителя и нагреваемой жидкости, что
дает возможность сократить поверхность
теплообменника. Это позволяет уменьшить
габариты теплообменника, его вес, расход
теплоносителя, однако при этом сохранить

10 высокую производительность теплообмена.
Такая конструкция теплообменника обеспе-
чивает полное использование всей его пло-
щади.

В связи с тем, что теплообменники, опи-
15 санные в приведенных выше авторских сви-

детельствах не используются в
отечественной промышленности, приводим
таблицу сравнительных характеристик
предлагаемого теплообменника и теплооб-

20 менников, описанных в "Справочнике по
сантехнике на предприятиях бытового об-
служивания" Н.Б.Бахреньков и Б.В.Кузне-
цов на стр.25.

Принцип работы теплообменика и коэф-
25 фициент теплоотдачи был проверен на ма-

кете с наружной трубой 26,75 мм, толщиной
стенки 2,75 мм и внутренней трубой диамет-
ром 16 мм и толщиной стенки 2 мм. Коэффи-
циент теплоотдачи экспериментально

30 получен
К - 692 ккал/м2 гр.час
При полученном коэффициенте тепло-

отдачи проведены сравнительные характе-
ристики существующих теплообменников и

35 предлагаемого (см. табл.).

Из таблицы видно, что при одинаковой
производительности 667 л/час заявляемого
теплообменника длиной 400 мм и теплооб-

40 менника № 3075 длиной 2155 мм, расход
теплоносителя уменьшился в 2 раза, вес
теплообменника уменьшился в 10 раз, дли-
на в 4 раза, диаметр в 2 раза.

При равной производительности 1667
45 л/час заявляемого теплообменника длиной

2813 мм и предлагаемого теплообменника
длиной 1000 мм, расход теплоносителя
уменьшился в 2 раза, вес в 6 раз, длина в 3
раза, диаметр в 2 раза.

50 Предлагаемый теплообменник может
широко использоваться в быту, химической,
нефтяной, пищевой, энергетической про-
мышленностях и особенно там, где лимити-
руются его вес и габариты.
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пп

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Параметры

Производительность ,л/час
Т-ра вход, теплонос, °С
Т-ра вых. теплонос., °С

Т-ра вход. нагр. жид., °С
Т-ра вых. нагр. жид., °С

Расход теплоносит., л /час
Вес, кг

Длина, мм
Диаметр, мм

Тип теплообменника
3075
№ 1
667
100
70
10
60

1112
428

2155
916

Предлагае-
мый
667
100
40
10
60

556
40

400
550

3077
. № 2.5

1667
100
70
10
60

2778
677,6
2813
1216

Предлагае-
мый
1667
100
40
10
60

1389
100

1000
550

Фиг.2
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