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(57) 1, Способ измерения пикового напряже-
ния электрических импульсов, при котором
один электрический импульс длительно-
стью Ги подают на вход диоДно-емкостной
запоминающей ячейки с постоянной цепи
заряда My и по величине напряжения на
конденсаторе Us определяют пиковое на-
пряжение электрического импульса Un, о т-
л и ч а ю щ и й с я тем, что исходный
электрический импульс преобразуют в два
электрических импульса h и \г такой же дли-
тельности и одинаковой амплитуды, равной

Изобретение относится к электроизме-
рительной технике и может быть использо-
вано о системах централизованного
контроля.

Уже известен способ и устройство - ана-
лог для измерения пикового напряжения
электрических импульсов - пиковый детек-
тор, содержащий две диодно-емкостные
запоминающие ячейки, повторитель нзпря-

Un/k, где к - константа прибора, подают
первый импульс на вход диодно-емкостмой
запоминающей ячейки, задерживают вто-
рой импульс на время At, меньшее длитель-
ности исходного импульса ги , инвертируют
задержанный импульс и подают его »а вход
диодно-емкостной запоминающей ячейки,
по величине напряжения на конденсаторе
Uo. определяют с помощью соотношения

Un = kUB(1 ' е~^ З" 1 пиковое напряжение
исходного электрического импульса.

2. Устройство для измерения пикового
напряжения электрических импульсов, со-
держащее диодно-емкосткую запоминаю-
щую ячейку, выход которой соединен с
блоком индикации выходного напряжения,
о т л и ч а ю щ е е с я тем, что о нем
дополнительно введены элементы согласо-
вания, линия задержки и инверсный вход
диодно-емкостной запоминающей ячейки,
подключенный к выходу линии задержки.

жечия, два разрядных ключз, формирова-
тель импульсов, двухтактный выпрями-
тель, два развязывающих диода,
выделитель частоты, счетный триггер, два
логических элемента (авт.св. 1372235, "Пи-
ковый детектор").

Однако этот способ и устройство требу-
ют сложных технических средств реализа-
ции.
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Наиболее близким к предлагаемому
изобретению меняется способ измерения
пикового напряжения электрических им-
пульсов, при котором один электрический
импульс длительностью Ти подают на вход
диодно емкостной запоминающей ячейки с
постоянной заряда 1/у и по величине на-
пряжения UB на конденсаторе определяют
пиковое напряжение Un электрического им-
пульса Un =a Un [Грязной М,И, Гуревич М.Л.,
Маграчев Э.В. "Измерение импульсных на-
пряжений", 1969, с.132).

В качестве устройстоа-прототипа, реа-
лизующего способ измерения пикового па-
п р я ж е н и я электрических импульсов
йыбрано устройство для измерения пиково-
го напряжения электрических импульсов,
содержащее диодно-емкостную запомина-
ющую ячейку, с постоянной цепи заряда
My, выход которой соединен с блоком ин-
дикации выходного напряжения [Маграчев
Э.В. Вольтметры одиночных импульсов,
І 96? с, о) .

Недостатком способа и устройства про-
тотипа является невозможность измерения
пикового напряжения электрических им-
пульсов, длительность которых сравнима и
меньше постоянной цепи заряда My . Зна-
чение пикового напряжения исходного
электрического импульса U n связало с вы-
ходным напряжением UB на конденсаторе
диадно-емкостмой запоминающей ячейки и
постоянной цепи заряда My следующим
образом

Un~UB(1 -е'~Уґ")-\ (1)
где Гц-длительность исходного электриче-
ского импугьса,

В способе и устройстве-прототипе счи-
тают, что ути» 1 и поэтому и п ^ UH. ДЛЯ
исходных импульсов, длительность которых
не удовлетворяет условию у Ти » 1 , исход-
ное напрпжение на конденсаторе будет
меньше значения пикового напряжения из-
меряемого импульса Un, причем это отличие
будет увеличиэаться с уменьшением дли-
тельности ґи, т.е. устройство перестанет
быть работоспособным при у г и < 1 .

В основу изобретения поставлена зада-
ча расширение диапазона длительностей
измеряемых электрических импульсов при
сохранении простоты устройства, Постав-
ленная задача решается тем, что в способе
измерения пикового напряжения электри-
ческих импульсов, при котором один элект-
рический импульс длительностью
і'и подают из вход диодно-емкостной запо-
минающей ячейки с постоянной цепи заря-
да Т/у и по величине напряжения из
конденсаторе UB определяют пиковое на-

пряжение исходного электрического им-
пульса Un. отличия заключаются в том, что
предварительно исходный электрический
импульс преобразует в два электрических

5 импульса И и І2 такой же длительности и
одиизковой амплитуды равной Un/k, где к -
константа прибора, подают первый импульс
И на вход ячейки, задерживают второй им-
пульс на время At меньшее длительности

10 исходного электрического импульса Ги , ин-
вертируют задержанный импульс, и также
подают его на вход диодно-емкостной запо-
минающей ячейки, по величине напряжения
на конденсаторе UD определяют с помощью

1 l̂ —V At ~ I
соотношенияUn = kU B (1-е ' ) пиковое
напряжение исходного электрического им-
пульса. "

Поставленная задача достигается тем,
что в известном устройстве измерения пи-
кового напряжения электрических импуль-
сов содержащем, диодно-емкостную
запоминающую ячейку, пыход которой сое-
динен с блоком индикации выходного на-

_ пряжения дополнительно наедены
элементы согласования, линия задержки и
инверсный вход диодно-емкостной запоми-
нающей ячейки, подключенной к иыходу ли-
нии задержки,

Таким образом, введение п способ из-
мерения пикового напряжения электриче-
ских импульсов новых операций, а именно;

а) преобразование исходного электри-
ческого импульса длительностью Ти в два

* электрических импульса ft и h такой ;кедли-
тельности и одинаковой амплитуды, рапной
Un/k, где к - константа прибора;

6} подача первого импульса її на вход
ячейки;

в) задержка второго импульса на првмя
/!^, меньшее длительности исходного им-
пульс э;

г) инвертирование задержанного им-
пульса Іг;

4Г_ д) подача задержанного инвертирован-
ного импульса на вход ячейки;

е) определение пикового напряжения
электрического импульса Un по величине
напряжения на конденсаторе Un с помощью

_ п соотношения
50 _ ~„л* _<

и введение в устройство элементов согласо-
вания, линии задержки, и инверсного входа

55 диодно-емкостной запоминающей ячейки,
подключенного к выходу линии задержки,
позволило решить поставленную задачу, а
именно расширить диапазон длительностей
измеряемых импульсов при сохранении
простоты устройства.

30



14790

Способ измерения пикового напряже-
ния электрических импульсов характеризу-
ется следующими операциями:

а) преобразуют исходный электриче-
ский импульс, длительностью Ти в два элек-
трических импульса h и І2 такой же
длительности г и и одинаковой амплитуды,
рапной Un/k. где к - константа прибора;

б) подают первый импульс на оход ячей-
ки;

в) задерживают второй импульс І2 на
время Ах меньшее длительности исходного
импульса г и ;

г) инвертируют задержанный импульс
І2Ї

д) подают задержанный инвертироозн-
пый импульс на пход ячейки;

е) определяют пиковое напряжение
электрического импульса Un по величине на-
пряжения на конденсаторе UB с помощью
соотношения

На фиг.1 приведена электрическая схе-
ма устройства для измерения пикосого на-
пряжения электрических импульсов,

Устройство содержит блок согласова-
ния 1 (выделен пунктиром), линию задержки
2, диодно-емкостную запоминающую ячей-
ку 3 (выделена пунктиром) и блок индикации
выходного напряжения 4. Первый выход
блока согласования 1, соединен с входом 5
диедно-емкост ной запоминающей ячейки 3,
второй - с инверсным входом 6 ячейки, тре-
тий - с линией задержки 2, выход которой
также соединен с инверсным входом 6 ди-
одно-емкостней запоминающей ячейки 3,
выход ячейки 3 соединен с блоком индика-
ции выходного напряжения 4. Блок согласо-
вания состоит из элементов согласования
(например, резисторов 7, 8, 10J, элемент со-
гласования 8 соединен с входом 5, элемент
согласопания 7 соединен с линией задержки
2 (например, коаксиальная линия опреде-
ленной длины), выход линии задержки 2 со-
единен с инверсным пходом 6
диодно-емкостной запоминающей ячейки 3,
элемент 9 подсоединен между входом 5 ди-
одно-емкостной запоминающей ячейки и
общим проводом, элемент 10 между входом
6 ячейки 3 и общим проводом, выход ячейки
3 подсоединен к блоку индикации выходно-
го напряжения Л.

На фиг.2 приведены временные диаг-
раммы импульсов: И -(а); задержанного на
время Дг электрического импульса !г дли-
тельностью г и ~ (б); а также разностного
электрического импульса - (в).

Способ измерения пикового напряже-
ния электрических импульсов реализуется
следующим образом:

а) операция преобразования исходного
5 электрического импульса длительностью

Ти в два импульса І ї й \г такой же длительно-
сти и одинаковой амплитуды, равной Un/k,
где к - константа прибора, осуществляется
с помощью элементов согласования (напри-

10 мер, резисторов 7, 8, 9) и входного сопро-
тивления линии задержки;

б) операция подачи первого импульса
осуществляется подсоединением резисто-
ра 8 ко входу 5 ячейки 3;

15 в) операция задержки второго импульса
І2 на время Дг, меньшее длительности ис-
ходного импульса г и выполняется с по-
мощью коаксиальной линии определенной
ДЛИНЫ;

20 г) операция инвертирования задержан-
ного импульса, а также операция подачи
задержанного инвертированного импульса
осуществляются подсоединением выхода
линии задержки к инверсному входу 6

25 ячейки 3;
д) операция определения пикового на-

пряжения электрических импульсов осуще-
' ствпяетс« нахождением пикового

напряжения электрических импульсов Un
30 по величина напряжения на конденсаторе

Uo с помощью соотношения

35

Рассмотрим работу заявляемого уст-
ройства, измеряющего пиковое напряже-
ние электрических импульсов, например,
положительной полярности. В случае необ-
ходимости измерения импульсов отрица-
тельной полярности принцип работы
прибора не изменяется, но полярность дио-
да в диодно-емкостной запоминающей
ячейки надо изменить на противополож-
ную.

Измеряемый электрический импульс
длительности Ги поступает на блок согла-
сования 1, который преобразует исходный
импульс в два импульса It и І2 такой же
длительности и одинаковой амплитуды,
равной Un/k, где к - константа прибора.

- Импульс И поступает на вход 5 ячейки, им-
пульс h поступает в линию задержки 2, за-
держанный импульс І2 поступает на
созданный инверсный вход 6 ячейки 3, че-
рез интервал времени At = t 2 ~ t 1 .

re Как видно из фиг.2, t i - момент поступ-
ления импульса И, 12 ~ момент поступления
импульса \г.

Результирующий импульс D диодно-
емкостной запоминающей, ячейки пред-
ставляет собой разностный импульс
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положительной полярности длительностью
Аи разностный импульс отрицательной по*
лярности отсекается диодом диодно-емко-
стмай запоминающей ячейки. Напряжение
на конденсаторе ячейки UB регистрчруетсп
блоком индикации. Значение пикового на-
пряжения исходного импульса Un можно оп-
ределить с помощью соотношения,
аналогичного (1)

Un-WMi-e"^)"1 (2)
Из этого соотношения следует, что оп-

ределяемая величина Un не зависит от дли-
тельности исходного импульсл, именно это
позволяет использооать предлагаемый спо-
соб для измерения пикооого напряжения
лп^ктрических импульсов, длительность ко-
торых сравнима или меньше постоянной це-
пи з л рядя 1 /у (7и£1 /}')• Время A t задержки
импульса !?. длительностью Гц, являющееся
кременем, п течение которого заряжается
конденсатор ячейки, равно хг ~ x^ и может
быть определено с высокой точностью, Если
At удовлетворяет условию у At « 1 , то
вместо выражения (2) можно использовать
более простое соотношение Un ** кіїв/y &.

Создание дополнительного инверсного
входа в ди'дно*емкосгной запоминающей

10

15

20

ячейке позволяет объединить в устройства
операции инперсии задержанного сигнала
и подачи его на пход диодно-емкостной за-
помииающей ччейки.

Такое техническое решение позаплпет
сохранить простоту устройства и расши-
рить диапазон измеряемых импульсоа о
сторону более коротких до пикосекундного
диапазона.

Из всего вышеизложенного следует,
что благодаря отличительным признакам и
достигается качественно новый положи-
тельный эффект, а именно расширенно ди-
апаэона длительностей измеряемых
электрических импульсов гцэи сохранении
простаты устройства.

Экснермментйльно получено при мс-
пользованми із качестве лилии задержки эк-
пиаалентмои длины 10 мм расширение
диапазона работы устройстпй от 100 - 10 не
до W0 -0,1 не при использования диодно-
емкостноп запоминающей ячейки нд взку-

25 умном диодз 0Д1РД, т.е. диапазон работы
устройства расширен па два порядка, что
недостижимо традиционными методами.

Е I
І Г
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