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(57) Стабілізоване джерело живлення скла-
дається з пускового елементу з S-подІбною
вольтамперною характеристикою, тиристора,
лінійного резистивного поділювача напруги,
резистивно-ємнісного кола, яке в і д р і з -

н я є т ь с я тим, що в нього уведено діодний
міст, трансформатор, конденсатор,
транзистор, причому перший вхід елементу
з S-подІбною вольтамперною
характеристикою під'єднаний через
лінійний резистивний поділювач напруги І
змінний резистор до опорного
параметричного стабілізатора на
транзисторі у діодному ввімкненні, який
з'єднаний з виходом діодного мосту, а
другий вхід - через резистивно-ємнісне ко-
ло з малою постійною часу заряду до другого
виходу діодного мосту, вихід елементу з S-
подібпою вольтамперною характеристикою
через резистор під'єднаний до проміжку ка-
тод-керувзння тиристора, анод якого
під'єднаний до першого виходу діодного мо-
сту, додатній полюс якого під'єднаний до
"первинної" обмотки трансформатора,
другий вхід діодного мосту під'єднаний
через навантаження до "вторинної" обмот-
ки трансформатора, причому обидві обмот-
ки з'єднані через конденсатор.
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Винахід стосується радіоелектронної
техніки І призначений для забезпечення
стабілізованою напругою різноманітної
апаратури, особливо регуляторів яскравості
електроосвітлювальних приладів.

Відомі стабілізовані джерела живлення,
що мають з'єднані послідовно між собою
силовий некерований випрямляч та
тиристор, під'єднаний послідовно до

вхідних клем І ємнісний згладжуючий
фільтр, під'єднаний паралельно до вхідних
клем, а також під'єднаний через до-
поміжний випрямляч до напруги живлення
параметричний стабілізатор на
стабілотроні, навантажене послідовне
резистивно-ємнісне коло, і резистивний
поділювач напруги, між середньою точкою
якого І конденсатором згаданого кола
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під'єднані вхідні клеми елементу з двома
входами І з S-подІбною вольтамперною
характеристикою [1,2,3].

Найбільш близьким до винаходу є
стабілізоване джерело живлення [4], яке
складається з силового некерованого
випрямляча, тиристора, ємнісного згладжу-
ючого фільтру, спускового елементу (еле-
мент з S-подібною характеристикою -
аналог одноперехідного транзистора, ут-
ворений двома транзисторами
протилежного типу провідності), не-
керованого допоміжного випрямляча,
ЛІНІЙНОГО резистивного поділювача, ди-
ференціюючого конденсатора, двох
стабілотронів, резистивно-ємнісного кола,
трьох резисторів І конденсатора, причому
силовий некерований випрямляч f тиристор
під'єднані послідовно до вхідних клем, а та-
кож через допоміжний випрямляч до
напруги живлення під'єднані
параметричний стабілізатор на
стабілотроні, навантажений послідовним
резистивно-ємнісним колом І резистивний
поділювач напруги, між середньою точкою
якого І конденсатором під'єднані вхідні кле-
ми елементу з вдома входами І S-подібною
вольтамперною характеристикою, при цьо-
му один з резисторів поділювача шунтова-
ний диференціюючим конденсатором,
з'єднаним один своїм входом з вдома входа-
ми елементу, другий вхід якого через
резистор з'єднаний з джерелом опорної
напруги, під'єднаний до загальної точки си-
лового некерованого випрямляча І вхідної
клеми стабілізатора обидва виходи елемен-
ту з S-подібною вольтамперною
характеристикою шунтовані конденса-
тором.

Недоліком відомого пристрою є те, що
при зниженні струму навантаження
зростають пульсації вихідної напруги, що
викликає механічний шум та миготіння
освітлювальних елементів, що живляться
цим джерелом. Схема не може погасити за-
вади, які присутні та проникають у мережу.

В основу винаходу покладено завдання
підвищити надійність роботи пристрою
шляхом погашення завад, що проникають в
електромережу І усунення миготіння наван-
тажувальних освітлювальних елементів, ме-
ханічного шуму пристрою в цілому. У
ВІДПОВІДНОСТІ до винаходу це завдання
вирішується таким чином, що в
стабілізоване джерело живлення, яке вклю-
чає спусковий елемент з S-подібною воль-
тамперною характеристикою, тиристор
лінійний резистивний поділювач напруги,
резистивно-ємнісне коло, додатково уведе-
но діодний міст, трансформатор, конденса-

тор, транзистор, при чому перший вхід еле-
менту з S-подібною характеристикою
під'єднаний через лінійний резистивний
поділювач напруги І змінний резистор до

5 опорного параметричного стабілізатора на
транзисторі, який з'єднаний з виходом
діодного мосту, а Інший вхід - через
резистивно-ємнісне коло з малою
постійною часу заряду, до другого виходу

10 діодного мосту, вихід елементу з S-
подібною вольтамперною характеристикою
через резистор під'єднаний до електроду
транзистора катод-керування, анод якого
під'єднаний до другого виходу діодного мо-

15 сту, додатній полюс якого під'єднаний до
"первинної" обмотки трансформатора, а
другий вихід діодного мосту під'єднаний
через навантахсення до "вторинної" обмот-
ки трансформатора, причому обидві обмот-

20 ки з'єднані через конденсатор.
Застосування- в стабілізованому

джерелі живлення діодного мосту з
під'еднанням до нього трансформатора,
конденсатора, резистора, транзистора і

25 резисторів з відповідними зв'язками дозво-
ляє розширити клас оирішення завдань за
рахунок погашення фону змінного струму,
призводить до погашення завад, які надхо-
дять в мережу, а також усунення мигання

ЗО освітлювальних електричних ламп наванта-
ження І механїчнбго шуму в цілому. Крім
цього, пристрій забезпечаує протягом 5... 10
с плавне наростання яскравості свїчєння

• електричних ламп до наперед заданого
35 рівня, що продовжує строк служби

електричних ламп, дає можливість ви-
користовувати світильник як універсальне
джерело світла, наприклад нічна лампа,
підсвітка при фотографуванні, тощо. Мяке

40 освітлення І відсутність шумів не втомлює
очей при перегляді телепередач І слух при
прослуховуванні музики.

На кресленні показана принципова
електрична схема стабілізованого джерела

45 живлення.
Стабілізовано джерело живлення вклю-

чає елемент 1 з S-подШною вольтамперною
характеристикою на двох транзисторах
протилежного типу провідності, перший

50 вхід якого під'єднаний через лінійний
резистивний подішовзч 2 напруги до
другого виходу діодного мосту 3 через
резистор 12, а другий вхід елементу 1 -
через резистивно-ємнісне коло 4 з малою

55 постійною часу заряду І змінний резистор 5
до опорного параметричного стабілізатора
6 на транзисторі відповідно під'єднаним до
першого виходу діодного мосту 3, вихід еле-
менту 1 під'єднаний через резистор 7 до
катоду керування тиристора 8, анод
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тиристора 8 під'єднаний до другого виходу
діодного мосту 3, додатній полюс якого
під'єднаний до "первинної" обмотки
трансформатора 9, а периіий вхід діодного
мосту 3 під'єднаний через навантаження 10
до "вторинної" обмотки трансформатора 9,
причому обидві обмотки з'єднані конденса-
тором 11.

Стабілізоване джерело живпення
працює наступним чином. У
запропонованому пристрої ви-
користовується фазоімпульсний спосіб
регулювання середнього струму через на-
вантаження. Струм через навантаження
міняється завдяки тому, що навантаження
під'єднане до мережі не безпосередньо, а за
допомогою електронного ключа t вми-
кається через певний час після появи
чергової додатньої півхвилі напруги мережі.
Змінюючи цей час, споживану навантажен-
ням від мережі потужність, можна
регулювати від нуля до максимуму. Функцію
електронного ключа виконує елемент з S-
подібною вольтамперною характеристикою
на двох транзисторах протилежного типу
провідності і тиристор 8. Елемент 1
переходить з закритого стану в відкритий
тоді, коли потенціал другого входу стає ви-
ще потенціалу першого входу на величину
порогової напруги р-п переходу (0,3 В для
германійового І 0,7 для кремнійового
транзисторів). Ручне регулювання
яскравості свічення здійснюється змінним
резистором 5 - чим менший його огЛр, тим
яскравіше свічення лампи. Так джерело
живлення працює в станціонарному режимі.

В початковий момент, при під'єднанні
джерела живлення до мережі, в роботу всту-
пає транзистор 6 в діодному режимі
вімкненні, резистор 5 І резистивно-
ємнісний поділювач 4. Власне вони забезпе-
чують плавне включення ламп. Після
замикання контактів вимикача 13 напруга
мережі, випрямлена діодним мостом З І
стабілізована за рахунок параметричної
стабілізації на діодному переході
транзистора 6, починає заряджати конден-
сатор 15 резистивно-ємнісного поділювана
4. В початковий момент конденсатор 15
повністю розряджений І на елемент 1 з S-
подібною вольтамперною характеристикою
на двох транзисторах надходить дві напруги
- з резистора 7 І з конденсатора 15. Якщо
напруга на резисторі 7 більша, ніж на кон-
денсаторі 15, то елемент 1 закритий.
Напруга на резисторі 7 обмежена на рівні
порядку 5 В, а на конденсаторі 15
збільшується завдяки підзарядці його через
ланцюг резисторів 12, 5, 16. Швидкість
зарядки можна плавно міняти за рахунок

зміни величини опору резистора 5. Щоби
елемент 1 відімкнувся - напруга на конден-
саторі 15 за час додатньої ПІВХВИЛГ змінної
напруги повинна підвищити напругу на

5 резисторі 7 на 0,5...0,7 В. Якщо опір
змінного резистора 5 виявиться надто вели-
ким, то конденсатор 15 за цей час не встигає
зарядитися до напруги більше 5,7 В І еле-
мент 1,1 тиристор 8 залишаться в замкнено-

10 му стані. В результаті через електричну
лампу 10 не протікає струм І не буде
свічення. При зменшенні опору резистора 5
збільшується швидкість заряду конденса-
тора 151 напруга на ньому, в результаті чого

15 елемент 1 відкривається і відмикається
тиристор 8, електролампа починає слабо
розжарюватися І світитися. Оскільки
напруга на конденсаторі 15 зростає
протягом декількох секунд, то через еле-

20 мент 1 І тиристор 8 в навантаження надхо-
дить невелика частина додатньої ПІВХВИЛІ
ЗМІННОЇ напруги, яскравість свічення лампи
навантаження 10 збільшується до рівня,
визначеного величиною опору резистора 51

25 величиною напруги з резистивного
поділювача 2, що надходить на перший вхід
елементу 1.

При подальшому зменшенні опору
резистора 5 напруга на конденсаторі 15

ЗО резистивно-ємнісного поділювача 4 росте
ще швидше, елемент 1 відмикається
раніше. В цьому випадку раніше
відмикається тиристор 8, тому в наванта-
ження надійде більша частина додатньоТ

35 ЛІВХВИЛІ напруги. Таким чином, змінюючи
опір змінного резистора 5, можна міняти
час між моментом появи додатньоТ півхвилі
напруги мережі І моментом вмикання
тиристора 8, отже і напруги на наванта-

40 женні 10 та яскравості його свічення.

Оскільки В світлорегуляторах допусти-
мий кондуктивний зв'язок між первинною
(мережею) і вторинною (споживачем)

45 сторонами в пристрої застосовано ав-
тотрансформатор «є включення
трансформатора, причому споживач
(освітлення) увімкнутий послідовно з
"первинною" обмоткою ав-

50 тотрансформатора, а світлорегулююче
джерело живлення - послідовно з
"вторинною" його обмоткою. Таке
послідовне увімкнення навантаження,
світлорегулятора та трансформатора ( до-

55 даткового конденсатора 11 утворює на
вході LCR-фІльтр, який здійснює згладжу-
вання пульсації в колах світлорегулятора І
усуває механічні шуми в процесі його
роботи, а також мигання освітлення І забез-
печує вирішення поставленого завдання.
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