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(57) Компрессор с феррожидкостными пор-
шнями, содержащий канал, с находящейся
внутри его феррожидкостью и выполняю-
щей функции поршня, обмотки, патрубки со

всасывающим и нагнетательным клапана-
ми, о т л и ч а ю щ и й с я тем что дополни-
тельно введен кольцевой закрытый канал,
созданный двумя цилиндрами, находящи-
мися один в другом, с двумя поршнями из
феррожидкости внутри этого канала, с на-
гнетательным клапаном, наружный и внут-
ренний магнитопроводы со встречно
направленными друг к другу и перпендику-
лярно к каналу зубцами, причем, на каждом
из этих зубцов насажена электромагнитная
катушка. С

Изобретение относится к области комп-
рессорной техники, в частности, к объем-
ным компрессорам, в которых газ
сжимается в результате уменьшения замк-
нутого объема. Наиболее широко применя-
ют такие компрессоры в холодильной
технике, например, в бытовых и торговых
холодильниках, кондиционерах и др.

Известен компрессор, в котором в каче-
стве рабочего тела используется феррожид-
кость (Васильев А. П., Бондаренко В. А.,
Таранов Д. А., Прокопенко А. Д Жидкоме-
таллический МГД-компрессор - Холодиль-
ная техника, 1991, N? 12).

Магнитогидродинамический (МГД)-ком-
прессор содержит линейный активный ка-
нал, в котором двухфазное рабочее тело
сжимается в электромагнитном поле, обра-

зующемся при магнитогидродинамическом
течении жидкого металла.

Такой компрессор имеет следующие не-
достатки:

- МГД-эффект, используемый в комп-
рессоре, имеет низкий КПД;

- работоспособность компрессора воз-
можна только в замкнутом цикле при нали-
чии двух взаимореагирующих компонентов;

- таким компрессором невозможно ре-
ализовать рабочий процесс в системе без
дополнительных элементов, в частности,
смесителя для создания двухфазного рабо-
чего тела, сепаратора для разделения рабо-
чего тела на два потока после прохождения
им канала, теплообменника, дросселя;

- для стабильной работы компрессора
необходимы равные объемы двух компонен-
тов, причем, феррожидкости дефицитной и
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дорогой, выполненной на основе галиево-
индиевом сплаве.

Наиболее близким к данному изобрете-
нию является компрессор, содержащий Г-
образный закрытый канал в виде цилиндра
и соленоиднь^е обмотки, в которые помещен
этот канал (авт. св. СССР (Sfe 1520966, кл. F
25 В, "Холодильная машина", Шляховецкий
В. Мм Пашкин Е. Ю.). Феррожидкость, по-
ступающая в канал порциями, движется по
закрытому Г-образноому каналу, выполняя
функции поршня.

Этот компрессор имеет следующие не-
достатки:

- необходимая величина магнитного по-
тока в канале создается при большом токе в
обмотке из-за отсутствия магнитолровода,
что снижает КПД компрессора за счет уве-
личения энергопотребления;

- также как и в предыдущем случае не-
возможно реализовать рабочий процесс в
системе этим компрессором без дополни-
тельных элементов таких, как всасывающий
клапан, ресивер, соленоидный вентиль, ре-
гулятор уровня жидкости, реле давления;

- необходимы равные объемы двух ком-
понент в замкнутом цикле рабочего процес-
са, определяемые объемом ресивера;

- необходима отладка и настройка рабо-
ты компрессора синхронно с работой других
узлов и элементов.

В основу изобретения поставлена зада-
ча по созданию компрессора с уменьшен-
ным расходом электроэнергии, с
повышенным ресурсом надежности и
уменьшенными массогабаритными показа-
телями.

Для этого дополнительно в устройство
введен кольцевой закрытый канал, создан-
ный двумя цилиндрами, находящимися
один в другом, с двумя поршнями из ферро-
жидкости внутри этого канала, с нагнета-
тельным клапаном, наружный и внутренний
магнитопроводы со встречно направленны-
ми друг к другу и перпендикулярно к каналу
зубцами, причем, на каждом из этих зубцов
насажена электромагнитная катушка.

Компрессор, содержащий кольцевой за-
крытый канал, внутри которого находятся
два поршня из феррожидкости, авторам не-
известен. Применение такого компрессора
позволит снизить энергопотребление, отка-
заться от смесителя, сепаратора, дополни-
тельных вентилей, регулятора, отпадает
также необходимость в преобразовании ра-
бочего тела а двухфазное, а затем обратно в
два однофазных вещества, а кроме того, су-
щественно снижается необходимый для ра-
боты объем феррожидкости, равный в этом
случае двум объемам поршня.

Предлагаемый компрессор с феррожид-
костными поршнями показан на чертеже.

Компрессор содержит кольцевой закры-
тый канал 1 из немагнитного материала,

5 внутри которого находятся нагнетательный
феррожидкостный поршень 2 и раздели-
тельный феррожидкостный поршень 3, вса-
сывающий патрубок 4 и нагнетательный
патрубок 5, припаянные к цилиндру 1, на-

10 гнетательный клапан 6, наружный магнито-
провод 7 с зубцами 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21, 22 и внутренний магнитопро-
вод 8 с зубцами 11', 12', 13', 14', 15', 16',
17', 18', 19', 20', 21', 22' с насаженными на

15 перечисленные зубцы катушками 9. Катуш-
ки одноименных зубцов наружного и внут-
реннего магнитопроводов соединены
последовательно. Коммутатор 10, включаю-
щий катушки к источнику питания 10' по

20 заданной программе.
Конструктивно оси компрессора распо-

лагаются в вертикальной плоскости, при-
чем, таким образом, чтобы всасывающий и
нагнетательный патрубки находились вни-

25 зу. Благодаря этому феррожидкость при
обесточенном состоянии компрессора под
действием гравитационной силы переме-
стится в нижнюю часть канала и займет уча-
сток, перекрываемый 11(11*), 12(12')

30 зубцами.
Предлагаемый компрессор с феррожид-

костными поршнями работает следующим
образом.

В обесточенном компрессоре ферро-
35 жидкость занимает участок, перекрывае-

мый 11(11'), 12(12') зубцами (фиг. 1).
Сначала включаются катушки, насажен-

ные на зубцы 11(1 Г), 12(12').
Электромагнитная сила концентрирует

40 феррожидкость в окрестности этих зубцов.
Затем добавляется включение катушки

13(13') и далее - 14(14'), т. е. имеем.
11(11'), 12(12'). 13(13'), 14(14').
Благодаря тому, что кривая намагничи-

45 вания феррожидкости не имеет гистерезиса
и при снятии магнитного поля частица в
жидкости размагничивается в течение мик-
росекунды, а при изменении магнитного по-
ля они переориентируются мгновенно, в

50 момент включения катушки 14(14') начина-
ют формироваться два поршня: раздели-
тельный и нагнетательный. Окончательное
их формирование происходит после следу-
ющих коммутаций:

отключение катушек 12(12'), 13(13'). т. е.
имеем 11(11'), 14(14');

включение катушек 12(12'), 15(15'), в
этом случае имеем 11(11'), 12(12'), 14(14"),
15(15)
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Отключение катушки 12(12'), а затем
включение ее одновременно с катушкой
15(15*), необходимо для облегчения форми-
рования двух поршней.

Сформированный разделительный пор-
шень 3 разделит полость цилиндра на две
камеры - низкого давления (слева, со сторо-
ны всасывающего патрубка 1) и высокого
давления (справа, со стороны нагнетатель-
ного патрубка 5).

В дальнейшем коммутация зубцовых ка-
тушек будет происходить следующим обра-
зом:

11(11'), 12(12'), 14(14'), 15(15');
11(1 Г), 12(12'), 15(15'), 16(16');
11(11), 12(12'), 16(16), 17(17');
11(1 Г), 12(12'), 17(17'), 18(18');
11(1 Г), 12(12'), 18(18'), 19(19');
11(1 Г), 12(12'), 19(19'), 20(20');
11(11% 12(12'), 20(20'), 21(21');
11(11), 12(12'), 21(2>Г); 22(22').

По мере движения по каналу 1 под дей-
ствием магнитного поля нагнетательного
поршня 2 повышается давление в камере
высокогб давления и понижается в камере
низкого давления Газ высокого давления
через нагнетательный патрубок 5 и клапан
6 уходит в систему машины. Газ низкого
давления поступает из системы через вса-
сывающий патрубок 4 в канал 1.

Затем коммутация катушек будет следу-
ющая :

11(11'), 12(12), 22(22);
11(1 Г). 12(12'), 13(13');

5 11(11'), 12(12'), 13(13'); 14(14') и в этот
момент начнется формирование двух порш-
ней: разделительного и нагнетательного,
причем функции их поменяются.

Дальнейший процесс работы компрес-
10 сора аналогичный ранее описанному.

Таким образом, предлагаемый комп-
рессор с феррожидкостными поршнями со-
стоит из небольшого числа элементов,

15 нетрудоемких в изготовлении, не содержит
специальных и дорогих материалов (за иск-
лючением феррожидкости), компактен,
прост в сборке, не требует нападки, на-
стройки. Применение такого компрессора

20 позволит улучшить шумовые и вибрацион-
ные характеристики, снизить массогабарит-
ные показатели, повысить КПД за счет
снижения энергопотребления и коэффици-
ента трения, устранить перетечки газа меж-

25 ду зеркалом канапа и поршнем, улучшить
отвод тепла, выделяемого при сжатии газа
и др.

Опытный образец предлагаемого комп-
рессора изготовлен на заводе компрессо-

30 ров АО "Норд". Предварительные
результаты испытаний положительные.
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