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(57) Способ деления углов, включающий по-
строение чертежными инструментами пло-
ских кривых линий, о т л и ч а ю щ и й с я

тем, что построение семейства плоских кри-
вых линий производят в последовательно-
сти, соответствующей определению их как
геометрическое место точек, равноудален-
ных от начала луча и постоянного удаления
между собой от луча или параллельной лучу
на половине постоянного удаления, и по
взаимопересечениям кривых, или парал-
лельной и кривых, находят равноудаленные
от вершины угла точки, определяющие про-
хождение прямых из вершины угла, деля-
щих его на равные и неравные части. С

>

Изобретение относится к чертежным,
конструкторским, проектным и другим ра-
ботам в различных областях науки и техни-
ки, где производится деление углов на
любое число частей с требуемой точностью,
например, при градуировании астрономи-
ческих и навигационных приборов.

Преимущественное использование спо-
соба в чертежном, конструкторском, инстру-
ментальном, художественном и ювелирном
деле. Например, при выполнении редких
фигур и знаков, при разработке, проектиро-
вании, разметке и изготовлении зубчатых и
шестеренных устройств, при выполнении
международной символики, при выборе
форм огранки кристаллов и т. д. .

Существует множество известных спо-
собов и устройств деления углов [1]. Из мно-
жества способов наиболее б л и з к и м
аналогом (прототипом) является древний

способ деления углов на три равные части
циркулем и линейкой с помощью построе-
ния плоской кривой линии - конхоиды Ни-
комеда.

Основной недостаток способа Никоме-
да состоит в невозможности деления произ-
вольных углов на любое число равных и
неравных частей.

Цель изобретения - деление произволь-
ных углов на любое число равных и нерав-
ных частей при решении технических задач.

Сущность изобретения: построением
семейства плоских кривых линий внутри уг-
ла, определяемых как "множество точек пе-
ресечения пар окружностей, первые из
которых произвольного радиуса с центрами
в вершине угла, а вторые - одинаковых ра-
диусов с центрами в точках пересечения
первых окружностей с сторонами угла, или
с линией, проведенной параллельно одной
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из сторон внутри угла на расстоянии поло-
вины радиуса вторых окружностей, и другой
стороной угла, с кривыми внутри угла, "по
взаимопересечения кривых, или параллель-
ной линии и кривых, находят равноудален- 5
ные от вершины угла точки, через которые
проводят прямые из вершины, делящие его
на равные, или на равные с половиной, час-
ти.

Изобретение поясняется чертежами, 10
где на фиг. 1 приведен пример деления про-
извольных углов на любое число равных ча-
стей; на фиг. 2 - равные с половиной части;
на фиг. 3 и 4 - разметка изделий с азиму-
тальной симметрией. На чертежах показаны 15
только по две первых, уточняющих, окруж-
ностей по обе стороны от пересечений, уда-
ленные друг от друга на расстояние
необходимое для их визуальной различимо-
сти. 20

Способ деления углов с помощью спе-
циальных плоских кривых линий теоретиче-
ски считается' идеально точным.
Практически можно получить требуемую
точность только соответствующим качест- 25
вом построения кривых и прямых линий.
Технологическое определение кривых ли-
ний, называемых АСТРАЛЬНЫМИ, приве-
дено выше. Их математическое
определение: "геометрическое место точек 30
равноудаленных от начала луча (центр или
полюс) постоянного удаления между собой
(параметр) от луча или параллельной лучу на
расстоянии половины параметра". Замеча-
тельным свойством этих кривых является 35
возможность построения любой их точки
циркулем позволяющим решение техниче-
ских задач, неразрешимых математически,
и применение способа вместо других, изве-
стных и разнообразных, обеспечивающим 40
простоту и универсальность. Зависимость
точности деления только от постоянства ве-
личины радиуса вторых окружностей, отсут-
ствие вычислений, измерений величин длин
и углов, эффективность каждой технологи- 45
ческой операции по повышению точности
технически упрощают задачу разметки объ-
ектов и обеспечивают достижение требуе-
мой точности изделий.

Практическая реализация способа 50
представляется в следующей последова-
тельности технологических приемов и опе-
раций:

1. Целесообразно применение способа
при делении произвольных углов на любое 55
нечетное число равных частей, на равные с
половиной, при композиционных сочетани-
ях частей разной величины. Выбор парамет-
ров А кривых производится приближенно
по максимальному числу равных частей ду-

ги, между сторонами угла, окружности с
центром в вершине угла и максимальной
длины радиуса до конца рабочего поля чер-
тежа, пластинки, заготовки известными спо-
собами и приемами, следующими из опыта
и условий задачи. Окружности радиуса А
выполняются без изменения раствора цир-
куля или его технического эквивалента.

2. Внутри угла выполняют ряд дуг ок-
ружностей произвольно возрастающего
радиуса с центрами в вершине угла для при-
мерной оценки местонахождения участков
пересечения кривых линий.

3. При делении на равные с половиной
части выполняют параллельно одной из сто-
рон внутри угла прямую линию на расстоя-
нии А/2.

4. Короткими отрезками дуги второй ок-
ружности радиуса А с центром в точке пере-
сечения первых окружностей с стороной
угла, или с параллельной, отмечают точки
пересечения на каждой первой окружности,
проходящей через центр второй.

5. Соседние точки пересечения пар ок-
ружностей соединяют прямыми с помощью
линейки или лекала, образуя первую лома-
ную кривую линию.

6. Аналогично пп. 4, 5 из точек пересе-
чения первых окружностей с первой лома-
ной кривой линией выполняют вторую
ломаную кривую линию и последующие.

7. Аналогично пп. 4,5, 6 выполняют по-
строение ломаных кривых линий от другой
стороны или параллельной.

8. Уточняют положение кривых линий
вблизи пересечений дополнительными по-
строениями точек кривых до получения тре-
буемой точности деления. Идеальная
точность - при совпадении пары первых
уточняющих окружностей по обе стороны
пересечения.

9. Через равноудаленные от вершины
угла точки пересечений кривых линий меж-
ду собой, и параллельной, из вершины угла
проводят прямые, делящие угол на любое
число равных, с половиной, частей.

Более практическое использование
имеют элементы способа для деления углов
на конкретное число равных и неравных ча-
стей. В этих случаях производится построе-
ние участков семейства кривых линий
внутри угла короткими отрезками пересека-
ющихся прямых в кольце уточняющих ок-
ружностей. Например, для разметки форм
матрицы и пуансона штампов по производ-
ству наградных отличий, значков, товарных
знаков, в основе которых многолучевые
звезды и кресты, шестерен, звездочек,
фрез, дисковых пил с нечетным числом зубь-
ев, художественных орнаментов и ювелир-
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ных изделий с четным и нечетным числом
осей симметрии.

Преимущество изобретенного способа
состоит в простоте и универсальности, воз-

можности деления произвольных углов на
любое число равных и неравных частей с
требуемой точностью чертежными инстру-
ментами.

Фиг. 2
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