Mpeanaraemoe wn3obpeTeHne oTHOCUTCA K crocobam ouncTkM HadTanMHa M MOXET HanTW NpUMEeHeHue B
KOKCOXMMMYECKON MPOMbILUNEHHOCTY AN BblOENEHUS 4YMCTOro HadTanuHa, MNpUrogHoro, Hampumep, AN
nNpou3BOACTBa JTanNeBoro aHrMapuaa, HagTonoB U AP YT X XMMUYECKUX NPOLYKTOB.

M3BecTeH cnocob ounmcTku HadptanvHa, BKIYawmi oTaeneHne eHoNoB U OCHOBAHUIA MOcreAoBaTebHON
NPOMbIBKON LLEMNOYbIO U KMCMOTOM, 06paboTKy OKMCNMTENEM - BOAHbIM PAacTBOPOM CEPHOM KUCMOTbI, COAePXKaLLMM
nepekMcb BOAOPOAA, U BblAENEHNE LLENEBONO NPOAYKTa NEPErOHKON.

K HepocTtaTkam cnocoba oTHOCUTCA HEOBXOAMMOCTL UCMONb30BaHMs crieumansHoro obopynoBaHus Ha ctagum
npeaBapuTeNbHOM OTMbIBKM HadpTanMHcodepKallero Cbipbs pacTBOpaMM LLENOYM U KUCMOTbI, YTO YCIOXHSAET
cnocob, genaet ero 6onee 3HEProeMKMM M NPUBOUT K 0O6pa3oBaHUIO OTXOAOB B BMAE CTOYHbLIX BOA, TpeOyoLWmMxX
OOMOMHUTENBHOW OYMCTKM nepes cOpocoM B BOAOEMbI, YTO CHWKaeT 3deKTMBHOCTb MpoLlecca M yxyawaet
3KOMOoruo.

B ocHoBy n3obpeTeHus noctaBneHa 3afjavya yYCOBEpPLUEHCTBOBATb CNocob ouMcTKM HadTanmHa nyteMm Bbibopa
HOBOIO OKMUCMMUTENSs, YCNOBUM OCYLUECTBNEHUSI MpPOLECCa OKUCNEHUS HaddTanMHCOAEPXKALUETO Cbipbst 3TUM
okucrmTenem, obecneunBanoLLMx NonydeHne HadTanmHa npy BbICOKUX BbIxode U kavecTBe Bonee NpocTbiM, MeHee
3HEProeMKUM U 3KOJIOTMYECKN YACTbIM NMYTEM C OAHOBPEMEHHBLIM MEPEBOAOM MPUMECEN B CbipbEeBblE KOMMOHEHTHI,
npurogHsle 6e3 4onoNHUTENbHOM NepepaboTkn NCNONb30BaTLCA ANA NONYHEHUA APYrNX LieneBblX NPOAYKTOB.

MocTaBneHHas 3afaya peluaeTcs TeM, 4To B criocobe o4McTkM HadTanuHa, npegycmaTpuBatowem obpaboTtky
Cblpbsi OKMCMMTENEM MW BblENEHME KOHEYHOro npoAaykTa AUCTUNNSUMEN, B KayeCTBE OKUCIMTENS MCNOoNb3yoT
aNeMeHTapHyl0 cepy B konmnyecTtsy 1 - 6 Monen Ha MOJb NpUMECEN, MPUYEM NPOLECC OKUCIEHMS OCYLLECTBNAT
npu Temnepatype 120 - 380°C B TeyeHme 0,3 - 204 npu gasneHmm 1 - 21aT™.

Mcnonb3oBaHue B kayecTBe NPOCTOro BellectBa Ans 06paboTky MCxoQHOro HadTanMHCOLAEpXKaLUero Cbipbs
Cblpbl MO3BONSET NepeBecTn npumecu (HempepernbHble COeAMHEHWs, (eHONbl, MHOOM, OCHOBAHWMA U Mpouve) B
HeneTydMe CMOIMCTble NMPOAYKTa 3a cyeT 0bpa3oBaHUsA S-X MOCTUKOB C MOMYMEHMEM Cbipbsi, NMPUIOOHOrO Ans
NPUroTOBNEHWS LieneBbIX MPOAYKTOB, HanpuMep, NIeHKooOpa3yoLLmX, YTo NoBbILaeT 3hdekTMBHOCTL NpoLiecca.

BeBegeHve cepbl B oOnpefeneHHoM COOTHOLLEHMM K MpUMEcsM, M BeJeHue mpouecca npu  3agaHHON
TemnepaType, AaBleHUM U BpeMeHn 0b6ecrneunBaloT BbICOKYIO ah(PeKTMBHOCTL MpoLecca 3a CYeT OCYLLEeCTBMNEHMS
€ero B roMOreHHON cpefe (Tak Kak cepa npu MoBbILWEHHOW TemnepaTtype NnaBuTCs U pacTBopseTcs B HadranuHe),
Nno3BoNsieT OTka3aTbCsl OT creunansHoro obopyaoBaHusi, obecneynBaloLEero B TOM YMCME UM KOHTaKT Cbipbs C
peareHToM, 4TO ynpouaeT Cnocob OYMCTKM MpU MONYYEHMM LEeNeBOro NpoAaykTa BbICOKOW CTEMEHW YUCTOTbl U
fonbLlIOM Bbixo4e ero OoT pecypca B UCXOAHOM Chipbe, AenaeT ero MeHee 3HeproemMkum, a Takke He TpebyeT
npenBapuTeENbHOM OTMBIBKUA CbipbSi, HE MPUBOANT K 06pa3oBaHUI0 CTOYHbLIX BOA W MOBbLILIAET €ro 3KOM0M4yeckyto
LeHHOCTb.

Mpepnaraembln cnocob ocyllecTBnseTcs cneaylowmm obpasoMm: HadranuHcogepxallee cbipbe (cocTaB
npegcraeneH B Tabn.1) nomew@wT B peakTop, CHaGKEHHbIN XONoAWSbHWKOM, TEepMOMETpoM, pybalukon Ans
oborpeBa 1 Mellankown, pacnnaenatoT, nogorpesatoT Ao 120°C u BBOAAT HeobXoAMMOE KOMMYECTBO Cepbl
(vcnonb3oBaHa cepa konnovaHasi, kokcoxmmyeckaa no TOCTy 5581-56, copepkaHve OCHOBHOIO BellecTBa B
nepecyete Ha 6e3BogHYyt0 Maccy - 97 %, cogepxaHue Boapl - He 6onee 30%).

Cmecb nepemeluMBaloT A0 MOSHOrMO pacnnaeneHus Cepbl U NOMyYeHUs1 TOMOreHHOM Macchbl, NOAOrpeBaT A0
3a[laHHOW TeMnepaTypbl 1 BbiAEPKMBAIKOT NPU ONpeaeneHHOM JAaBMeHUn Npy nepeMeLumnBaHnm 3agaHHoe Bpems. Mo
OKOHYaHWM BblAEPXKKN HadTanvH BbIAENSOT pekTidmKaumen no M3BecTHoMy cnocoby, octaBnsas B KyDOBOM ocTaTke
npMMecH B BUAE CMOJMCTbIX HENETYYNX COeAMHEHUN.

Mpumep 1. B peakTop, cCHaGXEHHbIN TepMOMETPOM, 06paTHbBIM XonoAureHKKOM, pybalukon ans oborpesa u
mMewarnkon nomewanu 100r HadTanMHOBOrO Cbipbsi, MOJOrpPEBarM [0 MOMHOMO €ro pacnraBfneHuss npu
nepemMewmBaHMm u [00aBNSANU 3nNeMeHTapHylo cepy B kommyectBax 0,5 - 7r-monei/r-monb npuMecen.
PeakunoHHylo Maccy npu nOCTOsSSHHOM nepeMmelumBaHum nogorpesanu Ao 210°C u BbigepxkuBanu npu 3o
TemnepaType B Te4YeHUe Yaca npu gaeneHun 1atMm. MonyyeHHy0 Maccy pekTMmumMpoBany Ha KOSIOHHE, UMELoLLEN
15 TeopeTMYECKNX TapeNoK, MPU ocTaToyHoMm gaeneHun 500mm pT.cT. OTOMpanm okono 5% ronoBHoro noroxHa, 84 -
93% OouMnLLEHHOro HadpTanMHa, ocTanbHOE COCTaBMIIO KYDOBbIN OCTaTOK.

CopaepxaHuve npuMmecen B MCXoAHbIX HadpTanuHax (r-monb)/100 r:

B HadbTannHoBon

dpakumm 0,093
B HadtranuHe
npeccoBaHHOM 0,016

Pe3ynbTaThl N0 ouncTke HadTanMHOBOM bpakLuMM M HadTannHa NpPeccoBaHHOIO NpeAcTaBneHbl B Tabn.2 u 3
COOTBETCTBEHHO.

OueBnAHO, YTO ONTUManbHbIM COOTHOLUEHWEM cepa: npumecu (r-morb : r-monb) gasngetca (1 - 6) @ 1.
YMeHblUeHNe pacxoda cepbl MPUBOAUT K CHWKEHUIO 3pdeKTMBHOCTM OYMCTKM, yBENUYeHne pacxoda NpuMBoauT K
CHIDKEHVIO BbIX04a Lief1eBOro NpoAyKTa Npy HE3HAYUTENbHOM YBENNYEHNIN CTEMEHN OYNCTKMN.

Mpumep 2. O4nCTKy HaTanNnMHOBOTO Cbipbsi OCYLLUECTBANMN B yCroBusax npuMmepa 1 npy COOTHOLIEHUM F-MOSb
cepbl : -Morb npumMece = 3 : 1 Npy BpemeHn ounctku 14. TemnepaTypa npouecca BapbvpoBanacs B MHTepBarne
110 - 400°C.

PesynbTaTbl N0 0uMCTKE NpeAcTaBneHsl B Tabn.4.

Kak crnepyeT n3 npuBeAeHHbIX AaHHbIX, ONTUManbHbIM TemnepaTypHbiM nHTepBanom senseTcs 120 - 380°C.
YMeHbLUeHWe TemnepaTypbl CHKaeT 3ddeKTMBHOCTb OYUCTKW, YBENUYEHWE TemnepaTypbl NPUBOOUT K CHIDKEHUIO
BbIX04a, 04eBUAHO, N3-3a 0OyrnnBaHnA npoaykTa.

Mpumep 3. O4ncTky HaPTaNMHOBOIO CbipbS NPOBOAMMAM B YCNOBUSX nNpumepa 1 nMpu MOMbHOM COOTHOLUEHUM
cepa: npumecn = 3 : 1, temnepaTtypa 210°C npu pasnuyHom NpoaoItKUTENBEHOCTU Npouecca, aBneHve 1atMm.

PesynbTaTbl N0 ouMcTKe NpeacTaBneHsl B Tabn.5.

Kak cregyeT u3 npuseaeHHbIX AaHHbIX, ONTUMAarbHLIM AManNa3oHOM U3MEHEHVS MPOAOIPKUTENbHOCTM NpoLecca
asnsetcs 0,3 - 20,0u.



YMeHbLIeHNEe BpeMeHUN CHKaeT 3P (EeKTMBHOCTL OYNCTKU, @ yBENUYEHWE NPUBOAUT K YMEHbLLUEHWIO BbIXO4a U
NoBbILLEHWIO 3HEepro3aTpar.

Mpumep 4. B peaktop emkocTbio 250ky0.cM 3arpykanu 75r HadTanMHcofepXKallero cbipbs M [o6asnsnm
3NIEMEHTApPHYI0 Cepy M3 pacyeTa MOJSbHOTO COOTHOWeEHMs cepa : npumean = 3 : 1. PeakuumoHHYl0 Maccy
nogorpesanmv v BblAepXKuBanu npu 3agaHHon TemnepaTtype 14. Temnepatypy BapbupoBanu B npegenax 218 -
380°C. asneHve namenanu ot 1 go 21am (101,3 - 2127,3klMa). 3ateM nonydeHHyI0 Maccy AUCTUNNMpoBanu npu
octatoyHom paerneHun 500mm pT.cT. (66,6kMa), mocne Yero oTbMpanu OYNLLEHHbIN HadTanuMH 1 KyboBbI OCTaToOK.
CBoWCTBa OYMLLEHHOIO HadTanuHa MpyM 3TOM W3MEHSITCH Ccrieaylowmm o6pas3oM: Mo Mepe  yBenu4veHwus
TemnepaTypbl npouecca ot 220 go 380°C TemnepaTypa Kpuctannusaumm HadgranuHa sospacraeT Ha (0,9 + 0,01)°C,
a cogepxaHne TnoHadTeHa CHUXKaeTCs.

B Tabn.6 npuBefeHbl coOCTaB 1 CBOMCTBA MOJTYHEHHOMO OYULLEHHOMO HadoTanmHa n NnpuMecein.

Kak cregyet 13 gaHHbIX, NpyMBeAeHHbIX B Tabn.6, npegnaraemMbin cnoco® no3BondeT nonydatb OUULLEHHbLIN
HadTanuH C BbLICOKOW TemnepaTypon KpucTannu3auuMum npyu BbICOKOM BbIXOAE M, KpOMe TOro, Mo3BosisieT
O[IHOBPEMEHHO C MONY4YEHUEM OYULLEHHONO HadbTanuHa nepeBecT MpUMECK B Cbipbe, MpurogHoe 6e3 CroxHow
crneumanbHon 06paboTky AnA NONy4eHUsA APYuX LeneBblX NPOSYKTOB.

Tabnwnuwya 1
XapakTepucTuka HahbTanMHCONEPXALLErO Chipbs, NOABEPraemMoro 04UCcTKe

HadTanuH npeccosaHHbLIA
o | Manecpp-|  BRCTHEIHAONIS DO TY 14-7-97-89
HbIA BEC
% r-mons/100 r % r-mons/100 r

T'vopvHaeH (vHoaH) 118,20 0,33 0,0027 0,05 0,0004
UHneH 116,16 0,40 0,0034 0,20 0,0017
BenzonuTpun 103,13 0,20 0,0019 = =
HadranwH 128,17 89,0 0,6940 97,95 0,7640
TuonadTen 134,20 1,80 0,0130 1,00 0,0070
MetunHadTanuHbl 142,20 5,06 0,0360 0,32 0,0020
deHonb 94,12 1,89 0,0200 0,06 0,0006
OcHoBaHusa
(NpramK) 79,11 1,02 0,0130 0,07 0,0008
Wuaon 117,15 0,30 0,0030 0,35 0,0030

Tabnuya 2
OumcTka HadpTanmHOBOW dpakumm.
Conepxannn npumeceirn B8 100 r ucxoagHoro npoaykra - 0,093 r-mons

CooTHotweHune XapakTepucTuka OYULLEH.
) KonuyecTteo cepbl,
cepa : npumecw HadTanmHa
r-MOfnb : MONb TEXHUYECKOH 100%-HoM FENRapatypa 8bixon, %
KpucTannua., °C
05:1 2,18 1,48 74,20 94,6
1:1 4,37 2,97 77,30 92,0
31 13,12 8,91 78,30 91,73
6:1 26,2 17,82 78,40 90,19
T3 30,5 20,79 78,45 85,04




Tabnuwya 3
OuncTtka HadTanuHa npeccosanHoro (TY 14-7-97-89).
Copepxauue npumecei 8 100 r ucxopHoro npoaykra - 0,016 r-monb

CooTHoweHre XapaxkTepucTuka OYULLEH.
caDa | pVEcH KonvecTBo cepui, I HadbTanMHa
: = o Temneparypa
r-MONb : MONb TEXHWMECKOH 100%-Ho# KDMCTANANS,, °C Bbixoa, %
0,5:1 0,38 0,256 79,0 94 8
1:1 0,75 0,612 79,30 94,5
3:1 2,25 1,530 79,71 94,2
6:1 450 3,060 79,82 92,7
759 5,27 3,580 79,82 90,3
Tabnunuyua 4
CeoACTBa QUULUEHHOMO HAdTANWHA U3;
Temnepatypa -
CCOBaHHOro
P HadpTaNMHOBOW dpakLmy HadTannHa npe H
OMHCTEU, °C Temneparypa TemMneparypa
KDHCTan,, °C BbixoAa, % I Bbix0n, %
110 74,2 94,6 79 94,8
120 74,6 94,0 79,1 94,6
270 78,9 91,7 79,8 94,2
360 79,0 91,6 79,85 94,2
380 79,0 91,0 79,85 90,3
400 - 78,6 85,1 79,4 87,0
Tatbnumuya 5
CBoiACTBa OYMLLEHHOTO HadTaNMHA U3:
MpopomxuTens-
il HadhTanUHOBOK dpakLm HadTanMHa NPeccoBaHHOro
Y TemMneparypa & TEMNeparypa
KpucTan,, °C Bbixoq, % KOVETHN., °C BbixOA, %
0,2 74,2 94,6 79,0 94,8
03 77,5 92,3 79,3 94,5
1,0 78,3 91,73 79,7 94 2
50 78,35 91,7 79,75 94,2
10,0 78,45 91,6 79,8 94,0
15,0 78,50 91,6 79,85 94,0
20,0 78,60 91,4 79,9 93,9
25,0 78,40 89,0 79,75 92,8




Tabnuuya 6

XapakTepucTuka O4WUIEHHOrO HadTanuHa (COCTaB M CBOMCTBA), NONYMAEMOr0 M3 Pa3nuy-

HOro HapTanUHOBOro CLIpbA

Mokazatenu

HadTanuH o4ALLIeHHBINA, -NOTYHeHHbIR K3:

HahTanuHOBON dpaxKuMm

HadTanuHa NPEeCcCOBaHHOMO

Cocras OCHOBHOI0O NpoayxTa
HadranvH
THoHadTeH
MeTUnHadTanH
¥ rMOpuHOEH
Temnepatypa kpucrtan. °C
CocraB Kybu4eckoro ocTarka
CMONUCTHIE CEPOCoaeP*a-
wme npoayxTH
HadranuH
meThnHad TN

95,13-97,2
1,4-1.8

Do 100
¥1.5-79.0

98,45-99,45
1,0-0,55

Do 100
79,3-79,9

50-70
20-30

Ao 100




