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(57) 1 Галогенсеребряный фотографический ма-
териал для радиографии, состоящий из триаце-
татцеллюлозной или полиэтилентерефталатной
подложки и нанесенных на нее с обеих сторон
последовательно желатинового подслоя, свето-
чувствительного слоя, выполненного из желати-
новой галогенсеребряной фотографической эму-
льсии, содержащей стабилизатор, и защитного
желатинового слоя, отличающийся тем, что све-
точувствительные слои выполнены из бром-
йодосеребряной фотографической эмульсии, со-
держащей гомогенные плоские или плоские лате-
ральные кристаллы галогенида серебра со сред-
ним размером зерна 1,2-2,0 мкм при соотношении
поперечного размера кристалла (d) к его толщине
(h) d h > 8 , и при общем содержании Agl 3-5
мол %, Сі^20-60%, а в качестве стабилизатора
светочувствительный слой содержит серосодер-
жащие соединения формул RSO2SA, где А обо-
значает R1, М (I) или RSO2SOLrnSSO2R2 (И), где R,
R1, R2 обозначают алкил, арил, М - ион щелочного
металла, L - группа -(СН2)т, т = 0 - г 1 или соедине-
ния формулы (СбНбЬРСб^ІЧОгСІ (III), или
BrC(CH2OH)2NO2 (IV), или фенилмеркаптотетра-
зол (V-1), или соединение формулы

(V-2)

где Q обозначает О, NH, или замещенный диокси-
бензол формулы

ОН

где R1, R2 обозначают SO3NH4, SO3Na, SO3K, H,
при условии, что R1 и R2 не обозначают водород
одновременно, или их смесь, в количестве 1x10
5 - 2 х 1 0 2 моля/моль Ад каждого, и дополнительно
светочувствительный слой содержит спектраль-
ный сенсибилизатор монометинцианин формулы

(VII)
где В, В' обозначают алкил, алкоксил, галоген,
бензо- или тиеногруппа, К+ - ион щелочного ме-
талла, HN+(AIK)3, C2H2NH+, U, U1 обозначают S, О,
п=2-=- 4 или мероцианин формулы

>
R

N'

R'

(VIN)
где Z обозначает остаток бензотиазола, пиридина-
2, R, R1 обозначают низший алкил, сульфоалкил
(CH2)nSO3 [K+], карбоксиалкил (СН2)ПСОО [К+], где
К+ обозначает ион щелочного металла, НІ\І+(АІк)з,
CsH5N+H, n=2-=- 4 или карбоцианин формулы

A U1

О

го
го

(IX)

где U, U' обозначают О, N-C2Hs, В, В' обозначают
фенил, карбоксиалкил, оксиалкил, галоген, А обо-
значает Н, алкил, R обозначает алкил, сульфоал-

Зоя
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кил (СНгЭпЭОз [К ], К обозначает ион щелочного
металла Н1\1+(А1к)з, CsHsN^H, П=2-=-4 В количестве
(1-6)х10 М/М Ад каждого, или их смесь, или ком-
позицию сенсибилизатора VII, или VIII, или IX и
суперсенсибилизатора формулы

N(CH,

где Z обозначает остаток бензотиазола, бензокса-
зола, тиазолина, бензимидазола, пиридина и/или
суперсенсибилизатора формулы

\ У(CH2)n—A- 2Х"

(XI)
где Z обозначает остатки (не)замещенного бензи-
мидазола, пиридина, пиразола или имида зола,
п=1 + 3, X обозначает СЮ4, CH3C6H4SO3, Вг, І, СІ, А
- (СН2ОСН2), т=0-^3 в количестве 0,5-1 моль су-
персенсибилизатора на 1 моль сенсибилизатора
2 Гал о ген серебряный фотографический матери-
ал для радиографии по п 1, отличающийся тем,
что светочувствительный и/или защитный слой
дополнительно содержит Д^-соединение формул

(XII)
где R - SO3H, R обозначает CH3NCi8H37 или R
обозначает Н, R' обозначает OCisH37, или

С 1 6 Н 3 3 \

N-N

О

(XIII)
или

N-N

или

-COCHCONH

ННОС1ГН36

SO,H

SO,NH

сооан2 " 5

COOCH,

(XV)

или

NHCO!CH2)3C

COOCSHS

(XVI)
в количестве (1,0-2,5)х 10 моля/моль Ад в
эмульсионном слое и (0,3-1,5) х 10 5 моля/г жела-
тины в защитном слое

Изобретение относится к химико-фотогра-
фической промышленности, а именно к черно-бе-
лым галогенсеребряным фотографическим мате-
риалам для медицинской и технической радиогра-
фии

Известен галогенсеребряный радиографи-
ческий материал РМ-К, состоящий из триацетат-
целлюлозной или полиэтилентерефталатной под-
ложки, на которую с обеих сторон последователь-
но нанесены желатиновый подслой, светочувст-
вительный слой из бромиодсербряной фотогра-
фической эмульсии, содержащий изометрические
кристаллы галогенида серебра, и защитный жела-
тиновый слой (ТУ 6-44-00205156-39-93)

Недостатками указанного фотоматериала
является высокий Кэпз-0,90 (коэффициент эффек-
тивности перекрестной засветки), большой нанос
металлического серебра (7,5-8 г/м2) и недостаточ-
ная сохраняемость свойств фотоматериала

Известен также радиографический мате-
риал (РМ-1Н), состоящий из триацетатцеллюлоз-
ной или полиэтилентерефгалатной подложки, на

которую последовательно с обеих сторон нанесе-
ны желатиновый подслой, светочувствительный
слой из бромиодсеребряной эмульсии, включаю-
щей изометрические кристаллы галогенида сереб-
ра, полиглюкин, пирокатехин, смачиватель СЕМ 02
- натриевая соль ди-2-этилгексилового эфира
сульфоянтарной кислоты, глицерин, дубитель -
хром-ацетат, стабилизатор - натриевая соль 2-
меркагтгобензимидазол - 5-сульфокислоты, за-
щитный желатиновый слой, включающий смачива-
тели СЕМ02, СЕМ 147, антистатик- паста метил-
метакрилата, KNO3, дубитель - хром-ацетат (Тех-
нологический регламент №3-КФМ на изготовление
радиографической медицинской пленки РМ-1Н,
АО"Свема", 1993 г)

Для указанного материала характерны так-
же достаточно большой нанос металлического се-
ребра (6,5 г/м2), недостаточная сохраняемость
свойств материала и несколько меньшее значение
коэффициента эффективности перекрестной зас-
ветки (Кэпз-0,75)



43340

Целью данного изобретения является сни-
жение содержания металлического серебра,
уменьшения коэффициента перекрестной засвет-
ки, повышение стабильности свойств фотомате-
риала, а также улучшение резкости края изобра-
жения

Указанный технический эффект достигается
тем, что галогенсеребряныи фотографический ма-
териал для радиографии состоит из триацетат-
целлюлозной или полиэтилентерефталатной под-
ложки и нанесенных на нее с обеих сторон после-
довательно желатинового подслоя, светочувстви-
тельного слоя, выполненного из желатиновой га-
логеносеребряной фотографической эмульсии,
содержащей стабилизатор, и защитного желати-
нового слоя, при этом светочувствительный слой
выполнен из бромиодсеребряной фотографичес-
кой эмульсии, содержащей гомогенные плоские
или плоские латеральные кристаллы галогенида
серебра со средним размером зерна 1,2-2,0 мкм
при соотношении поперечного размера кристалла
к его толщине d h>8, при общем содержании AgJ
3-5 мол %, Cv = 20-50, а в качестве стабилизато-
ра светочувствительный слой содержит серусо-
держащее соединение формулы RSO2SA (A=R',M)
(I) или PSO2LmSSO2R2 (И), где R-R2=anKHn, арил,
гетероцикл, М=катион, І_т=двухвалентная группа
(CH2)m, m=0-1, или соединение формулы
(CeHsbPCebUNOsCI (III), или BrC(CH2OH)2NO2 (IV),
или 1-фенил-5-меркагтготетразол (V-I), или

(V-2)

(Q=O,NH), или
замещенный диоксибензол формулы

ОН

(VI)

где R1, R2=SO3NH4, SO3Na, SO3K, H, при условии,
что R1 и R2 Н одновременно, или их смесь в коли-
честве 1-Ю 5-2-102 М/М Ад каждого, и дополни-
тельно светочувствительный слой содержит спек-
тральный сенсибилизатор - монометин цианин
формулы

и и*-
" - (VII)

где В,В=алкил, алкокси, галоген, бензо- или тие-
ногруппа, /К+/= ион щелочного металла, НІ\І+(АІк)з,
CsH5+NH , Y,Y=S,O, п=2-4, или мероцианин фор-
мулы

(VIII)

; 1

где Z - остаток бензтиазола, пиридина-2,
R, R'=anKnn, сульфоалкил, (CH2)nSO3 /K+/,

карбоксиалкил, (СН2)ПСОО /К+/, К+=ион щелочного
металла, НІ\І+(АІк)з, CsH5+NH , п=2,4, или карбоциа-
нин формулы

В' ( | Х )

rfleY,Y=0, N-C2H5, В,В=фенил, карбоксиалкил, ок-
сиалкил, галоген, А=Н, алкил, R=anKnn, сульфоал-
кил (CH2)nSO3 /K+/, К+=ион щелочного металла,
HN+(Alk)3, CsH5+NH, п=2-4, или их смесь, в коли-
честве (1-6)-104 М/М Ад каждого, или композицию
сенсибилизатора VII или VIII или IX и суперсенси-
билизатора формулы

М У

где Z = остаток бензтиазола, бензоксазола, тиазо-
лина, бензимидазола, пиридина и/или суперсенси-
билизатора формулы

ч(СН2)п~А- 2Х" (XI)

X=CIO4, CH3C6H4SO3, СІ, Br,
где Z - остатки (не)замещенного бензимида-

зола, пиридина, пиразола или имидазола, п=1-3,
А=(СН2ОСН2)т, т=0-3, в количестве 0,5-1 М супер-
сенсибилизатора на 1 М сенсибилизатора

Возможно также введение в светочувстви-
тельный слой и/или защитный слой нижеперечис-
ленных DIR-соединений формул

он
XONH-

ИЛИ

(XII)

(XIII)

(R=SO3H, R= или R=H, R - ОСі8Н37),

или

-COCHCONH-—<\ /> .СООСН,

SO,NH-

COOCH,

или
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Сотрет

NHCOjCH^O

COOC6HS

(XVI)

в количестве (1,0-2,5)-10 М/М Ад в эмульсионном
слое и (0,3-1,5)-105 М/г желатины в защитном
слое

Отличительными признаками заявленного
изобретения являются бромиодсеребряная фо-
тографическая эмульсия, содержащая гомогенные
плоские или плоские латеральные кристаллы га-
логенида серебра с d=1,2-2,0 мкм, Cv =20-50 при
соотношении поперечного размера кристалла (d) к
его толщине (h) d h > 8 при содержании AgJ 3-5
мол %, стабилизаторы - соединения формул I-VI,
или их смесь, а также комбинации спектральных
сенсибилизаторов формул VII-IX и суперсенсиби-
лизаторов формул X-XI, или их смесей Возможно
также применение соединений формул XII—XVI в
эмульсионном и/или защитном слое в указанных
количествах Это позволяет снизить содержание
металлического серебра, существенно уменьшить
коэффициент перекрестной засветки (с 0,90 до
0,35), повысить сохраняемость свойств фотомате-
риала (до 18 месяцев), а также улучшить резкость
края получаемых изображений на данном радиог-
рафическом материале

Фотографические эмульсии получают мето-
дом двухструйной контролируемой кристаллиза-
ции с использованием соответствующей аппарату-
ры

Нижеследующие примеры поясняют данное
изобретение, но не ограничивают его

Пример 1 (по прототипу)
Для изготовления радиографического фото-

материала эмульсию получают методом одност-
руйной дробной эмульсификации по следующей
схеме

В 97 л 0,15% р-ра желатины при t=49±0,5°C
вводят 9,17 кг аммония бромистого, 14,37 кг калия
бромистого, 0,63 кг калия йодистого, за 10 мин до
эмульсификации вводится 40 мл 5%-ного раство-
ра феноксола, за 5 мин до начала эмульсифика-
ции вводят 3 л 1%-ного раствора Ф-1 В течение 1
мин вводят 73 л 0,835 М раствора азотнокислого
серебра полностью аммированного (температура
= 25+0,5°С)

После 15 мин паузы в аппарат вводят в те-
чение 1 мин 8 л 15%-ного раствора уксусной кис-
лоты

После 5 мин, паузы в течение 40 минут вво-
дят 144 л 0,136 М р-ра азотнокислого серебра
полностью аммированного

Эмульсию сливают в осадитель, вводят 14 л
50%-ной уксусной кислоты, перемешивают, охлаж-
дают до 38-40°С и в эмульсию вводят 4 л 15%-но-
го раствора НФ После 20-минутного отстаивания
сливают фугат и троекратно промывают эмуль-
сию, вводят 20 л 0,7%-ный раствор желатины и
4,1 л бензолсульфиновокислого натрия и прово-
дят диспергирование осадка в течение 25 мин при
доведении температуры до 38-41 °С

Характеристика эмульсии d = 0,8 мкм, AgJ -
3,5 мол %, С =40

Условия проведения второго созревания
100 л 2,8%-ного раствора желатиныы
рН=6,2, pBr=3, t=42°C
Золото роданистое 0,04% р-р 0,8 л
Натрий серноватистокислый
0,1% раствор 1,8 л
Мочевина 52,5% р-р 7,4 л
Калий роданистый, 10% р-р 3,0 л
Фенол 50%-ный 1 л
Ф-1, 1% Ю л
Продолжительность 2-го созревания - 120

мин
Перед нанесением эмульсии на подложку из

триацетата целлюлозы ее расплавляют и вводят
последовательно стабилизатор - 160 мл, 0,1%
раствора натриевой соли 2-меркаптобензолими-
дазол-5-сульфокислоты, 8 мл 50%-ного р-ра гли-
церина, 20 мл 4% р-ра смачивателя СВ-102, дуби-
тель - хром-ацетат нейтральный, 40 мл 5%-ного
раствора

Защитный слой наносят из состава, содер-
жащего 80 г желатины, 20 мл 4%-ного р-ра смачи-
вателя СВ-102, 10 мл 4%-ного р-ра смачивателя
СВ-1147 - динатриевой соли диэтилового эфира
[М-у-децилоксипропил-ІЧ-р-карбоксисульфопропи-
онил] аспарагиновой кислоты, 20 мл 25%-ного р-
ра КІЧОз, 140 мл 1% р-ра пасты метилметакрила-
та, 5 мл 5%-ного р-ра хром-ацетата, 1 мл 50%-но-
го р-ра фенола, воду - до 1 л

После полива, сушки и отделки пленки ее
экспонируют на рентгеновском сенситометре в
соответствии с ОСТ 6-17-54-80 и проявляют в
стандартном рентгеновском проявителе Р-2 соста-
ва

Метол 2,2 г
ІЧагЄОз безводный 72,0 г
Гидрохинон 8,8 г
Na2CCO3 безводный 48,0 г
КВг 4,0 г
Вода до 1 л
рН 10,3-10,5
Результаты испытаний приведены в табли-

це
Для характеристики резкости края изобра-

жения проводят определение ФПМ на частоте

v = 7 ЛИН

мм
лин/мин в соответствии с ОСТ 6-17-

452-78
Коэффициент эффективности перекрестной

засветки (Кэпз) определяют в соответствии с ме-
тодикой измерения, изложенной в ТУ 6-44-
00205156-39-93 "Пленка радиографическая меди-
цинская РМ-К"

Нанос металлического серебра на образцах
пленок определяли на серийно выпускаемом при-
боре "Араке" по известной методике

Пример 2.
Для изготовления радиографического мате-

риала применяют бромиодсеребряную эмульсию,
полученную методом двухструйной кристаллиза-
ции и содержащую гомогенные плоские микрок-
ристаллы AgBrJ (d=1,6 мкм, h=0,15 мкм, d h =10,
Cv =60%, AgJ=3 мол %), в которую после сернис-
то-золотой сенсибилизации вводят стабилизатор I
(R=i-C4H9C6H4, A=Na) в количестве 2 1 0 4 М/М Ад,
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(С6Н5)зР-СбН4МО2СІ (III) 0,2-Ю4 М/М Ag, и 1-фе-
ні и л-5-меркаптотетразол (V-1) 1-Ю3 М/М Ад

А на стадии подготовки к поливу в расплав-
ленную эмульсию вводят 4-Ю4 М/М Ад спектраль-
ного сенсибилизатора монометинцианина VII
(В=4,5-бензо, В=5-ОСН3, Y=Y=S, K+=(C2H5)3N

+H и
стабилизатор VI (R1=R2-SOsKOH в пара=положе-
нии) в количестве 2 10 2 М/М Ад, затем вводят до-
бавки полива как в примере 1, наносят на подлож-
ку из полиэтилентерефталата, сушат и экспони-
руют на рентгеновском сенситометре и опреде-
ляют свойства в соответствии с ОСТ 6-17-54-80
Проявляют в проявителе "Рентген-10" состава 5,5
г - метола, 11 г гидрохинона, Na2SO3, б/в - 50 г,
0,7 г метилфенидон, Na2CO3, б/в - 40 г, 3,6 г - КВг,
0,09 г бензотриазола, 0,9 г KSCN, 0,9 г полиокса -
100 и вода - до 1 л

Результаты испытаний приведены в таблице
Пример 3.
Радиографический материал получают ана-

логично примеру 2, но на стадии подготовки к по-
ливу после спектрального сенсибилизатора VII и
выстаивания эмульсии в течение 10 минут вводят
DIR-соединение формулы

сі

(CH3)3COCHCONH

NHCO(CH2)3O

сооак
в виде дисперсии, которую получают следующим
образом

1 г DIR-соединения растворяют при 70-75° в
1,5 мл дибутилфгалата, затем добавляют 2 мл эти-
лацетата При интенсивном перемешивании к полу-
ченному раствору добавляют 5 мл смачивателя -
натриевой соли дибутилнафгалинсульфокислоты и
20 мл 10%-ного водного раствора желатины Полу-
ченную смесь диспергируют на приборе УЗДН-1
Содержание DIR-соединения в 1 г дисперсии
4,95105 М В эмульсию вводят 20,2 дисперсии (на 1
кг эмульсии), что соответствует 110 3 M/M Ag

Пример 4.
Получают и исследуют радиографический

материал аналогично примеру 2, но применяют
бромиодсеребряную эмульсию, содержащую плос-
кие латеральные кристаллы AgBr (d=1,5 мкм,
п=0,15 мкм, Су = 58%, AgJ=4 мол %) и дополнитель-
но в эмульсию вводят 2,010 2 M/M Ag соединения
VI (R1=R2=SO3NH4, ОН в пара=положении), и супер-
сенсибилизатор формулы X (2=остатоктиазолина),
28 мл 0,023% спиртового раствора - 210 4 M/M Ag

Пример 5.
Получают радиографический материал ана-

логично примеру 4, но стабилизатор I вводят в ко-
личестве 1,0-104 М/М Ад, стабилизатор III вводят в
количестве 0,1104 М/М Ад, соединение V-2 (Q=O)
в количестве 510 4, М/М Ад, сенсибилизатор VII в
количестве 110 2 М/М Ад и суперсенсибилизатор
XI (2=этилбензимидазол, n=1, m=2, Х=СЮ4) в ко-
личестве 4 1 0 4 М/М Ад (20 мл 0,18% водного раст-
вора)

Пример 6.
Получают радиографический материал ана-

логично примеру 4, применяют эмульсию, содер-
жащую плоские латеральные микрокристаллы

AgBrJ (d=2,0, h=0,12, Cv =20%, AgJ=5 мол %)
Эмульсию синтезируют на компьютерной установ-
ке двухструйной контролируемой кристаллизации,
химически сенсибилизируют как в примере 1

На стадии подготовки к поливу в расплав-
ленную эмульсию вводят стабилизатор формулы I
(R=i-C4H9C6H4 , A=Na) в количестве 1,5-104

Ад, соединение V-2 (Q=NH) в количестве 5-10'
Ад, стабилизатор VI - 2-Ю2 М/М Ад, 4-Ю4 М/М Ад
сенсибилизатора монометинцианина формулы VII
(В=4,5=бензо, В=5-ОСН3, Y=Y=S, K=(C2H5)3N

+H,
2-Ю4 М/М Ад суперсенсибилизатора X (2=бензтиа-
зол) и 4-Ю4 М/М Ад суперсенсибилизатора XI (2=1-
этилбензимидазол, n=1, m=2, Х~=СЮ4

Пример 7.
Получают и исследуют радиографический

материал аналогично примеру 5, но применяют
бромиодсеребряную эмульсию, содержащую пло-
ские латеральные микрокристаллы AgBrJ (d=1,4,
h=0,2, Cv =25%, AgJ=3,5 мол %), изготовленную
на компьютерной установке, химически сенсиби-
лизируют как в примере 1, в конце химического
созревания вводят стабилизатор І в количестве
2 1 0 4 М/М Ад, стабилизатор V-I в количестве 5-Ю4

М/М Ад и стабилизатор VI в количестве 2-Ю2 М/М
Ад На стадии подготовки к поливу вводят обыч-
ные добавки полива (как в примере 1) и спект-
ральный сенсибилизатор формулы VII (Y=Y=S,
B=CI, В=5-СН3, 6-ОСНз, n=3, K+=HN+(C2H5)3 в ко-
личестве 4-Ю4 М/М Ад

Пример 8.
Радиографический материал получают и

исследуют аналогично примеру 2, но в эмульсию
после химической сенсибилизации вводят стаби-
лизатор I в количестве 2 1 0 4 М/М Ад, стабилиза-
тор III в количестве 0.2104 М/М Ад, стабилизатор
VI в количестве 210 4 М/М Ад, а стадии подготовки
к поливу в расплавленную эмульсию при 38° вво-
дят спектральный сенсибилизатор VII (Y=Y=S,
B=CI, В=5-СН3, 6-ОСНз, n=3, K+=HN+(C2H5)3 в ко-
личестве 4 1 0 4 М/М Ад и суперсенсибилизатор X
(2=остатоктиазолина) в количестве 2 10 4 М/М Ад

Пример 9.
Радиографический материал получают и

исследуют аналогично примеру 2, но соединение
V-I вводят в количестве 510 4 М/М Ад, соединение
VI - в количестве 210 2 М/М Ад, а на стадии подго-
товки к поливу в эмульсию дополнительно вводят
суперсенсибилизатор XI (2=остаток 1-этилбензи-
мидазола, n=2, m=0, Х=СН3СбН43Оз) в количестве
410 4 М/М Ад

Пример 10.
Радиографический материал получают и исс-

ледуют аналогично примеру 8, но на стадии подго-
товки к поливу суперсенсибилизатор X (2=остаток
бензоксазола) вводят в количестве 210 4 М/М Ад и
суперсенсибилизатор XI (2=остаток пиридина), п=2,
m=0, X=J) в количестве 410 4 М/М Ад

Радиографический материал получают и
исследуют аналогично примеру 2, но стабилиза-
тор V-I вводят в количестве 510 4 М/М Ад, стаби-
лизатор VI (R2=R2SOsK, ОН= в пара=положении)
вводят в количестве 210 2 М/М Ад, а вместо сенси-
билизатора VII вводят сенсибилизатор VIII
(2=1-метилпиридин, R=CH3, R1=(CH2)3SOs) в коли-
честве 4-Ю4 М/М Ад
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Пример 12.
Радиографический материал изготовляют и

испытывают аналогично примеру 10, но на стадии
подготовки к поливу в расплавленную эмульсию
дополнительно вводят суперсенсибилизатор XI
Достаток 2,3,5-триметилпиразола, n=1, m=1) в
количестве 4-Ю4 M/N Ад

Пример 13.
Радиографический материал изготавливают

и исследуют аналогично примеру 10, но на стадии
подготовки к поливу в расплавленную эмульсию
вводят вместо спектрального сенсибилизатора VIII
(Z^I-метилпиридин, R=CH3, R1=(CH2)3SO3) спект-
ральный сенсибилизатор формулы VIII Достаток
1-метилпиридина, R-СНз, R =C2Hs) в количестве
4-104М/М Ад

Пример 14.
Радиографический материал изготавливают

и исследуют как в примере 2, но в эмульсию после
сернисто-золотой сенсибилизации вместо соеди-
нения III вводят стабилизатор IV в количестве
0,2-104 М/М Ад и дополнительно стабилизатор VI
(R=SO3Na, R1=H) в количестве 2-Ю2 М/М Ад, а на
стадии подготовки эмульсии к поливу вместо сен-
сибилизатора VII вводят сенсибилизатор IX
(Y=Y=0, В=В=С6Н5, А=С2Н5, R=(CH2)3SO3,
K+=HN+C5H5) в количестве 4-Ю4 М/М Ад

Пример 15.
Радиографический материал изготавливает-

ся аналогично примеру 13, но на стадии подготов-
ки к поливу в расплавленную бромиодсеребряную
эмульсию при температуре 38°С в качестве сенси-
билизатора вводят соединение формулы IX
(Y=Y=0, В=В=ОСН3, A=C2H5, R=(CH2)3SO3,
K+=HN+C5H5) в количестве 5-Ю4 М/М Ад и супер-
сенсибилизатор XI (Z^I-этилбензимидазол, п=2,
т=0, Х=СНзС6Н4ЗОз в количестве 5-Ю4 М/М Ад

Пример 16.
Радиографический материал изготавливают

и исследуют как в примере 14, но на стадии подго-
товки к поливу бромиодсеребряной фотографи-
ческой эмульсии вводят сенсибилизатор IX
(Y=Y=N-C2H5, B=B=COOC2H5, A=H, R=C2H5) в ко-
личестве 2-Ю4 М/М Ад, сенсибилизатор IX
(Y=Y=0, В=В=ОСН3, A=C2H5, R=(CH2)3SO3,
K+=HN+C5H5) в количестве 2-Ю4 М/М Ад и супер-
сенсибилизатор XI (Z^I-этилбензимидазол, п=2,
ш=0, Х=СНзС6Н4ЗОз) в количестве 210 4 М/М Ад

Пример 17.
Радиографический материал изготавливают

и испытывают как в примере 2, но вместо соеди-
нения III вводят стабилизатор IV в количестве
0,1-Ю4 М/М Ад, соединение V-I в количестве -
5-Ю4 М/М Ад, стабилизатор VI в количестве 1-Ю2

М/М Ад, а на стадии подготовки фотографической
эмульсии к поливу вместо сенсибилизатора VII
вводят сенсибилизатор IX (Y=Y=0, В=СєН5,
В=ОСН3, А=С2Н5, R=(CH2)3SO3, K+=HN+C5H5)3) в
количестве 4-10 4 М/М Ад

Пример 18.
Радиографический материал изготавливают

и испытывают аналогично примеру 17, а на стадии
подготовки фотографической эмульсии к поливу
дополнительно вводят суперсенсибилизатор XI
(Z^I-этилбензимидазол, n=1, m=2, Х~=СЮ4) в ко-
личестве 4-10 4 М/М/ Ад

Пример 19.
Радиографический материал изготавливают

и испытывают аналогично примеру 17, но на ста-
дии подготовки к поливу вводят сенсибилизатор IX
(Y=Y=0, В=С6Н5 В=ОСН3, A=C2H5, R=(CH2)3SO3,
K+=HN+C5H5) в количестве 1,510 4 М/М Ад и сенси-
билизатор формулы XI (Y=Y=0, В=ОСН3, А=С2Н5,
R=(CH2)3SO3, K+=HN+C5H5) в количестве 1,0-104

М/М Ад, а суперсенсибилизатор XI (Z^I-этилбен-
зимидазол, n=1, m=2, Х=СЮ4) в количестве 2,5-10
4 М/М Ад

Пример 20.
Радиографический материал изготавливают

и испытывают аналогично примеру 2, но в эмуль-
сию после сернисто-золотой сенсибилизации кро-
ме соединения I, вводят стабилизатор IV в коли-
честве 1-Ю5 М/М Ад, стабилизатор V-I в количест-
ве 5-Ю4 М/М Ад, стабилизатор VI - 1-Ю2 М/М Ад,
а на стадии подготовки к поливу бромиодсеребря-
ной фотографической эмульсии вместо сенсиби-
лизатора VII вводят сенсибилизатор IX (Y=N-C2Hs,
Y=0, В=-СООС2Н5, В'=С6Н5) в количестве 6 1 0 4

М/М Ад
Пример 21.
Готовят радиографический материал анало-

гично примеру 20, но применяют смесь 2-х эмуль-
сий бромиодсеребряную эмульсию, содержащую
плоские латеральные кристаллы AgBr (d=1,5 мкм,
h=0,15 мкм, dh=10, С = 58%, AgJ=3,5 мол %),
смешивают с бромиодсеребряной фотографичес-
кой эмульсией, содержащей объемные микрокрис-
таллы с d=0,8 мкм, с AgJ 3,5 мол % в соотношении
(85 15) вес %, а на стадии подготовки эмульсии к
поливу после введения сенсибилизатора вводят
DIR-соединение ф-лы

NHOCH,

SO,H

в виде водно-щелочного раствора, полученного
следующим образом 1г DIR-компоненты раство-
ряют при 35° в смеси 100 мл воды и 1 мл IN вод-
ного раствора гидроокиси натрия В 1 мл раствора
содержится 1,3-105 молей DIR-компоненты В
эмульсию вводят 38,5 мл полученного раствора,
что соответствует 1-10 3 М/М Ад

В композицию защитного слоя дополнитель-
но вводят 9,2 мл полученного раствора (на 1 кг
эмульсии), что соответствует 0,5-10 5 М/г желати-
ны

Пример 22.
Готовят радиографический материал анало-

гично примеру 21, но с тем отличием, что только в
защитный слой вводят DIR-соединение формулы

'COOCH
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в виде дисперсии, полученной следующим обра-
зом 1г DIR-соединения растворяют при 70-75° в
1,5 мл дибутилфталата, затем добавляют 2 мл
этилацетата К полученному раствору при интен-
сивном перемешивании добавляют 5 мл смачива-
теля - натриевой соли дибутилнафгалинсульфо-
кислоты и 20 мл 10%-ного водного раствора жела-
тины Полученную смесь диспергируют 3 минуты
на диспергаторе УЗДН-1 Получают дисперсию с
размером капель до 0,2 мкм Содержание DIR-
соединения в 1г дисперсии 4,95-10 моля В сос-
тав вводят 12,5 г дисперсии (на 1 кг эмульсии), что
соответствует 1,2-10 5 М/г желатины

Пример 23.
Готовят радиографический материал анало-

гично примеру 2, но на стадии подготовки эмуль-
сии к поливу до введения спектрального сенсиби-
лизатора VII вводят стабилизатор формулы VI
(R 1 =R 2 =SO 3 K) в количестве 1-Ю 4 М/М Ад, а после
спектрального сенсибилизатора вводят водно-ще-
лочный раствор DIR-соединения XII (R=SO 3 H,
R=CH3NCisH37), полученный следующим образом
1г соединения XII растворяют при 35°С в смеси
100 мл воды и 1 мл 1 водного раствора гидрооки-
си натрия В 1 мл раствора содержится 1,3-105

молей соединения В эмульсию вводят 100 мл
раствора, что соответствует содержанию 2,5-10 3

М/М Ад Эмульсию наносят на триацетатцеллю-
лозную подложку

Пример 24.
Получают радиографический материал ана-

логично примеру 6, но на стадии подготовки к по-
ливу в расплавленную эмульсию вводят стабили-
затор I (R=CH 3 , A=K) в количестве 2 - Ю 4 М/М Ад,
соединение V-2 (Q=0) в количестве 5 - Ю 4 М/М Ад,
стабилизатор формулы II (R1=R2=C6Hs, L=CH2,
m=1) в количестве 1-Ю 5 М/М Ад, соединение VI
(R=R=SO 3 Na, ОН в орто-положении) в количестве
2 - Ю 2 М/М Ад, а вместо сенсибилизатора VII вво-
дят сенсибилизатор VIII Д о с т а т о к бензтиазола,
R=R=(CH 2 ) 3 COONa) в количестве 2 - Ю 2 М/М Ag, a
суперсенсибилизатор XI Д о с т а т о к бензимидазо-
ла, т = 1 , п=1) в количестве 4 - Ю 4 М/М Ад

После спектрального сенсибилизатора и
выстаивания эмульсии в течение 10 минут вводят
DIR-соединение формулы XIII

в виде дисперсии, полученной следующим обра-
зом 1г DIR-соединения растворяют при 70-75° в
1,5 мл дибутилфталата, затем добавляют 2 мл
этилацетата К полученному раствору при интен-
сивном перемешивании добавляют 5 мл смачива-
теля - натриевой соли дибутилнафгалинсульфо-
кислоты и 20 мл 10%-ного водного раствора жела-
тины Полученную смесь диспергируют 3 минуты
на диспергаторе УЗДН-1 Получают дисперсию с
размером капель до 0,15 мкм Содержание DIR-
соединения в 1 г дисперсии 5,3-10 5 моля В эмуль-
сию вводят 13 г дисперсии (на 1 кг эмульсии), что
соответствует 1,5 10 5 М/г желатины

Пример 25.

Радиографический материал получают ана-
логично примеру 2, но после сернисто-золотой
сенсибилизации вводят стабилизатор I (R=C6Hs,
А=СбНб) в количестве 2-Ю5 М/М Ад, стабилизатор
II (R=C2H5, R2=C6H5, m=0) в количестве 1-Ю5 М/М
Ад и стабилизатор V-I в количестве 1-Ю4 М/М Ад

Пример 26.
Радиографический материал получают ана-

логично примеру 2, но применяют бромиодсереб-
ряную эмульсию, содержащую гомогенные плос-
кие микрокристаллы AgBrJ (d=1,0 мкм, h= 0,2 мкм,
d h=9, Cv =60%, AgJ=3,5 мол %), в которую после
сернисто-золотой сенсибилизации вводят стаби-
лизатор VI (R=R=SO3K, ОН в пара=положении) в
количестве 2-10 2 М/М Ад, а на стадии подготовки к
поливу стабилизатор VI не вводят

Эмульсию наносят на триацетатцеллюлоз-
ную подложку

Пример 27.
Радиографический материал получают ана-

логично примеру 2, но применяют бромиодсереб-
ряную эмульсию, полученную методом двухструй-
ной кристаллизации и содержащую плоские лате-
ральные кристаллы AgBrJ (d=2,0 мкм, h=0,12,
Cv =30, AgJ=4,5 мол %), в которую после сернис-
то-золотой сенсибилизации вводят только стаби-
лизатор формулы I (R=C2H5, А=СбНб) в количестве
1,5-102М/М Ад

На стадии подготовки к поливу стабилиза-
тор VI не вводят

Эмульсию поливают на полиэтилентерефга-
латную подложку

Пример 28.
Радиографический материал получают ана-

логично примеру 3, но на стадии подготовки к по-
ливу после спектрального сенсибилизатора VII
вводят суперсенсибилизатор XI Достаток имида-
зола, n=1, m=1, Х=Вг) в количестве 0,5 моля/моль
сенсибилизатора, после выстаивания эмульсии в
течение 10 минут вводят DIR-соединение форму-
лы XV

CI.

-COCHCONH

SO,NH

N-CSHS

N

соосн.

соосн.

в виде водно-щелочного раствора, полученного
следующим образом 1г DIR-соединения XV раст-
воряют при 35о в смеси 100 мл воды и 1 мл 1N
водного раствора NaOH В 1 мл раствора содер-
жится 1,3-10 5 молей DIR-соединения В эмульсию
вводят 40 мл полученного раствора, что соот-
ветствует 1,5-103 М/М Ад

Эмульсию наносят на полиэтилентерефга-
латную подложку

Как следует из таблицы, радиографический
материал по изобретению имеет сниженное со-
держание серебра (4,5-5,0 против 6,5 г/м2 в прото-
типе), существенно уменьшенный коэффициент
перекрестной засветки (с 0,90 до 0,35), высокую
сохраняемость свойств фотоматериала - до 18
месяцев Кроме того, улучшена резкость края изо-
бражений, получаемых на данном радиографичес-
ком материале
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ствитель-
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Я
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вуали,
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2.

3.

4.

5.

6 .

7.

8.

9.

10.

П .

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

6,5

4,9

4,5

4,6

4,8

4,9

5,0

4,7

4,7

4,9

5,0

5,0

4,6

4,9

4,9

4,9

4,7

4,8

4,7

0,75
0,40

0,35

0,40

0,40

0,35

0,35

0,40

0,40

0,40

0,40

0,42

0,42

0,40

0,35

0,42

0,40

0,38

0.44

0,60
0,75

0,90

0,75

0,75

0,80

0,80

0,75

0,70

0,75

0,75

0,78

0,75

0,75

0,75

0,74

0,75

0,78

0,75

1200

1200

1200

1250

1300

1400

1150

1200

1250

1300

1200

1250

1300

2500

2700

2700

2800

2800

2900

2,4

2,6

2,6

2,5

2,6

2,5

2,6

2,5

2,6

2,6

2,6

2,6

2,7

2,6

2,5

2,5

2,6

2,6

2,6

0,06

0,06

0,05

0,05

0,06

0,08

0,08

0,08

0,09

0,09

0,09

0,09

0 Д І

0,06

0,10

0,11

0,14

0,16

0,14

1250

1250

1250

1300

1300

1450

Ї200

1250

1300

1350 ,

1250

1300

1350

2600

2800

2900

2900

2900
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2,0

2,7

2,7

2,5

2,6

2,5

2,5

2,4

2,5

2,5

2,5

2,6

2,6

2,7

2,7

2,5

2,6

2,6

2,6

0,22
0,08

0,07

0,07

0,09

0,12

0,12

0,12

0,12

0,13

0,13

0,13

0,13

0,07

0,15
0,17

0,16

0,18

0,16

1250
1300

1300

1350

1350

1450

Ї200

1250

1300

1350

І30С

1300

1400

2800

3000

3100

3200

3100

3200

-

2,7

2,7

2,4

2,5

2,3

2,5

2,4

2,5

2.4

2,4

2,5

2,5

2,7

2,7

2,6

2,7

2,7

2,6

0,4Ъ
0,25

0,23

0,20

0,22

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,26

0,22

0,25

0,22

0,19

0,20

0,19

О
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q
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Продолжительность хранения
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I
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q

ПЛОТНОСТЬ
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18 месяцев

светочув-
ствитель-
ность,

S 0,85'р"1
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градиент,

q
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20.

2 1 .

22.

23.

.24.

25.

26.

27.

28.

4,6

4,5

4,5

4,7

4,9

4,9

4,9

4,9

4,5

0,44

0,35

0,35

0,35

0,35

0,40

0,40

0,40

0,35

0,75

0,95

0,95

0,90

0,95

0,75

0,75

0,70

0,95

2700

2500

2700

1300

1400

Ї200

1300

1300

1200

2,5

2,4

2,4

2,5

2,4

2,5

2,5

-2,4

2,6

0.15

0,10

0,12

0,05

0,08

0,07

0,08

0,07

і 0,05

2900

2600

2800

1400

1450

1250

1350

1350

1250

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,6

2,6

2,6

2,7

0,18

0,12

0,14

0,10

0,12

0,07

0,08

0,08

0,07

3200

2700

2900

1500

1450

Ї300

1350

1350

1300

2,6

2,5

2,5

2,5

2,3

2,6

2,5

2,5

2,6

0,20

0,16

0,19

0,16

0,24

0,20

0,22

0,22

0,23

СО
СО

О

Чувствительность приведена с усиливающими экранами ЭУ-Л4.
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