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(57) Узел обнаружения буксования, содержа-
щий датчики буксования по числу пар тяго-
вых электродвигателей, выполненные в виде
мостовых схем, два плеча каждой из которых

составляют якоря тяговых электродвигате-
лей, а два других - дополнительные резисто-
ры, и катушку реле буксования, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что узел снабжен корректиру-
ющими цепями по числу датчиков буксова-
ния, каждая из которых содержит
трансформатор тока, потенциометр, функ-
циональный преобразователь и блок деле-
ния, при этом первичная обмотка
трансформатора тока включена между яко-
рями тяговых электродвигателей, потенцио-
метр соединен с выходами датчика
буксования, а вторичная обмотка трансфор-
матора тока соединена со входом функцио-
нального преобразователя, выход которого
и выход потенциометра соединены со входа-
ми блока деления, выходы блоков деления
корректирующих цепей подключены ко вхо-
дам диодного моста сравнения, выход кото-
рого соединен с катушкой реле буксования.
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Изобретение относится к транспорту, а
именно к устройствам для обнаружения бук-
сования колесных пар транспортных
средств, оборудованных электроприводом с
замкнутой системой регулирования.

Существующие устройства обнаруже-
ния буксования не в состоянии своевремен-
но обнаружить буксование в связи с их
низкой чувствительностью.

Известен узел обнаружения буксова-
ния, содержащий датчики буксования, вы-
полненные в виде выводов от обмоток

возбуждения тягового двигателя, соединен-
ными со входами диодного моста сравнения,
к выходу которого подключена катушка реле
буксования [1]. Известное устройство при-
менимо на транспортных средствах с парал-
ледьным соединением тяговых
электродвигателей.

Общими признаками известного анало-
га и заявляемого устройства являются диод-
ный мост сравнения, вход которого
подключен к датчику буксования, представ-
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лчющему собой точки соединения якорей и
обмоток тяговых электродвигателей.

Недостатками известного аналога явля-
ются зависимость срабатывания реле буксо-
вания от тока тяговых двигателей и его 5
скорости изменения во времени, что приво-
дит к снижению чувствительности в зоне
средних и высоких скоростей движения ло-
комотива.

Наиболее близким по технической сущ- 10
ности к предлагаемому является известный
узел обнаружения буксования, содержащий
датчики буксования по числу пар тяговых
электродвигателей, выполненных в виде мо-
стовых схем, два плеча которых составляют 15
якоря тяговых электродвигателей, а два дру-
гих - дополнительные резисторы, и катушки
реле буксования [2].

Это известное устройство применяется
на транспортных средствах с последова- 20
тельно-параллельным соединением тяговых
электродвигателей.

Общими признаками прототипа и заяв-
ляемого узла обнаружения буксования явля-
ются наличие датчиков буксования по числу 25
пар тяговых электродвигателей, выполнен-
ных в виде мостовых схем, два плеча каждой
из которых составляют якоря тяговых элект-
родвигателей, а два других - дополнитель-
ные резисторы, и содержит катушку реле 30
буксования.

Получение требуемого технического ре-
зультата при использовании прототипа не-
возможно потому, что выходной сигнал
датчика буксования пропорционален как 35
разности частот вращения тяговых двигате-
лей, так и токам, протекающим по двигате-
лям при буксовании. Это приводит к
снижению чувствительности узла обнаруже-
ния буксования в зоне средних и высоких 40
скоростей движения транспортного средст-
ва и, как следствие, к неэффективной работе
противобуксовочной защиты.

В основу изобретения поставлена зада-
ча усовершенствования узла обнаружения 45
буксования, в котором за счет введения кор-
ректирующей цепи и новых схемных связей
между элементами обеспечивается выделе-
ние сигнала, пропорционального только ин-
тенсивности буксования. За счет этого 50
ликвидируются ложные срабатывания при
повышении чувствительности узла обнару-
жение буксования. Это приводит к повыше-
нию точности обнаружения буксования,
сокращению затрат электроэнергии, сниже- 55
нию износа бандажей и рельсов, повыше-
нию надежности колесно-моторного блока.

Поставленная задача решается тем, что
узел обнаружения буксования, содержащий
датчики буксования по числу пар тяговых

электродвигателей, выполненные в виде мо-
стовых схем, два плеча каждой из которых
составляют якоря тяговых электродвигате-
лей, а два других - дополнительные резисто-
ры, и катушку реле буксования, согласно
изобретению, узел снабжен корректирую-
щими цепями по числу датчиков буксования,
каждая из которых содержит трансформа-
тор тока, потенциометр, функциональный
преобразователь и блок деления, при этом
первичная обмотка трансформатора тока
включена между якорями тяговых электро-
двигателей, потенциометр соединен с выхо-
дами датчика буксования, а вторичная
обмотка трансформатора тока соединена со
входом функционального преобразователя,
выход которого и выход потенциометра сое-
динены со входами блока деления, выходы
блоков деления корректирующих цепей под-
ключены ко входам диодного моста сравне-
ния, выход которого соединен с катушкой
реле буксования.

От прототипа заявляемое изобретение
отличается тем, что узел обнаружения буксо-
вания снабжен корректирующими цепями
по числу датчиков буксования, каждая из
которых содержит трансформатор тока, по-
тенциометр, функциональный преобразова-
тель и блок ДЄПЄНІЛЯ, при этом первичная
обмотка трансформатора тока включена
между якорями тяговых электродвигателей,
потенциометр соединен с выходами датчика
буксования, а вторичная обмотка трансфор-
матора тока соединена со входом функцио-
нального преобразователя, выход которого
и выход потенциометра соединены со входа-
ми блока деления, выходы блоков деления
корректирующих цепей подключены ко вхо-
дам диодного моста сравнения, выход кото-
рого соединен с катушкой реле буксования.

В результате использования заявляемо-
го изобретения обеспечивается получение
технического результата, заключающегося в
выделении сигнала, пропорционального
только интенсивности буксования, что спо-
собствует ликвидации ложных срабатыва-
ний при повышении чувствительности узла
обнаружения буксования.

Между существенными признаками за-
являемого изобретения и достигаемым тех-
ническим результатом существует
следующая причинно-следственная связь.

Датчик буксования выдает выходной
сигнал, определяемый зависимостью

Евых = СЕ * А п • Фе = ХЕ • А п • 1б,

где Евых - выходной сигнал датчика буксова-
ния;
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СЕ - постоянная ЭДС электродвигателя;
An - разность частот вращения тяговых

электродвигателей буксующей и небуксую- -
щей колесных пар;

Фб ~ магнитный поток тяговых электро- 5
двигателей при буксовании;

Кн ~ коэффициент, учитывающий связь
магнитного потока тягового электродвигате-
ля, сочлененного с буксующей колесной па-
рой, с якорным током и постоянной ЭДС 10
тягового электродвигателя;

Іб - ток тяговых электродвигателей при
буксовании.

Введение корректирующей цепи, состо-
ящей из датчика тока, потенциометра, фун- 15
кционального преобразователя и блока
деления, позволяет устранить влияние тока
тяговых электродвигателей при буксовании
на выходной сигнал датчика буксования, т.е.
получить зависимость 20

Евых - КЕ * An.

Из приведенной зависимости следует,
что выходной сигнал узла обнаружения бук- 25
сования при введении корректирующей це-
пи пропорционален только интенсивности
буксования, за счет чего повышается чувст-
вительность узла обнаружения буксования.

Сущность изобретения поясняется чер- 30
тежом, где приведена принципиальная схе-
ма заявляемого узла обнаружения
буксования.

Заявляемый узел обнаружения буксова-
ния содержит датчики буксования по числу 35
пар тяговых электродвигателей, выполнен-
ные в виде мостовых схем, два плеча каждой
из которых составляют якоря 1 тяговых элек-
тродвигателей, а два других - дополнитель-
ные резисторы 2. Узел содержит также 40
корректирующие цепи, состоящие из транс-
форматоров тока 3, потенциометров 4, фун-
кциональных преобразователей 5, блоков
деления 6, а также диодный мост сравнения
7 и катушку реле буксования 8. Первичная 45
обмотка трансформатора тока включена
между якорями 1 тяговых электродвигате-
лей, потенциометр 4 соединен с выходами
датчика буксования, а вторичная обмотка
трансформатора тока 3 соединена со входом 50
функционального преобразователя 5, выход
которого и выход потенциометра 4 соедине-
ны со входами блока деления 6. Выходы
блоков деления 6 корректирующих цепей
подключены ко входам диодного моста срав- 55
нения 7, выход которого соединен с катуш-
кой реле буксования 8.

В качестве функционального преобра-
зователя 5 и блока деления 6 использованы
известные стандартные блоки (Тетельбаум
И.М., Шнейдер Ю.Р. 400 схем для АВМ. М.,
"Энергия", 1978, с. 53. рис. 2-6 б).

Предлагаемый узел обнаружения буксо-
вания работает следующим образом.

При отсутствии буксования ЭДС якорей
тяговых электродвигателей 1 равны. На вы-
ходе датчика буксования напряжение равно
нулю. На выходе блока деления 6 и диодного
моста сравнения 7 сигналы также равны ну-
лю. Катушка реле буксования 8 обесточена.

При буксовании колесной пары какого-
либо тягового электродвигателя его ЭДС
возрастает. Напряжение якоря 1 этого дви-
гателя увеличивается. На выходе датчика
буксования появляется ЭДС, поступающая
на один из входов блока деления 6. На вто-
рой вход блока деления 6 поступает сигнал,
пропорциональный магнитному потоку тяго-
вого электродвигателя, сочлененного с бук-
сующей колесной парой. На выходе блока
деления б формируется сигнал, пропорцио-
нальный частному от деления выходного
сигнала датчика буксования на магнитный
поток тягового электродвигателя, сочленен-
ного с буксующей колесной парой, т.е. про-
порционален только интенсивности
буксования.

Сигнал, пропорциональный магнитному
потоку, формируется функциональным пре-
образователем 5, на вход которого поступа-
ет сигнал, пропорциональный току тягового
электродвигателя буксующей колесной па-
ры.

Этот сигнал поступает на вход диодного
моста сравнения 7, где формируется раз-
ность сигналов между выходным сигналом
блока деления 6 группы тяговых электродви-
гателей, содержащей буксующую колесную
пару, и нулевым сигналом группы тяговых
электродвигателей, не содержащей буксую-
щей колесной пары. Под действием выход-
ного сигнала диодного моста сравнения 7
происходит включение катушки реле буксо-
вания 8. Контакты реле буксования (на ри-
сунке не показаны) произведут
необходимые переключения в схеме.

Использование заявляемого узла обна-
ружения буксования позволит повысить точ-
ность обнаружения буксования, что
способствует его своевременному прекра-
щению. Это приводит к повышению надеж-
ности колесно-моторного блока, снижению
износа бандажей и рельсов и сокращению
затрат электроэнергии.
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