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(57) 1. Устройство для использования энер-
гии ветра, содержащее вертикальную мачту
с симметрично расположенными относи-
тельно нее, кинематически связанными
между собой ветрокрлесами с лопастями,
о т л и ч а ю щ е е с я тем, что лопасти
ветроколес имеют возможность вращения
вокруг собственной оси и установки под оп-
тимальным углом к направлению ветра по-
средством конических редукторов с

карданным приводом, при этом отбор мощ-
ности осуществлен коническими редуктора-
ми с карданмым приводом.

2 Устройство для использования энер-
гии ветра поп 1 , о т л и ч а ю щ е е с я тем,
что количество лопастей каждого ветроко-
леса равно трем

3. Устройство для использования энер-
гии ветра попп.1 и 2, о т л и ч а ю щ е е с я
тем, что лопасти изготовлены из воздухо-
проницаемого материала.

4. Устройство для использования энер-
гии ветра по пп 1-3, о т л и ч а ю щ е е с я
тем, что каждая лопасть ветроколес состоит
из трех слоев воздухопроницаемого матери-
ала - парусины.
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Изобретение относится к области ветро-
энергетического машиностроения, в частно-
сти, к ветряным двигателям с вертикальным
расположением вала ротора.

Известен ветровой двигатель [Патент
России № 2009370, 1994, кл. F 03 D 3/00],
содержащий вертикальную мачту с симмет-
рично-расположенными, относительно нее,
кинематически связанными между собой
ветроколесами с лопастями.

Недостатками такой установки являют-
ся: наличие клиноременной передачи в схе-
ме преобразования механической энергии
вращения ветроколес в электрическую энер-
гию. Клиноременная передача недолговеч-

на, требует постоянного обслуживания: же-
сткая схема крепления лопастей ветроколес
делает невозможным точную регулировку
угла атаки лопастей на оптимальное значе-
ние, а это приводит к резкому снижению
коэффициента использования энергии вет-
ра, так как понижается крутящий момент
ветроколес; неоптимальное число лопастей
в каждом из ветроколес, усложненность кон-
струкции и значительная металлоемкость
приводят к дополнительным потерям мощ-
ности; плоская конфигурация лопастей и их
непроницаемость снижают КПД ветродвига-
теля, усложняют изготовление и обслужива-
ние устройства.
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Цель изобретения - повышение эффек-
тивности использования ветровой энергии,
надежности работы и снижение потерь мощ-
ности при одновременном снижении метал-
лоемкости, и упрощении обслуживания 5
устройства.

Цель достигается тем, что устройство,
содержащее вертикальную мачту с двумя
симметрично-расположенными, относи-
тельно нее, ветроколесами снабжено воз- Ю
можностью разворота лопастей ветроколес
вокруг собственной оси, в зависимости от
силы направления ветра с обеспечением
синхронизации поворота лопастей и пере-
дачи крутящих моментов посредством кони- 15
ческих редукторов с карданным приводом.
При этом количество лопастей в каждом из
ветроколес равно трем и изготовлены они из
воздухопроницаемого материала в несколь-
ко слоев. 20

Возможность вращения лопастей ветро-
колес вокруг собственной оси и синхрониза-
ция их поворота позволяют выдерживать
оптимальный угол ветровой атаки, что нео-
существимо в прототипе ввиду жесткого за- 25
крепления лопастей. В свою очередь
оптимизация угла ветровой атаки лопастей
ветроколес значительно, в сравнении с про-
тотипом, повышает КПД устройства.

Применение конических редукторов в 30
схеме синхронизации вращения лопастей и
передачи крутящего момента от ветроколес
к редуктору и от редуктора к генератору,
использование многослойного воздухопро-
ницаемого материала для изготовления ло- 35
пастей, установка трех лопастей на каждом
из ветроколес позволили добиться начала
вращения ветроколес при скорости ветра
1,5 м/сек, что в три раза ниже лучших из
известных конструкций и недостижимо в 40
прототипе.

Применение схемы вращения ветроко-
лес на опорных роликах по фиксирующейся
опоре с удерживанием от радиального сме-
щения радиальными роликами, в отличие от 45
схемы прототипа, в которой ветроколеса со-
единены жестко с вертикальной мачтой, по-
зволяют поднимать установку на любую
высоту и опускать для обслуживания.

Иа фиг. 1 изображен фронтальный вид 50
устройства; на фиг. 2 - то же, вид сверху.

Устройство для использования энергии
ветра {фиг. 1. 2) содержит два ветроколеса 1,
каждое из которых содержит по три лопасти
2 Ветроколеса 1 установлены с возможно- 55
стыо вращения на опорных роликах 3 по
фиксирующим опорам 4 удерживаемым от
радиального смещения роликами 5. Ветро-
колеса 1 смещены относительно вертикаль-
ной мачты 6. выполненной в виде трубы и

закрепленной неподвижно. Конические ре-
дукторы 7 ветроколес 1 связаны с главным
редуктором 8 карданным приводом 9. Гене-
ратор 10 связан с главным редуктором 8
карданным приводом 11. Обтекатель, вы-
полненный в виде двух соединенных под
острым углом вертикальных лопастей 12,
прикрепленных к подвижной колонне 13.
Синхронизаторы 14 поворота лопастей 2 вы-
полнены в виде конических редукторов. Ди-
сковый тормоз 15 и стопор 16 установлены
для защиты обслуживающего персонала.

Устройство работает следующим обра-
зом. Ветровой поток, разделяемый плоско-
стями 12 обтекателя на два потока,
направляется на лопасти 2 ветроколеса 1.
При этом за счет снижения русла происхо-
дит увеличение скорости ветра, относитель-
но скорости свободного ветра, и
повышается плотность ветрового потока,
поступающего на лопасти, тем самым повы-
шается эффективность использования энер-
гии ветра. Плоскости 12 обтекателя
закрывают от ветра лопасти 2, движущие в
холостом режиме, предотвращая торможе-
ние ветроколес 1.

Ориентация устройства против ветра
происходит за счет смещения ветроколес от-
носительно вертикальной мачты. При изме-
нении направления ветра давление его на
лопасти одного из ветроколес увеличивает-
ся, а на лопасти другого ветроколеса -
уменьшается, вследствие этого, устройство
поворачивается вершиной обтекателя про-
тив ветра и давление его на лопасти 2 ветро-
колес 1 выравнивается. При неизменности
ветра лопасти 2 ветроколес 1 автоматически
устанавливаются под оптимальным углом к
направлению ветра, обеспечивая макси-
мальное использование энергии ветрового
потока, что подтверждено эксперименталь-
ными исследованиями. Изменение текущего
значения угла атаки лопастей происходит за
счет применения конических редукторов 14.

Далее ветровой поток, попадая на лопа-
сти 2 ветроколес 1 создает крутящий мо-
мент. Механическая энергия ветроколес
через конические редукторы 7 передается
на объединяющий усилие и синхронизирую-
щий оба ветроколеса главный редуктор 8
карданным приводом 9. Далее от главного
редуктора суммарная мощность снимается
генератором 10 посредством карданного
привода 11. Затем полученная энергия мо-
жет быть использована потребителем для
выполнения механической работы или для
получения электрической энергии.

Экспериментальные исследования ра-
боты опытного образца устройства показа-
ли, что максимальный момент вращения
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ветроколес, а следовательно, и максималь-
ную эффективность использования энергии
ветра устройство обеспечивает, если каждое
из ветроколес 1 содержит по три лопасти 2,
расположенные под углом 120° друг к другу
по диаметру одной окружности. Только за
счет этого удалось увеличить момент враще-
ния ветроколес в 1,13 раза по сравнению с
прототипом, в котором использованы четы-
ре лопасти.

В связи с тем, что при каждом обороте
ветроколеса нагрузка на лопасти меняется
то с одной то с другой стороны, ни один
материал (а тем более металл), кроме ткани
не выдержит такого количества знакопере-
менных нагрузок, не говоря уже о техниче-
ских сложностях изготовления лопастей.
Экспериментами доказано, что для более
полного использования энергии ветра лопа-
сти, воспринимающие эту энергию, должны 20
быть вогнутыми и частично воздухопроница-
емыми.

Кроме того, дополнительные экспери-
менты позволили сделать вывод, что КПД
устройства значительно возрастет за счет 25
снижения потерь мощности ветрового пото-

15

ка при изготовлении лопастей ветроколес из
трех слоев воздухопроницаемого материа-
ла. Таким образом, использование в качест-
ве лопастей ветроколес трех слоев
парусины, как изгибающегося под воздейст-
вием ветрового потока и частично воздухо-
проницаемого материала, позволило
избежать значительных потерь мощности и
повысить коэффициент использования
энергии движущихся воздушных масс, что
подтверждается экспериментальными исс-
ледованиями. Кроме того, применение тка-
ни в качестве материала для плоскостей 12
обтекателя и лопастей ветроколес 1 снизило
металлоемкость изделия и упростило техни-
ческое воплощение проекта.

Конструкция устройства с фиксирующей
опорой 4 позволяет легко опускать и подни-
мать изделие, что упрощает обслуживание.
Безопасность обслуживания изделия обес-
печивается тормозом 15 и стопором 16.

Вся конструкция устройства изготавли-
вается из трубчатых элементов, что дает воз-
можность из одних и тех же элементов
собирать изделия разной мощности и макси-
мально унифицировать все узлы и детали.

2.
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