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(57) Тепломер, содержащий устройство изме-
рения разности температур теплоносителя в
подводящем и отводящем трубопроводах и
расходомер, через умножитель и интегратор
соединенные со счетчиком количества теп-
ла, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что устройство
измерения разности температуры выполне-
но в виде термобаллонов помещенных в
подводящем и отводящем трубопроводах,

каждый из которых соединен с исполнитель-
ным механизмом, содержащим сильфон за-
крепленный в скобе установленной с
возможностью вертикального перемеще-
ния, причем дно одного из сильфонов опер-
то на одно из плеч двуплечего рычага, на
втором плече которого установлен, с воз-
можностью вращения подпятник взаимо-
действующий через угловой рычаг с
направляющей пальца кривошипа, установ-
ленного на зубчатом колесе счетного меха-
низма, находящегося в зацеплении с
шестерней расходомера, а палец кривоши-
па через шатун соединен с секторами храпо-
виков прямого и обратного хода через ряд
промежуточных зубчатых колес соединен-
ных со счетчиком тепла.

Изобретение относится к устройствам
для измерения количества тепла передавае-
мого жидким теплоносителем в системах
отопления или горячего водоснабжения.

Из описания к авт.св. № 1425476, кл.
G 01 К 17/14 известен счетчик тепла, содер-
жащий расходомер, интегратор в виде кону-
са, кинематически связанной с
расходомером и преобразователем темпе-
ратуры теплоносителя в перемещение, со-
стоящий из двух, заполненных рабочим
телом, установленных на прямом и обрат-
ном трубопроводах термобаллонов с трубка-
ми снабженными подвижными вдоль их
осей элементами. Одна из трубок установле-
на параллельно образующей конуса-интег-

ратора, соединенного с фрикционным роли-
ком, подвижные элементы выполнены в ви-
де закрепленных на концах трубок
сильфонов, между которыми, соосно с ними,
закреплен фрикционный ролик, связанный с
конусом-интегратором.

В качестве прототипа выбран тепломер
фирмы Boot and Reuther (Справочник "Изме-
рения в промышленности". Под ред. проф.
докт.П. Профоса. М., Металлургия, 1980, с.
446, рис. 3.9), Тепломер содержит устройст-
во для измерения разности температур теп-
лоносителя в подводящем и отводящем
трубопроводах, расходомер, через умножи-
тель и интегратор соединенные со счетчи-
ком количества тепла. Недостатком этой
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конструкции является наличие фрикцион-
ных пар в интеграторе, и связанное с ними
повышение нагрузки в механизме, приводя-
щее к увеличению трения и погрешности
измерения. 5

В основу-изобретения поставлена зада-
ча создания теплосчетчика позволяющего
достаточно точно учитывать потребляемое
тепло, снизить нагрузки в механизме и сто-
имость счетчика 10

Тепломер содержит устройство измере-
ния разности температур теплоносителя в
подводящем и отводящем трубопроводах,
которое выполнено в виде термобаллонов
помещенных в подводящем и отводящем 15
трубопроводах соответственно. Термобал-
лоны соединены с исполнительными меха-
низмами, выполненными в виде сильфонов.
Сильфоны закреплены в скобе, установлен-
ной с возможностью вертикального переме- 20
щения. Дно одного из сильфонов оперто на
одно из плеч двуплечего рычага, на втором
плече которого установлен с возможностью
вращения подпятник, взаимодействующий
через угловой рычаг с направляющей пальца 25
кривошипа, установленного на зубчатом ко-
лесе счетного механизма, находящегося в
зацеплении с шестерней расходомера. Па-
лец кривошипа через шатун соединен с сек-
торами храповиком прямого и обратного 30
хода через ряд промежуточных зубчатых ко-
лес соединенных со счетчиком тепла. Термо-
баллоны и сильфоны устройства для
измерения разности температур заполнены
жидкостью с близкой к линейной характери- 35
стикой температурного расширения в рабо-
чем диапазоне температур, например
толуолом.

На фиг. 1 изображена кинематическая
схема предложенного тепломера (изображе- 40
ния поз. 19, 20, 21 повернуты на 90° для
лучшего понимания); на фиг. 2 - кинематиче-
ская схема интегратора.

Тепломер содержит термобаллоны 1 и 2
установленные в прямом 3 и обратном 4 45
трубопроводах. Термобаллоны 1 и 2 капил-
лярами 5 и б соединены с сильфонами 7 и 8.
Полости термобаллонов 1 и 2 и сильфонов 7
и 8 заполнены толуолом и загерметизирова-
ны. Сильфоны 7 и 8 закреплены в скобе 9 50
установленной в направляющей 10. Дно
сильфона 7 оперто на одно из плеч двупле-
чего рычага 11, на второе плечо которого
оперт подпятник 12, установленный в гильзе
13, закрепленной к направляющей гильзы 55
14. Подпятник 12 при помощи углового ры-

чага 15 соединен с направляющей 16 пальца
кривошипа 17 и через шатун 18 и кулису 19
с секторами храповиков 20 прямого и обрат-
ного хода через ряд промежуточных зубча-
тых колес 21 соединенных со счетным
механизмом 22,

Угловой рычаг 15 прикреплен к корпусу
кривошипа 23 на котором установлено зуб-
чатое счетное колесо 24 находящееся в за-
цеплении с шестерней расходомера 25.

Тепломер работает следующим обра-
зом.

Поток теплоносителя вращает крыльчат-
ку расходомера (не показана), вращение ко-
торой передается через шестерню
расходомера 25, счетное колесо 24, установ-
ленное на корпусе кривошипа 23, через на-
правляющую пальца кривошипа 16, палец
кривошипа 17, шатун 18, кулису 19 и секто-
ры храповиков прямого и обратного хода 20
и ряд промежуточных зубчатых колес 21 на
счетный механизм 22.

При разности температур теплоносите-
ля в прямом 3 и обратном 4 трубопроводах
отличных от нуля, в термобаллонах создает-
ся разность объемов жидкости, величина ко-
торой линейно зависит от разности
температур теплоносителя в прямом и об-
ратном трубопроводах. В соответствии с ве-
личиной разности температур сильфоны
изменяют свою длину, при перемещении
сильфонов 7 и 8 и скобы 9 в направляющей
10, дно сильфона 7 воздействуя на одно из
плеч двуплечего рычага 11 передает переме-
щение равное разности температур тепло-
носителя в прямом 3 и обратном 4
трубопроводах подпятнику 12 помещенно-
му в гильзу 13,которая закреплена к направ-
ляющей 14. Частота ходов шатуна 18
зависит от частоты вращения шестерни рас-
ходомера 25, а амплитуда качания шатуна 18
зависит от разности температур теплоноси-
теля в прямом 3 и обратном 4 трубопрово-
дах, таким образом происходит умножение
разности температур теплоносителя в пря-
мом и обратном трубопроводах на объем
теплоносителя, что позволяет определить
количество израсходованного тепла.

При разности температур теплоносите-
ля в прямом и обратном трубопроводах рав-
ной нулю объемы жидкости в сильфонах 7 и
8 одинаковы, плечи рычага 11 горизонталь-
ны. Палец кривошипа 17 расположен по оси
корпуса кривошипа 23, шатун кривошипа 17
неподвижен, таким образом счетный меха-
низм отключен.
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