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(57) Спосіб неруйнівного електричного кон-
тролю фізико-механічних параметрів слабо-
електропровідних матеріалів і виробів, який
заснований на тому, що крізь об'єкт контро-
лю пропускають електричний струм і за його
величиною.та формою визначають парамет-
ри об'єкта контролю, який в і д р і з н я є т ь -
с я тим, що в об'єкті контролю збуджуються
власні згасаючі коливання струму,
амплітуда, частота і коефіцієнт згасання
яких залежать одночасно від питомої елект-
ричної провідності та діелектричної проник-
ності досліджуваного об'єкта, з якими
корелюються й Інші фізико-механічні пара-
метри.
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Винахід відноситься до неруйнівного
електричного контролю фізико-механічних
параметрів слабоелектропровідних ма-
теріалів та виробів і може бути використа-
ний для визначення їх питомої електричної
провідності, діелектричної проникності, во-
логості, густини, ЩІЛЬНОСТІ та інших пара-
метрів.

Відомий кондуктометричний спосіб не-
руйнівного електричного контролю воло-
гості матеріалів та виробів [1], який
заснований на тому, що під дією постійної
або змінної напруги низької частоти крізь
об'єкт контролю протікають електричні
струми провідності (втрат), за величиною
яких визначають контрольований.параметр,

Недоліками даного способу є низька чут-
ливість при визначенні вагового вмісту во-
логості в матеріалах і виробах понад 30%;
значний вплив у цьому інтервалі шкідливих
дестабілізуючих факторів (наявність хімічно
активних домішок, коливання фракційного
складу і т.д.); складність вимірювання надто
високого опору, внаслідок чого нижня межа
вимірювань також обмежена 5-8%; не-
обхідність надійного контакту з об'єктом
контролю; наявність надмірних сумарних
похибок у приладах контролю, що сягають
кількох процентів абсолютного значення во-
логості; режим заданої напруги, внаслідок
чого можливе отримання лише однієї
інформаційної величини - струму або напру-
ги."
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Відомий також ємнісний діелькометрич-
ний спосіб неруйнівного електричного конт-
ролю параметрів матеріалів та виробів [2],
який заснований на збудженні в об'єкті кон-
тролю ємнісних струмів високої частоти (f - 5
5 • 103 ~ 5 • 107 Гц І вище), за величиною яких
визначають контрольований параметр.

Недоліками цього способу є низька чут-
ливість при визначенні вагового вмісту во-
логості в матеріалах та виробах менше 20%, 10
яку можна підвищити застосуванням більш
складних вимірювальних схем, але одночас-
но з цим зростає вплив інших факторів
досліджуваного об'єкта, а також режим за-
даної напруги, внаслідок чого можливе 15
одержання лише однієї інформаційної вели-
чини - струму чи напруги.

Набільш близьким до запропонованого
за сутністю одержання очікуваного
технічного результату є діелькометричний 20
спосіб вимірювання напруги на паралельно-
му резонансному контур! з ємнісним пере-
творювачем f3], який полягає в тому, що при
зміні фізико-мехзнічних властивостей

" об'єкта контролю частота цього контура зсу- 25
вається в сторону нижчих частот Ь напруга
на ньому зменшується. Одночасно
погіршується добротність контура, що спри-
чинює збільшення чутливості
вимірювальної схеми (давача) до контрольо- 30
ваної величини та зменшення її до інших
факторів, які впливають нз давач.

Недоліком резонансного способу є
більша залежність давача від температури
ніж в ємнісному діелькометричному способі 35
та відсутність одночасного контролю
кількох параметрів з їх взаємною розв'яз-
кою.

Мета винаходу- підвищення вірогідності
неруйнівного контоолю Інформативних ве- 40
личин та розширення меж контрольованих
параметрів шляхом використання багатопа-
раметрової вихідної інформації.

Поставлена мета досягається в запро-
понованому способі неруйнівного контролю 45
фізико-механічних параметрів слабоелект-
ропровідних матеріалів ! виробів тим, що
вимірне коло первинного перетворювача
збуджується Імпульсами напруги прямокут-
ної форми, які періодично повторюються, а 50
у проміжки часу між Імпульсами у коливному
контурі відбуваються періодичні загасаючі
коливання. Далі вибирають за критерієм
максимальної чутливості до параметрів кон-
тролю або максимальної відмінності чутли- 55
вості до цих параметрів моменти часу,
проміжки часу та піехвшіі для відбору
Інформації, загальна кількість яких
дорівнює кількості параметрів, що одночас-
но контролюються І вимірюють миттєві зна-

чення напруг у вибрані моменти часу та се-
редні значення напруг вибраних ділянок пе-
рехідного процесу, а також максимальні чи
середні значення напруг вибраних півхвиль
власник загасаючих коливань у вимірному
колі, приводять виділені сигнали до однієї
форми та використовують для визначення
контрольованих параметрів.

Суть запропонованого способу не-
руйнівного електричного контролю
фізико-механічних параметрів слабоелект-
ропровідних матеріалів і виробів полягає у
використанні відмінних за характером змін
чутливостей вихідних сигналів вимірного ко-
ла первинного перетворювача до різних па-
раметрів об'єкта контролю в
нестаціонарних режимах роботи цього пе-
ретворювача для виділення зв'язаної
лінійно незалежної багатопараметрової
інформації з наступною її розв'язкою так,
що Ісожен з кінцевих сигналів є функцією
лише одного параметру контролю, що й за-
безпечує одночасний роздільний контроль
меобхідних параметрів. Нестаціонарний ре-
жим роботи первинного перетворювача
створюються шляхом живлення кола
періодичними імпульсами напруги прямо-
кутної форми, що досягається почерговим
під'єднанням і від'єднанням кола первинно-
го перетворювача до джерела постійної
напруги. У загальному випадку період по-
вторення збуджуючих імпульсів необхідно
вибирати приблизно у п'ять разів більшим
за еквівалентну постійну часу перехідного
процесу, що унеможливлює втрату
інформації на його кінцевій стадії.

При розмиканні кола виникають власні
загасаючі коливання за рахунок електрично-
го поля перетворювача та магнітного поля
катушки індуктивності, під'єднаної пара-
лельно до ємнісного перетворювача, що
суттєво збільшує чутливість та об'єм
Інформації (дивись креслення).

Для реалізації способу використовують
відомі засоби: пікові детектори - для
вимірювання максимальних значень вели-
чин; інтегратори - для вимірювання їх се-
редніх значень та узагальнений вимірний
прилад, що використовується також для ба-
гатопараметрового електромагнітного конт-
ролю; кореневимірний, що автоматично
розв'язує систему рівнянь, яка відповідає
сукупності контрольованих (вимірюваних та
заглушуваних) параметрів та формує вихідні
сигнали, кожен з яких є функцією лише од-
ного з параметрів контролю, розпізнаючий
І автоматично сортуючий контрольовані
деталі та матеріал за певною ознакою і
т.д.
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