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(57) 1, Способ реверсивной оптической запи-
си/считывания информации, который за-
ключается в том, что на поверхность
носителя информации наносят реверсивную
регистрирующую среду на основе материа-
лов обладающих свойством электронного
захвата, лазерным излучением УФ или си-
ней области спектра осуществляют запись
информации, считывание информации про-
изводят посредством воздействия на реги-
стрирующую среду ИК-излучения, при этом
сигналы воспроизведения представляют со-
бой стимулированное фотолюминесцентное
свечение видимой спектральной области,
стирание информации производят облуче-
нием регистрирующей среды излучением
ИК спектральной области с мощностью
большей, чем требуется для регистрации ин-
формации, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что на
поверхность носителя информации наносят
реверсивную регистрирующую среду на ос-
нове щелочноземельных оксидов, запись
информации осуществляют оптическим из-
лучением с длиной волны (200 - 280) нм,
считывание информации производят излу-
чением ИК-спектрального диапазона (800 -
1200) нм, мощностью на порядок ниже, чем

при записи информации, во время этого од-
новременно осуществляют восстановление
уровня записи на носителе информации,
сигнал воспроизведения информации пол-
учают в виде импульса фотолюминесцентно-
го свечения видимой области оптического
спектра (500- 700) нм, в зависимости от типа
используемых редкоземельных ионов

2, Способ п о п і , о т л и ч а ю щ и й с я
тем. что регистрирующую среду носителя
информации выполняют двухслойной с воз-
можностью многократной перезаписи ин-
формации на каждом отдельно взятом
регистрирующем слое, верхний слой, рас-
сматриваемый по ходу записывающего луча,
выполняют в виде регистрирующей среды
на основе щелочноземельных оксидов, в ко-
торые внедряют редкоземельные ионы ев-
ропия и самария таким образом, чтобы они
приобрели свойства электронного захвата, а
нижний слой выполняют в виде регистрирую-
щей среды на основе щелочноземельных суль-
фидов с добавками европия и самария, между
слоями помещают промежуточный полимерный
слой, при этом запись информации на нижнем
слое осущесі вляют лазерным излучением с дли-
ной волны 355 нм, а на верхнем- с266 нм, сигнал
воспроизведения регистрируют в виде стимули-
рованной ИК-светом фотолюминесценции в
спектральной области (600 -700) нм от нижне-
го регистрирующего слоя и в спектральной
области (500 - 600) нм от эерхнего регистри-
рующего слоя, стирание информации осуще-
ствляют путем фокусировки лазерного
излучения 1064 нм на соответствующем ре-
гистрирующем слое с мощностью на поря-
док большей, чем при считывании.

3. Устройство реверсивной оптической
записи/считывания информации состоящее

*1>1»щ|



23232

из двух фокусирующих объективов, фото-
приемника с максимальной чувствительно-
стью в области оптического спектра (600 -
700) нм, глухого зеркала, полупрозрачного
зеркала, оптического носителя информации
с регистрирующей средой на основе, мате-
риалов со свойствами электронного захвата,
считывающего неодимового лазера, оптиче-
ски связанного посредством первого свето-
делительного кубика с фокусирующим
обьективом и регистрирующей средой, отли-
ч а ю щ е е с я тем, что введен коллимацион-
ный объектив, в канал считывания введен
оптический затвор, в канал записи информа-

ции введены два преобразователя лазерно-
го излучения 1064 нм в четвертую гармонику
с длиной волны 266 нм, второй светодели-
тельный кубику.зкополосный оптический
фильтр 600 нм, которые последовательно
оптически связаны с первым светоделитель-
ным кубиком и фокусирующим объективом,
причем фокусирующий объектив, два выше-
указанных светоделительных кубика, узкопо-
лосный оптический фильтр и фотоприемник,
фиксирующий стимулированное фотолюминес-
центное излучение установлены последова-
тельно на оптической оси, перпендикулярной
плоскости носителя информации

Изобретение относится к технике ревер-
сивной записи информации на оптических
носителях и может быть применено в инфор-
мационных системах регистрации - записи,
хранения, считывания информации с ис-
пользованием оптических носителей инфор-
мации -

Известно изобретение [Автсв.СССР №
1088071], согласно которому при записи ин-
формации на щелочно-галоидном кристал-
ле, последний подвергают облучению
ультрафиолетовым светом в полосе погло-
щения активаторного центра или фундамен-
тального поглощения щелочно-галоидного
кристалла; при считывании информации
кристалл подвергают воздействию света,
спектр которого соответствует полосе по-
глощения электронных центров окраски и
регистрируют интенсивность возникающей
при этом рекомбинационной активаторной
люминесценции

К недостаткам данного изобретения
следует отнести тот факт, что запись инфор-
мации происходит вследствие образования
F-центров окраски и осуществляется за до-
статочно большое время, порядка ( 1 - 1 0 )
мкс, что значительно уменьшает скорость
обмена информацией.

Существенным недостатком данного
аналога является также использование низ-
ких (азотных) температур Например, запись
на системе KBrAg происходит за 1 мкс при
температуре 100 К.

Известны [Авт св. СССР № 1563471,
08.07.87] оптический носитель и способ ре-
версивной оптической записи информации
на этот носитель согласно которому запись
информации осуществляется сфокусирован-
ным оптическим излучением с длиной волны
248 нм на среде из плавленого кварца с

концентрацией дефектов типа кислородная
вакансия,

Недостатками этого способа являются
два факта:

5 - для записи информации используется
лазерное излучение большой мощности (1 -
100) МВт/см , что требует использования
высокоэнергетических лазерных источни-
ков и уменьшает число циклов записи/восп-

10 роизаедения,
- стирание информации осуществляет-

ся путем нагрева носителя до 250 - 1200°С
в течение 5 с, что невозможно осуществить
локально и является достаточно инерцион-

15 ным процессом.
Наиболее близким по технической сущ-

ности и достигаемому результату к заявляе-
мому является [Патент США № 870877,
05.06 86] способ реверсивной записи ин-

20 формации, основанный на записи информа-
ции на щелочноземельных сульфидах и
селенидах с примесями редкоземельных
ионов, при воздействии на них сфокусиро-
ванного лазерного излучения диапазона

25 длин волн 350 - 500 нм. В результате такого
воздействия происходит возбуждение елек-
тронов с основных уровней активаторных
ионов редкоземельных элементов на их воз-
бужденные уровни, а также частичный за-

30 хват их на долгоживующие ловушечные
уровни, образованные редкоземельными
ионами сенсибилизатора Считывание осу-
ществляется путем воздействия на матери-
ал, обладающий свойствами электронного

35 захвата, сфокусированного лазерного излу-
чения спектральной области 800 - 1100 нм,
что приводит к освобождению электронов
из ловушечных уровней и возврату их на
возбужденные состояния ионов активатора

40 Сигнал воспроизведения информации фик-
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сируется в виде фотолюминесцентного све-
чения видимой области спектра (520 - 650
нм) в зависимости от типа используемых ре-
дкоземельных ионов

Недостатками прототипа являются 5
- запись информации происходитлазер-

ным излучением как ультрафиолетовой так и
видимой области спектра, регистрирующий
слой обладает высокой чувствительностью к
воздействию видимого диапазона солнечно- 10
го светового потока, что снижает надеж-
ность способа при хранении информации и
требует дополнительных мер защиты реги-
стрирующей среды от внешнего воздейст-
вия; 15

- считывание информации происходит в
процессе воздействия на регистрирующую
среду лазерное излучения ИК - спектраль-
ного диапазона и при этом происходит по
степенное уменьшение числа захваченных 20
электронов на ловушечных уровнях, что по-
степенно уменьшает сигнал воспроизведе-
ния, не предусмотрен процесс
восстановления уровня записанного сигна-
ла в процессе длительного считывания ин- 25
формации,

- а качестве регистрирующей среды ис-
пользуются сульфидные материалы, кото
рые являются гигроскопичными и химически
неустойчивыми, что снижает надежность 30
способа и уменьшает длительность хране-
ния информации,

- регистрирующая среда требует защи-
ты пленками оксидов от воздействия внеш-
ней среды, что усложняет технологию 35
изготовления оптического носителя и тем
самым повышает его стоимость

Для практического подтверждения за-
являемого способа записи информации с ис-
пользованием эффекта оптически 40
стимулированной люминесценции с приме-
нением реверсивной регистрирующей сре-
ды на основе оксидов, активированных
редкоземельными ионами было создано ус-
тройство. 45

Наиболее близким по технической сущ-
ности к заявляемому является устройство
реверсивной записи/считывания информа-
ции [Линдмайер и др "Electronic optical-
storage technoiogy approaches development 50
phase" (Laser Focus World. 1989, v 25, № 11,
p. 119 - 122], принцип действия которого
основан на использовании явления стимули-
рованной Фотолюминесценции,

Устройство-прототип состоит из запи- 55
сывающего лазера с длиной волны 488 нм,
считывающего неодимового лазера с дли-
ной волны 1064 нм, светоделительного куби-
ка, дихроического полупрозрачного
зеркала, зеркала отражающего красное из-

лучение, глухого отражающего зеркала, чет-
вертьволновой поляризационной пластин-
ки, двух фокусирующих объективов,
фотоприемника с максимальной чувстви-
тельностью в области оптического спектра
600 ~ 700 нм оптического носителя инфор-
мации с регистрирующей средой на основе
материалов со свойствами электронного за-
хвата

Устройство позволяет олсуществлять
запись информации путем воздействия на
среду лазерного излучения с длиной волны
488 нм, и последующее считывание инфор-
мации путем воздействия лазерного излуче-
ния с длиной волны 1064 нм, которое
вызывает стимулированную фотолюминес-
ценцию о красной области спектра (600 - 700
нм) і

К недостаткам устройства-прототипа
следует отнести то. что сигнал воспроизве-
дения поступает на регистрирующий фото-
приемник, проходя при этом как
дихроические расщепители, так и поляриза-
ционный разделительный кубик, что сущест-
венно уменьшает уровень считываемого
немонохроматического сигнала (люминес-
центного излучения) и выдвигает дополни-
тельные требовании к чувствительности
регистрирующей аппаратуры, при этом
уменьшается надежность считывания ин-
формации и снижается отношение сиг-
нал/шум.

К недостаткам устройства-прототипа
следует отнести то, что для записи и считы-
вания информации применяются два раз-
личных лазерных источника, при этом
возникает трудность в получении парал-
лельности лазерных осей, что существенно
повышает вероятность несовпадения лазер-
ных отпечатков на поверхности регистриру-
ющей среды и уменьшает надежность
устройства при воспроизведении информа-
ции

В основу настоящего изобретения по-
ставлена задача повышения надежности за-
писи, считывания и хранения записанной
оптическими методами информации расши-
рения функциональных возможностей спо-
соба за счет использования в качестве
регистрирующих сред новых материалов

В основу настоящего изобретения так-
же поставлена задача создания устройства,
которое позволило бы реализовать предло-
женный способ реверсивной оптической за-
писи/считывания информации

Поставленная задача решена таким об-
разом, что предлагаемый способ реверсив-
ной оптической записи/считывания
информации, в котором запись информации
осуществляется лазерным излучением спек-



23232 8

трального диапазона (200 - 280) нм. считы-
вание информации производится излучени-
ни ИК-спектрального диапазона (800 - 1200)
ем, мощность которого более чем на поря-
док ниже, чем при записи информации, сти-
рание информации происходит при
облучении регистрирующей среды излуче-
нием ИК-спектральной области с мощно-
стью большей, чем требуется для
регистрации информации, сигнал воспроиз-
ведения информации представляет собой
фотолюминесцентное свечение видимой об-
ласти оптического спектра (500 - 700 им), в
зависимости от типа используемых редкозе-
мельных ионов.

Поставленная задача решается таким
образом, что запись информации осуществ-
ляется лазерным излучением ультрафиоле-
товой области спектра и фоновая засветка от
солнечного светового потока не воздейству-
ет на регистрирующую среду.

Поставленная задача решается таким
образом, что в процессе считывания инфор-
мации происходит ее востановление, путем
одновременного воздействия на среду как
считывающего так и записывающего излуче-
ния на тех участках регистрирующей среды,
от которых получен сигнал воспроизведения
информации. Уровень записи информации
на носители может востанавливаться как по-
спе каждого акта считывания так и после
считывания ее порядка 10 - 100 раз.

Поставленная задача решается таким
образом, что реализуется двухуровневая за-
пись информации с возможностью ее много-
кратной перезаписи на каждом отдельно
взятом регистрирующем слое. Верхний уро-
вень, рассматриваемый по ходу записываю-
щего луча, представляет собой
регистрирующую среду на основе щелочно-
земельных оксидов,легированных редкозе-
мельными ионами европия и самария, а
нижний уровень представляет собой щелоч-
ноземельных сульфид с добавками европия
и самария, Между слоями находится проме-
жуточный полимерный слой, при этом за-
пись информации на нижнем уровне
осуществляется лазерным излучением с
длиной волны А = 355 нм, а на верхнем - с
Я -= 266 нм (например, соответственно вто-
рой и третьей гармониками неодимового ла-
зера). Сигнал воспроизведения
представляет собой стимулированное ИК-
светом фотолюминесцентное излучение
спектральной области 600 - 700 нм от ниж-
него регистрирующего слоя и 500 - 600 нм
от верхнего регистрирующего слоя. Стира-
ние информации осуществляется путем фо-
кусировки лазерного излучения значительно

большей, чем при считывании, мощности с
А= 1064 нм на соответствующем регистриру-
ющем слое.

Поставленная задача решается таким
5 образом, что предложенный способ ревер-

сивной оптической записи/считывания ин-
формации осуществляется при помощи
устройства, содержащего оптический носи-
тель с регистрирующей средой на основе

10 щелочноземельных оксидов, активирован-
ных редкоземельными ионами, неодимовый
лазер, оптически связанный посредством
светоделительного кубика с фокусирующим
объективом и регистрирующей средой. В ка-

15 нал записи информации введены два преоб-
разователя лазерного излучения с А= 1064
нм в четвертую гармонику с длиной волны
А = 266 нм, которые последовательно опти-
чески связаны со светоделительным куби-

20 ком и фокусирующим объективом. На
оптической оси. перпендикулярной плоско-
сти носителя информации, также последова-
тельно установлены фокусирующий
объектив, два вышеуказанных светодели-

25 тельных кубика, световой фильтр и фотопри-
емник, фиксирующий стимулированное
фотолюминесцентное излучение.

Поставленная задача решается таким
образом, что в предложенном устройстве

30 применяется один лазерный источник, све-
товой поток которого преобразуется в
третью и четвертую гармоники, но при этом
лазерные отпечатки совмещаются на поверх-
ности регистрирующей среды с большей точ-

35 ностъю, так как лазерные оси совмещены.
Изобретение поясняется фиг. 1-4.
На фиг, 1 представлены спектр УФ-воз-

буждения, которое необходимо для запаса-
ния световой энергии на ловушечных уровнях

40 и соответствующий импульсу записи инфор-
мации (кривая 1); спектр ИК-возбуждения сти-
мул и ро ванн ой фотолюминесценции,
соответствующий импульсу считывания ин-
формации (кривая 2); и спектр стимулирован-

45 ной антистоксовой фотолюминесценции,
соответствующий сигналу воспроизведения
(кривая 3).

Представленные зависимости для ок-
сидных материалов при комнатной темпера-

50 туре установлены впервые.
На фиг. 2 представлена стандартная

структура широко используемых в настоя-
щее время оптических дисков, но уже с при-
менением в качестве регистрирующей

55 двухуровневой реверсивной среды для за-
писи информации фотолюминесцентным
методом

Согласно предлагаемому способу за-
пись информации осуществляется сфокуси-
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рованным оптическим излучением с длиной
волны 266 им (4-я гармоника неодимового
лазера) Длительность импульса записи 10 -
100 не, при плотности мощности излучения
10'3 - 10 Вт/см2, соответственно. 5

Необходимость использования для за-
писи информации коротковолнового лазер-
ного излучения спектрального диапазона
200 - 300 им вызвана тем. что только в этом
случае в материалах на основе щелочнозе- 10
мельных оксидов будет происходить захват
электронов на долгоживущие энергетиче-
ские уровни, образованные ионами редкозе-
мельных элементов в запрещенной зоне
широкозонных полупроводников (ширина 15
зоны Fz > 5 эВ) Учитывая тот факт, что диа-
метр бита информации, записанной на по-
верхности оптическою носителя, прямо
пропорционален длине волны записываю-
щего источника. d2 ==0,61 (Я / N A ) ( N A - число- 20
вая апертура фокусирующего
микрообъектива, при NA ^ 0,65, d2 =О,3 мкм),
а плотность записи определяется соотноше-
нием- р ~1 / (24d2 ) M3,5 10" бит/мм2, то при
реализации предлагаемого способа записи 25
информации достигается высокая поверхно-
стная плотность записи.

Время экспозиции при записи информа-
ции определяется длительностью лазерного
импульса и, в зависимости от мощности, мо- 30
жет составлять 10 100 не. Воспроизведе-
ние записанной информации
осуществляется лазерным излучением с
длиной волны Я = 1,064 мкм (1-ая гармоника
неодимового лазера), которое фокусируется 35
считывающим обьективом N A ~ 0,65 до раз
меров d c ~ 1 мкм. При этом мощность считы-
вающего излучения приблизительно в 10 раз
ниже, чем мощность записывающего излу-
чения. Тот факт, что диаметр лазерного луча 40
при считывании больше, чем при записи не
оказывает существенного влияния на про-
цесс воспроизведения информации. Это
происходит потому, что фотолюминесцент-
ное свечение, возникающее при воздейст- 45
вии ИК.-стимулирующего излучения на
регистрирующую среду, регистрируется
только по достижении максимального значе-
ния, что происходит при совпадении цент-
ров записывающего и считывающего 50
лазерных пучков.

Сигнал воспроизведения представляет
собой фотолюминесцентное излучение ви-
димой области оптического спектра (520 -
600 им). Положение максимума излучения и 55
его полуширина зависят от типа используе-
мых редкоземельных добавок" европия или
церия, которые выполняют роль активато-
ров, и самария - сенсибилизатора. В связи

с тем, что в предлагаемом способе запись
информации осуществляется лазерным из-
лучением УФ-обпасти, считывание - излуче-
нием ИК спектрального диапазона, а
регистрируемый сигнал воспроизведения
расположен в видимой области спектра, то
применение оптических фильтров позволит
получить большое значение отношения сиг-
нал/шум и обеспечит высокую надежность
при считывании информации.

Таким образом, предлагаемый способ
записи и воспроизведения информации
обеспечивает высокое быстродействие за-
писи и надежность воспроизведения инфор-
мации в реальном масштабе времени.

Реализация предлагаемого способа на
указанных выше средах позволяет осущест-
вить многократную перезапись информа-
ции. А одновременное использование
сульфидов и оксидов щелочноземельных ме-
таллов, активированных редкоземельными
ионами и тот факт, что сигналы записи и
воспроизведения для этих материалов име-
ют различные спектральные зависимости
позволяет реализовать двухуровневую ре-
версивную запись

На фиг. 2 представлена структура носи-
теля информации с двумя реверсивными ре-
гистрирующими слоями, в которых запись,
считывание и стирание информации осуще-
ствляются предложенным способом Ниж-
ний регистрирующий слои (уровень)
представляет собой регистрирующую среду
на основе сульфида (предположительно
сульфида стронция) с добавками европия и
самария, аналогично прототипу. А верхний
уровень, рассматриваемый по ходу записы-
вающего лазерного луча, - оксидная матри-
ца, активированная европием и самарием.
Напись информации на нижнем уровне ре-
гистрации (сульфидный материал с добавка-
ми ионов Ей и Sm *) осуществляется
излучением третьей гармоники неодимового
лазера ( А- 355 нм). При прохождении ла-
зерного излучения с такой длиной волны че-
рез верхний регистрирующий слой,
состоящий из оксидов щелочноземельных
элементов, активированных европием и са-
марием, в нем не будет происходить запаса-
ние световой энергии в виде захвата
электронов на возбужденные ловушечные
уровни, т.е для такой длины волны верхний
слой будет "прозрачным". Но при этом будет
происходить запись информации на нижнем
регистрирующем слое Для того, чтобы про-
исходил захват электронов верхним уров-
нем, оксидные материалы необходимо
облучать излучением с длинами волн Я =
=200 - 280 нм. Для записи информации на
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верхнем регистрирующем уровне можно ис-
пользовать лазерное излучение четвертой
гармоники Nd лазера ( Я = 266 нм). Для
повышения надежности записи на нижнем
уровне между записывающими слоями поме- 5
щается промежуточный полимерный слой в
который можно добавить вещества, поглоща-
ющие лазерное излучение с длиной волны Я =
=266 нм и тем самым предотвращающие его
попадание на нижний уровень. А в более про- 10
стом варианте реализации двухуровневой ре-
гистрирующей системы достаточно выбрать
толщину промежуточного полимерного слоя
порядка 40 мкм. Такой слой используется в
компакт-дисках с повышенной плотностью 15
записи информации при дзухслойном вари-
анте ее записи.

Для записи информации оптическим
способом используется колимированный ла-
зерный пучок с Гауссовым профилем рас- 20
пределения интенсивности:

l(r)=P 0 /(2

где Ро - мощность излучения в центре
сфокусированного пятна, г - расстояние от
центра пятна, о- дисперсия излучения.

В случае использования пороговой реги-
стрирующей среды, запись информации
происходит по границе регистрирующего
слоя, где плотность мощности падающего на
поверхность слоя излучения достигает неко-
торой пороговой величины Рп о р для данного
слоя. При использовании в качестве регист-
рирующих сред материалов с электронным
захватом, синтезированных на основе суль-
фидных и оксидных материалов с добавками

30

35

редкоземельных ионов, плотность которых
составляет ~ 10'1 8 см" , для записи одного
бита размером 1 мкм пороговая энергия
записи составляет 10 Дж. Насыщение же
наступает при энергии записи информации
10" Дж/мкм". А так как для записи инфор-
мации используется лазерное излучение УФ
области спектра, то, наряду с малыми разме-
рами информационных битов (d 2 —0,61
(А/ІМд), будет малой величина и глубина
фокусировки AZ = Я /(2NA

2) - 0,5 -М мкм.
Проведенные расчеты показали, что при ис-
пользовании для фокусировки лазерного излу-
чения с Гауссовым профилем распределением
интенсивности фокусирующего объектива с Ыд
- 0,65. плотность мощности расходящегося ла-
зерного излучения на расстоянии 5 мкм от
фокуса уменьшается более, чем в 30 раз. Та-
ким образом, в нашем случае толщина пол-
имерного слоя между регистрирующими
слоями может составлять всего 10 - 15 мкм.

50

Считывание информации с двухслойно-
го реверсивного носителя информации осу-
ществляется путем п о о ч е р е д н о г о
фокусирования излучения первой гармони-
ки Nd лазера(Я = 1064 нм)на поверхность
соответствующего регистрирующего слоя. В
качестве источника считывающего излуче-
ния может применяться и полупроводнико-
вый лазер с длиной волны ~ 830 нм.
Мощность лазерного излучения при считы-
вании информации более, чем на два поряд-
ка ниже, чем при записи. Под воздействием
считывающего лазерного импульса в тех ме-
стах регистрирующего слоя, в которых была
произведена запись информации УФ лазер-
ным излучением, будет возникать стимули-
рованное фотолюминесцентное свечение.
Если считывание информации производится
с нижнего регистрирующего уровня (с суль-
фидного материала), то стимулированное
фотолюминесцентное свечение будет иметь
максимум в диапазоне длин волн Я = 630 -
660 нм (красный свет). А при считывании
информации с регистрирующего слоя на ос-
нове оксидной матрицы (верхний уровень),
стимулированное фотолюмимесцентное из-
лучение будет иметь максимальную интен-
сивность в интервале длин волн 520 - 600 нм,
т е. в более коротковолновой области оптиче-
ского спектра (желто-зеленый свет). Таким об-
разом сигналы воспроизведения информации
от различных уровней разнесены по спект-
ральному диапазону и их разделение возмож-
но путем применения оптических фильтров,
которые будут пропускать только красное или
желто-зеленое фотолюминесцентное свече-
ние на соответствующий фотоприемник.

Устройство, реализующее предлагае-
мый способ реверсивной оптической запи-
си/считывания информации, представлено
на фиг. 3.

Устройство реверсивной оптической за-
писи/считывания информации состоит из
считывающего неодимового лазера 1, колли-
маторного объектива 2, полупрозрачного
зеркала 3, оптического затвора 4, хромати-
ческих светоделительных кубиков 5 и 9, глу-
хого зеркала 6, два преобразователя
лазерного излучения 1064 нм в четвертую
гармонику с длиной волны 266 нм. 7, элект-
рооптического модулятора 8, фокусирующе-
го объектива 10, оптического носителя
информации в виде подложки, на которую
нанесена реверсивная регистрирующая
среда на основе материалов со свойствами
электронного захвата 11, узкополосного оп-
тического фильтра 12, собирающего объек-
тива 13 и фотоприемника 14.



13 23232 14

В устройство, реализующее двухуровне-
вую реверсивную запись информации, до-
полнительно введен канал для записи
информации на нижний регистрирующий
слой и введены следующие элементы а вме-
сто фильтра 12 устанавливается дихроиче-
ское полупрозрачное зеркало 12,
полупрозрачные зеркала 15 и 16, глухое зер-
кало 17, преобразователь лазерного излуче-
ния 18 модулятор 19 свечоделительный
кубик 20 дихроичное зеркало 21, устройство
также содержит собирающий объектив 22 и
фотоприемник 23

Принцип работы устройства следую-
щий. Световой поток, генерируемый пазе-
ром 1 (неодимовый лазер), коллимируется
объективом 2 и разделяется полупрозрач-
ным зеркалом 3 на два неравных потока
Более слабый поток лазерного излучения на-
правляется на оптический затвор 4. который
пропускает его только при считывании ин-
формации На пути считывающего лазерно-
го излучения располагается хроматический
светоделительный кубик 5, который пропу-
скает излучение всего оптического диапазо-
на (от 200 до 1200 нм) и отражает излучение
только с длиной волны Я = 1064 нм. Дру-
гая, более мощная, часть потока лазерного
излучения направляется на глухое зеркало
6, отразившись от которого проходит через
два преобразователя 7, на выходе которых
имеем 4-ю гармонику основной частоты ла-
зера 1 ( Я = 266 нм) После преобразования
лазерный пучок поступает на электроопти-
ческий модулятор 8, модулирующий свето-
вой поток при записи информации
Прошедший через модулятор лазерный по-
ток отражается хроматическим светодели-
тельным кубиком 9, который подобно кубику
5 также пропускает весь оптический диапа-
зон и отражает излучение только с длиной
волны Я =266нм Лазерное излучение при
записи информации (с Я ^ 266 нм) или при
считывании (с Я = 1064 нм) фокусируется
объективом 10 на поверхность оптического
носителя информации с регистрирующей
средой на основе материалов с электрон-
ным захватом 11 Стимулированное фотолю-
минесцентное излучение собирается
объективом 10 и направляется на фотопри-
емник 14, перед которым устанавливается
фильтр 12, пропускающий световой поток в

видимом диапазоне спектра ( Я= 520 - 600
нм) и собирающий объектив 13

При реализации двухуровневой ревер-
сивной записи информации на регистриру-

5 ющих средах на основе сульфида и оксида
щелочноземельных металлов с добавками
редких земель, устройство реверсивной за-
писи/считывания информации преобразу-
ется к виду представленному на фиг 4 По

10 сравнению с устройством, представленным
на фиг 3, в этом устройстве добавляется еще
канал для записи информации на нижний
регистрирующий слой, запись информации
в котором осуществляется третьей гармони-

15 кой неодимового лазера с длиной волны I =
=355 нм На фиг 4 все элементы которые
являются аналогичными изображенным на
фиг 3 имеют те же обозначения Дополни-
тельными элементами устройства, пред-

20 ставленного на фиг. 4, являются
полупрозрачные зеркала 15 и 16, глухое зер-
кало 17, преобразователь лазерного излуче-
ния второй и четвертой гармоники в третью
гармонику с Я •= 355 нм 18, которое затем

25 поступает на модулятор 19, модулирующий
световой поток при записи информации на
нижний регистрирующий слой После моду-
лятора лазерный пучок с длиной аолны Я -
=355 нм поступает на хроматический свето-

30 делительный кубик 20, который пропускает
излучение всего оптического диапазона (от
200 до 1200 нм) и отражает излучение только
с длиной волны X = 355 нм В приемном
тракте вместо фильтра 12 устанавливается

35 дихроическое зеркало 12, которое отражает
световой поток с длинами волн Я = 520 -
600 нм на фотоприемник 14 и пропускает
излучение более длинноволнового спект-
рального диапазона, а также дихроичное

40 зеркало 21 которое отражает световой по-
ток с длинами волн Я = 600 - 700 нм,
собранный объективом 22, на фотоприемник
23 Таким образом фотоприемник 14 будет
регистрировать фотолюминесцентное све-

45 чение при считывании информации с верх-
него регистрирующего слоя, состоящего из
оксидной матрицы с добавками редкозе-
мельных ионов, а фотоприемник 23 - при
воспроизведении информации с нижнего

50 регистрирующего слоя, который состоит из
сульфида щелочноземельных металлов с до-
бавками редкоземельных элементов
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