
ДЕРЖАВНЕ
ПАТЕНТНЕ
ВІДОМСТВО

УКРАЇНА UAao 14948«»ЦА«->
(5і>б BTSL

( П ) А

ОПИС ДО ПАТЕНТУ
НА ВИНАХІД

Без проведення експертизи по суті
на підставі Постанови Верховної Ради України

Ni 3769-XH від 23 XII 1993 р.
Публікується
в редакції заявника

(54) ПРИСТРІЙ ДЛЯ ЗМІШУВАННЯ ТА ПЛАСТИКАЦІТ ПОЛІМЕРНИХ МАТЕРІАЛІВ

{21} 96072872
(22) 17.07.96
(24)04.03.97
(46)30.06.97. Бюл. №3
(47) 04.03.97
(72) Кузяєв Іван Михайлович, Руденко Дмит-
ро Володимирович, Плошенко Іван Григоро-
вич, Лимар Володимир Володимирович
(73) Український державний хіміко-техно-
логічний університет (UA)
(57) 1. Устройство для смешивания и пласти-
кации полимерных материалов, содержа-
щее корпус с выходным отверстием, внутри
которого закреплен статор, выполненный в
виде гильзы с пазами, шнек с закрепленным
на конце ротором, на наружной поверхности
которого выполнены продольные пазы, о т -
л и ч а ю щ е е с я тем, что пазы ротора
выполнены уменьшающимися вдоль оси
червяка по высоте и ширине от конца червяч-
ной нарезки к выходному отверстию, при
этом профиль пазов на роторе определяется
по зависимости

К • 360 • (hr
-О.

а пазы статора выполнены увеличивающи-
мися вдоль оси червяка по высоте и ширине
от конца червячной нарезки к выходному
отверстию, при этом профиль пазов на ста-
торе выполнен по зависимости

К-360
-1},

где hp - высота профиля пазов на роторе:
he - высота профиля пазов на статоре;
hi - начальная высота паза на роторе;
Иг - начальная высота паза на статоре;
Ri - минимально-й радиус окружности

пазов на роторе;
R2 - максимальный радиус окружности

пазов на статоре;
<р, Z - оси координат;
К - коэффициент, зависящий от свойств

полимерной жидкости и режимов перера-
ботки, который определяют по формуле:

19 д (60-N)

где г и ц- соответственно, напряжение (Па)
и вязкость (Пас) полимерной среды перед
смесительным элементом;

N - число оборотов червяка (с").
2. Устройство для смешивания и пласти-

кации полимерных материалов по п.1, о s -
л и ч а ю щ е е с я тем, что когичество пазов
на роторе определяется по зависимости

360

t,32'K-36O-hi

а количество пазов на статоре определяется
по зависимости

„ 360

«2=
2 j r . R 2

00
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Изобретение относится к области хими-
ческого машиностроения и может быть ис-
пользовано для переработки полимерных
материалов, композиций полимер-полимер,
полимеров с различными пигментами, а так- 5
же грануляции получения и переработки
полимерных материалов при производстве
погонажных изделий различных видов мето-
дом экструзии, например, труб пленок, ка-
бельной продукции и т.д. 10

Известен червячный пресс для перера-
ботки полимерных материалов, содержащий
корпус, соосно установленный в нем шнек с
наконечником, причем корпус и наконечник
выполнены в виде ряда конусообразных ко- 15
лец, размещенных с обеих сторон цилиндри-
ческих колец и на наружной поверхности
цилиндрических колец наконечника выпол-
нены проточки с целью повышения качества
смешения расплава, конусообразные смеж- 20
ные кольца наконечника установлены наи-
меньшими основаниями друг к другу, а
наибольшими к наружному диаметру ци-
линдрических колец. При этом цилиндри-
ческие и конусообразные кольца корпуса 25
размещены соответственно напротив колец
наконечника с повторением профиля его по-
верхности, а на наружной поверхности кону-
сообразных колец выполнены конические
зубья (АХ. № 1705097. кл, 8 29 В 7/42, бюл. 30
№ 2, 1992 г., "Червячный пресс для перера-
ботки полимерных материалов, Басов Н.И. и

ЯР-).
^ Недостатком данного устройства явля-

ется сложность изготовления, низкое каче- 35
ство получаемого продукта, обусловленное
плохой степенью смешивания продукта.

Наиболее близким по технической сущ-
ности и достигаемому результату к заявлен-
ному изобретению является динамический 40
гомогенизатор для переработки полимер-
ных материалов, содержащий корпус с вы-
ходным отверстием и размещенный внутри
него ротор и статор, при этом ротор выпол-
нен с продольными сигментными пазами, а 45
статор с пазами, размещенными опоясыва-
ющими группами. Каждый паз статора разме-
щен с возможностью перекрытия конца
одного и начала другого паэое смежных групп
ротора В данном устройстве статор выпол- 50
нен в виде наборных колец (А С. № 1781052,
кл. В 20 В 7/40, бюл. bfc 46,1992 г„ "Динами-
ческий гомогенизатор расплавов полиме-
ров", Вебер Л М . и др.).

Недостатком прототипа является слож- 55
ность изготовления пазов в наборных кольцах
и притирка этих колец, а также нестабильность
процесса, вследствие пульсаций давления,
вызванного изменением поперечного сече-
ния вдоль оси червяка.

Задачей изобретения является упроще-
ние изготовления статора, улучшение качест-
ва получаемого изделия за счет уменьшения
пульсаций потока в выходном отверстии и
улучшение качества смешения.

Поставленная задача решается тем, что
известное устройство для переработки
полимерных материалов, содержащее кор-
пус с выходным отверстием, внутри которо-
го закреплен статор, выполненный в виде
цельной гильзы с пазами, а также располо-
женного внутри него шнеком с закрепленным
на конце ротором, на наружной поверхно-
сти которого выполнены продольные пазы,
согласно изобретению пазы ротора выпол-
нены уменьшающимися вдоль оси червяка
по высоте и ширине от конца червячной
нарезки к выходному отверстию, при этом
профиль пазов на роторе выполнен по зави-
симости

-1}.

а пазы статора выполнены увеличивающи-
мися вдоль оси червяка по высоте и ширине
от конца червячной нарезки к выходному
отверстию, при этом профиль пазов на ста-
торе выполнен по зависимости

L { 2 ' К-360

где hp - высота профиля пазов на роторе;
he - высота профиля пазоа на статоре;
hi - начальная высота паза на роторе;
П2 - начальная высота лаза на статоре;
Ri - минимальный радиус окружности

пазоа на роторе;
R2 - максимальный радиус окружности

пазо, на статоре;
г, (р, Z - оси координат;
К - коэффициент, зависящий от свойств

полимерной жидкости и режимов перера-
ботки.

В обоих случаях для координаты 2 име-
ем

Причем длину смесительного элемента
L целесообразно выбирать равной шагу чер-
вячной нарезки t. Координата <pjy\* ротора
находится в пределах
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где at (Z)=

а для статора имеем:

-ai(Z)<<p<cb(Z),

где
1,32-K-360(h2-f)

= L

Коэффициент К, зависящий от свойств
полимерной жидкости и режимов перера- 15
ботки, можно рассчитать по формуле

К= lgr-lg(6ON)

Ш

360

360
2-as '

hi=h4+ <5R - де ,

где h4 - высота червячной нарезки; <5R - ради-
альный зазор между гребнем червяка и внут-
ренней поверхностью гильзы;

<5с - радиальный зазор между наружной
поверхностью вращающегося смесительно-
го элемента и внутренней поверхностью не-
подвижного смесительного элемента.

Величина бс определяется из зависимо-
сти

4Н5-10) (5R.
Максимальная глубина паза на непод-

вижном элементе составляет
Иг-1.51ч.
Также должно выполняться следующее

соотношение

20
где ти»/-соответственно напряжение (Па) и
вязкость (Пах) полимерной среды перед
входом в смесительный элемент;

N - число оборотов червяка (с-і).
Количество пазов на вращающемся ро- 25

торе и неподвижном статоре определяются
соответственно из выражений

30

где сс-\ определяется при z=U, а ар- при z=L.
Максимальная глубина паза на вращаю- 35

щемся смесительном элементе находится из
выражения

40

45

50

55

где R 4 - радиус сердечника чррояка перед
смесительным элементом

R - ра.пиус внутренней поверхности гиль-
зы.

Зависимость производительности от
перепада давления определяют из следую-
щего выражения (для неньютоновской жид-
кости):

10

Rb-Ri+hi,

где Л Р - суммарный перепад давления в
канале;
rj - вязкость материала;

Кф - коэффициент формы, зависящий от
формы поперечного сечения и его разме-
ров.

При изменении коэффициента формы
меняется и давление, т.к. производитель-
ность должна быть постоянной, чтобы не
нарушалось условие неразрывности потока.
Выбранный профиль пазов позволяет сохра-
нить постоянным коэффициент формы кана-
ла, как в осевом направлении, так и в
кольцевом направлении, т.е. как вдоль оси
Z, так и вдоль оси <р, что в конечном итоге
устраняет пульсации давления в выходном
отверстии. Выбранный профиль пазов по-
зволяет достичь максимальной интенсивно-
сти сдвиговых деформаций, что позволяет
добиться максимального качества переме-
шивания.

На фит.1 изображен продольный разрез
предлагаемого устройства; на фиг.2 - разрез
А-А на фиг. 1; на фиг 3- разрез Б-5 на фиг. 1;
на фиг.4 - разрез В-В на фиг.1; на фиг.5 -
выноска Д с фиг.З; на фиг.6 - выноска С с
фиг.2; на фиг.7-продольный разрез предла-"
гаемого устройства со спаренными ротора-
ми и статорами. о

Устройство для смешивания и пластика-
ции содержит корпус 1 с выходным отвер-
стием 2 и размещенным внутри него шнеком
3 с насаженным на его хвостовик#4 ротором
5, выполненным с продольными пазами 6,
закрепленный наконечником 1, В корпусе 1
закреплен статор 8, выполненный в виде
гильзы с продольными пазами 9.

Устройство для смешивания и пластика-
ции полимерных материалов работает сле-
дующим образом,

Расплавленный полимер шнеком 3 по-
дается в пазы б ротора 5. По мере продвиже-
ния материала к выходному отверстию 2
высота и поперечное сечение пазов 6 умень-
шается, а высота и поперечное сечение па-
зов Э увеличивается. Таким образом часть
материала из пазов 6 переходит в пазы 9,
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при этом поперечное сечение каналов прак- полимерного материала, при этом площадь
тически не изменяется. За счет вращения поперечного сечения также остается посто-
ротора относительно статора происходит янной.
изменение конфигурации канала, образуе- Если необходимо повысить качество
мого пазами 8 и 9, что приводит к перерве- 5 смешения, то можно использовать спэрен-
пределению сдвиговых деформаций, ные роторы и статоры, как показано на
которые вызывают интенсивное смешение фиг,7.

і з
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6-6
С .

Фиг 2
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