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(57) Устройство для исследования фармако-
логической активности лекарственных
средств на изолированном сердце, содержа-

щее емкость с физиологическим раствором,
электроды, подведенные к исследуемому
органу и измерительный прибор, о т л и* ч а
ю щ е е с я тем, что устройство содержит
термостат, на рабочей поверхности которо-
го сьемно закреплен диск с системой ячеек,
выпрлненной по концентрической окружно-
сти относительно центра, причем в каждую
из ячеек подведены электроды, которые по-
следовательно подключены к распредели-
тельному щитку и электрокардиографу. С

>

Изобретение относится к области меди-
цины, в частности, к экспериментальной ме-
дицине.

Известно приспособление для исследо-
вания изолированных органов, содержащее
ванночку, в которую погружают орган или
ткань. Ванночка заполняется физиологиче-
ским раствором, последний оксигенируется
и имеет температуру, поддерживаемую на
уровне 38°С. Сокращения органа или ткани
вызывают электрическими импульсами, по-
даваемыми извне, с помощью другого при-
бора производится регистрация вызванных
сокращений [Bennett D., Andersen К.,
Andersen M., e.a. Structure-activity analysis
of the positive inotropic action of conjugated
carbonyi compounds on the cat papillary
musle//J.Pharmacol. E [per. Ther. - 1958,
122. - P. 489].

Недостатками указанного приспособле-
ния являются отсутствие возможности одно-
временного исследования нескольких
органов и одновременного проведения ос-
новных и контрольных опытов, необходи-
мость использования прибора-источника
электрический импульсов.

Известно устройство для исследования
лекарственных средств, проводимого на
изолированном сердце и содержащее следу-
ющие приборы: источник электрический им-
пульсов, регистратор биоэлектрической и
сократительной активности сердца, насос
для обеспечения перфузии, а также термо-
стата и оксигенатор [Slnz R. Modulation der
Herzfrequenz im Minutenrhytmus beim
isollerten Kaltbluterherzen//Acta biol med.
germ. - 1973. - 30. - № 6, S 887 - 893)

С помощью данного устройства изоли-
рованное сердце морской свинки или крысы
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перфузируется ретроградно, через канюлю
введенную в аорту. Перфузат термостатиру-
ется, оксигенируется, а скорость его поступ-
ления в аорту регулируется насосом.
Сократительная активность сердца поддер- 5
живается прибором - источником электри-
ческих импульсов и регистрируется
прибором - регистратором.

Недостатками указанного устройства
является отсутствие возможности одновре- 10
менного проведения опытов на нескольких
изолированных сердцах, необходимость ис-
пользования дополнительных приборов, ме-
тодическая сложность эксперимента,
длительность его проведения. 15

Задачей заявляемого изобретения явля-
ется постепенное сокращение времени про-
ведения первичного фармакологического
исследования на изолированном сердце и
упрощение процесса эксперимента. 20

Задача достигается тем, что устройство
содержит термостат, на рабочей поверхно-
сти которого сьемно закреплен диск, напри-
мер на оргстекле, с системой ячеек,
выполненной по концентрической окружно- 25
сти относительно центра с глубиной 1 - 2 см
и диаметром 1,5-2 см, причем в каждой из
ячеек неподвижно закреплен 3- и электрода,
противоположные концы которых выведены
на распределительный щиток соединенный 30
с электрокардиографом (см. чертеж).

Устройство состоит из термостата 1, ди-
ска 2, ячеек 3, распределительного щитка 4,
электрокардиографа 5, электродов 6 и про-
водов 7, поступающих от электродов к рас- 35
пределительному щитку.

Устройство работает следующим обра-
зом. Заполняют раствором, содержащим ис-
следуемое фармакологическое средство 4-е
ячейки 3 диска 2, а остальные 4-е ячейки 3 40
заполняют контрольным раствором. Вклю-
чают термостат 1 и доводят температуру рас-
творов до 38°С, которая в дальнейшем
поддерживается. Изолированное сердце
крысы или морской свинки укладывается в 45
ячейку 3 таким образом, что правым пред-
сердием оно касается электрода, соединяю-
щегося с кабелем электрографа 5, имеющим
красный наконечник, левое предсердие дол-
жно касаться электрода, соединяющегося с 50
кабелем, имеющим зеленый наконечник, а
верхушка сердца - с кабелем, оканчиваю-
щимся черным наконечником. В этом случае
от изолированного сердца регистрирующим
прибором 5 будет записываться электро- 55
грамма самостоятельно работающего изо-
лированного сердца во II отведении. Сразу
после помещения сердца в ячейку выше ука-
занным образом производится исходная за-
пись электрограммы, а затем через

определенные интервалы времени (по жела-
нию экспериментатора) - до момента пре-
кращения биоэлектрической активности
сердца. С помощью тумблера на распреде-
лительном щитке 4 включается любая из 8-
ми ячеек и записывается электрограмма
соответствующего изолированного сердца.
По окончании работы из ячеек удаляются
сердца, ячейки промываются физиологиче-
ским раствором, электроды протираются
спиртом, затем дистиллированной водой и
просушиваются.

Таким образом, наличие диска, с систе-
мой ячеек, съемно закрепленного на рабо-
чей поверхности термостата, каждая из
которых имеет электроды для регистрации
биологической активности сердца, дает воз-
можность проводить опыт сразу на несколь-
ких изолированных сердцах,
сокращающимися спонтанно в емкости ог-
раниченного объема. Это вмешательство уп-
рощает проведение фармакологического
эксперимента, а также позволяет одновре-
менно провести серию сравнительных экс-
периментов.

Сущность изобретения иллюстрируется
следующими примерами.

П р и м е р 1. Белая лабораторная крыса
весом 175 г наркотизируется внутрибрю-
шинным введением 0,5 мл 5% раствора гек-
сенала. По средней линии груди сбривается
шерсть, вскрывается грудная клетка, осто-
рожно захватив верхушку сердца пинцетом,
экстирпируют сердце так, чтобы не повре-
дить правое предсердие. Изолированное
сердце отмывается в физиологическом рас-
творе с добавлением капли гепарина, после
чего помещается в ячейку, заполненную 1,5
мл 0,02% Chlnidium.

В физиологическом растворе и прово-
дится запись электрограммы в исходном со-
стоянии. Подобным же образом берутся
сердца еще у 7-ми крыс, причем 3-й из них
помещаются в ячейки, содержащие 0.02%
раствор Chinidium, а остальные 4-е в ячейки,
являющиеся контрольными и заполненные
1,5 мл физиологического раствора. Биоэлек-
трическая активность желудочков сердец,
находившихся в опытном растворе сохраня-
лась 7 - 1 1 мин., таковая же для контрольных
сердец составляла 3 - 5 мин. и характеризо-
валась быстро развивающейся брадикар-
дией.

Электрограммы контрольных сердец
указывали также на возникновение атрико-
вентрикулярной блокады, уже в 1-ю мин. на-
блюдения.

П р и м е р 2. Контрольные ячейки запол-
няются 1,5 мл крови интактной крысы, а каж-
дая опытная ячейка 1, 5 мл крови другой
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крысы, которая была взята у нее на высоте
развития геморрагического шока (т.е. через
60 мин. после окончания кровопотери). По-
добно описанному в примере 1, проводится
подготовка животных, у которых извлекают- 5
ся сердца и помещаются в ячейки. В резуль-
тате проведения опыта установили, что в
контрольных ячейках биоэлектрические ак-
тивность сердец сохранялись от 15 до 24
мин., а в опытных - 6 - 14 мин. Кровь опыт- 10
ного животного оказывала делрессорное
действие на сердца, что выражалось в воз-
никновении высокой амплитуды зубца Т на
электрограммах, а также других быстро раз-
вивающихся нарушений возбудимости, про- 15
водимости и автоматизма.

Таким образом, заявляемое устройство
обеспечивает оценку действия фармаколо-

гического препарата или среды биологиче-
ского происхождения на биоэлектрические
функции изолированного сердца, а также
продолжительность спонтанно поддержива-
ющейся его активности. В настоящее время
устройство используется в научно-исследо-
вательской работе проводимой в Украин-
ском научно-исследовательском институте
социальной и судебной психиатрии МЗ Ук-
раины.

Устройство просто в обслуживании, не
требует применения сложного оборудова-
ния, обеспечивает получение надежных ре-
зультатов и х а р а к т е р и з у е т с я
воспроизводимостью. Заявляемое устрой-
ство может быть использовано как при
скромниге фармакологических препаратов,
так и в научно-исследовательской работе.
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