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(57) Рабочее колесо, преобразующее энер-
гию потоков различных сред, содержащее
обтекатель и лопастной узел, состоящий из
лопастей и ободов, о т л и ч а ю щ е е с я тем,
что лопастной узел выполнен осецентро-

бежным, его ободы дополнены поверхно-
стями между которыми закреплены осевые
участки лопастей, обтекатель расположен
на входе колеса, высота осевого участка ло-
пастного узла - не меньше разности между
наружным диаметром центробежного участ-
ка и внутренним диаметром осевого участка
лопастного узла, кроме того дополнительно
введен секционный центробежный лопаст-
ной узел, расположенный соосно на входе
рабочего колеса.

Изобретение относится к энергетике,
машиностроению и может быть использова-
но в турбинах для преобразования энергии
потока в энергию вращения различных тех-
нических устройств, в частности энергию
вращения генератора электрической энер-
гии. Преимущественно используются гид-
равлические, газовоздушные и паровые
потоки.

Известно рабочее колесо гидротурбины
Саратовской ГЭС(Кривченко Г. И. Насосы и
гидротурбины. М., "Энергия", 1970, с. 112),
содержащее осевой лопастной узел.

Недостаток данного рабочего колеса -
низкий коэффициент использования энер-
гии потока вследствие малого пути, прохо-
димого энергопотоком от входа в колесо до
выхода из колеса.

Еще один недостаток известного рабо-
чего колеса - большое расстояние, проходи-

мое энергопотоком вдоль оси вращения по-
сле выхода из колеса, вследствие чего, прак-
тически не решена потребительская задача
создания на одной оси вращения многоко-
лесного привода большой мощности с па-
раллельной работой рабочих колес.

Наиболее близким к предлагаемому
техническому решению по технической сущ-
ности и достигаемому эффекту является ра-
бочее колесо, разработанное и
изготовленное Харьковским турбогенера-
торным заводом для турбин Ингурской и
Нурекской ГЭС (Кривченко Г. И. Насосы и
гидротурбины. М., "Энергия", 1970, с. 108-
110 или авт. св. СССР № 1659679, кл. F 03 В
3/12, опубл. 30.06.91).

Известное колесо содержит обтекатель,
лопастной узел, состоящий из лопастей,
ободов. Предварительно закрученный гид-
ропоток вращается вместе с колесом и при-
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обретает дополнительно центробежную
энергию.

Лопастной узел известного рабочего ко-
леса выполнен радиально-осевым. обтека-
тель расположен на выходе гидропотока из
радиального участка колеса, дополнительно
закрученный в радиальном участке гидропо-
ток движется после выхода из колеса осе-
центробежно. Ось вращения рабочего
колеса - вертикальная.

Недостаток известного рабочего колеса
- большое расстояние, проходимое энерго-
потоком вдоль оси вращения после выхода
из колеса, в результате чего не решена,
практически, потребительская задача - со-
здать на одной оси вращения многоколес-
ный привод большой мощности, с
параллельно работающими рабочими коле-
сами. Другой недостаток известного рабо-
чего колеса - низкие функциональные
возможности, поскольку колесо функциони-
рует только в вертикальном положении оси
вращения и не может функционировать в
горизонтальном положении оси вращения с
высоким коэффициентом использования
энергии потока вследствие значительных
потерь энергии в осевом участке преобразо-
вания энергии.

В основу изобретения поставлена зада-
ча создать рабочее колесо, преобразующее
энергию потоков различных сред, путем вы-
полнения лопастного узла осецентробеж-
иым и усовершенствования его
конструкции, включая соотношение геомет-
рических размеров, а также введением на
вход колеса обтекателя и дополнительного
секционного центробежного лопастного уз-
ла При этом обеспечивается повышение ко-
эффициента использования энергии потока,
функционирование колеса как в вертикаль-
ном, так и в горизонтальном положении оси
вращения, а также создается возможность
применения многоколесного привода с па-
раллельной работой рабочих колес.

Поставленная задача достигается за
счет того, что в известном рабочем колесе,
преобразующем энергию потоков различ-
ных сред, содержащем обтекатель и лопаст-
ной узел, состоящий из лопастей и ободов,
согласно изобретению лопастной узел вы-
полнен осецентробежным, его ободы до-
полнены поверхностями, между которыми
закреплены осевые участки лопастей, обте-
катель расположен на входе колеса, высота
осевого участка лопастного узла - не меньше
разности между наружным диаметром цен-
тробежного участка и внутренним диамет-
ром осевого участка лопастного узла, кроме
того, дополнительно введен секционный

центробежный лопастной узел, располо-
женный соосно на входе рабочего колеса.

Выполнение лопастного узла осецент-
робежным с дополнением ободов поверхно-

5 стями, между которыми закреплены осевые
участки лопастей, в результате чего образо-
ван осевой участок преобразования энер-
гии высотой Н (см. чертеж), которая не
меньше разности между наружным диамет-

10 ром центробежного участка Д і и внутрен-
ним диаметром осевого участка Дг
обеспечивает приобретение энергопото-
ком, вследствие его вращения вместе с ко-
лесом, дополнительной энергии, которая

15 направлена центробежно и передает рабо-
чему колесу дополнительную мощность в
центробежном участке осецентробежного
узла.

Обтекатель, расположенный на входе
20 рабочего колеса, обеспечивает пропорцио-

нальное и плавное поступление энергопото-
ка на рабочие поверхности лопастей
рабочего колеса.

Дополнительно введенный секционный
25 центробежный лопастной узел, располо-

женный на входе осецентробежного узла
соосно, обеспечивает регулирование мощ-
ности рабочего колеса с высоким коэффици-
ентом полезного действия в пределах -

30 начиная от мощности осецентробежного уз-
ла до полной мощности рабочего колеса.

Используемый в заявляемом объекте
изобретения осецентробежный преобразо-
ватель энергии потока, в совокупности с ос-

35 тальными признаками объекта
изобретения, позволяет создать на горизон-
тальной оси вращения многоколесный при-
вод большой мощности с параллельной
работой рабочих колес.

40 Введенные признаки обеспечивают
движение энергопотока через осецентро-
бежный узел, где в осевом участке с высотой
"Н" приобретает дополнительно центро-
бежную энергию, увеличивающую мощ-

45 ность рабочего колеса при прохождении
энергопотока через центробежный участок
лопастного узла. Кроме того, увеличение
мощности рабочего колеса обеспечивается
одновременным движением энергопотока

50 через секционный центробежный узел.
За счет того, что энергопоток выходит

из лопастного узла перпендикулярно оси
вращения рабочего колеса, обеспечивается
возможность создания многоколесного

55 привода.
Техническая сущность заявляемого объ-

екта поясняется фигурой графического изо-
бражения.

На чертеже приведена схема заявляе-
мого рабочего колеса.
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Рабочее колесо для преобразования
энергии потоков различных сред содержит
лопастной осецентробежный узел 1, состо-
ящий из лопастей 2, ободов 3, 4, между ко-
торыми жестко закреплены центробежные 5
и осевые 6 участки лопастей 2, образуя осе-
вой и центробежный участки преобразова-
ния энергии потока, а также содержит
обтекатель 7 и секционный центробежный
лопастной узел 8, состоящий из секций 9,10,
11, 12.

Энергию потоков различных сред рабо-
чее колесо преобразует следующим обра-
зом.

Энерголоток поступает в направлении
движения, показанного стрелками на черте-
же из подводящего устройства, показанно-
го штриховой линией, на вход рабочего
колеса. Часть энергопотока поступает на
осевой участок 6 лопастного узла 1, где воз-
действуя на криволинейные поверхности
осевого участка лопастей, создает часть кру-
тящего момента рабочего колеса. Вращаясь
вместе с колесом, энергопоток в осевом уча-
стке, высота которого Н (см. чертеж), приоб-
ретает дополнительную энергию,
увеличивающую потребляемую мощность
рабочего колеса в центробежном участке,
наружный диаметр которого-Ді. Рабочее
колесо эффективно, с точки зрения увели-
чения потребляемой мощности, функцио-

н
нирует при соотношении 7-тг яг* ^ 1 или
Н £: (Д1-Д2), что показано в формуле изобре-
тения,
где Н - высота осевого участка осецентро-
бежного узла;

Д і - наружный диаметр центробежного
участка;

Дг - внутренний диаметр осевого участ-
ка.

5 Одновременно с поступлением на осе-
центробежный узел 1 энергопоток поступа-
ет на центробежный узел 8, состоящий из
секций 9, 10, 11, 12, обеспечивающих регу-
лирование мощности рабочего колеса с по-

10 стоянным коэффициентом полезного
действия. Регулирование мощности произ-
водится путем перекрывания или открыва-
ния секций центробежного узла
посредством передвижения подводящего

15 устройства, показанного на чертеже штри-
ховой линией.

Возможность колеса функционировать
в горизонтальном положении, позволяет
создать на горизонтальной оси вращения

20 многоколесный привод большой мощности.
Привод, состоящий из рабочих колес,

выполненных из легкого материала, может
быть применен для преобразования энер-
гии восходящих газовоздушных потоков.

25 Автору не известно эффективное с точ-
ки зрения потерь энергии и создания при-
вода большой мощности преобразование
энергии потоков различных сред в энергию
движения различных технических уст-

30 ройств, в частности в энергию вращения
электрогенератора, как малой, так и боль-
шой мощности, с помощью предлагаемого
рабочего колеса.

В этой связи автор считает, что заявля-
35 емое техническое решение соответствует

таким критериям изобретения как "новиз-
на", "изобретательский уровень" и "приме-
нимость".
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