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(57) Способ радиовещания, при котором осу-
ществляют амплитудную и фазовую модуля-
цию радиосигнала, а прием радиосигнала
производят при помощи AM радиоприемни-
ков, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что амплитуд-
ную модуляцию осуществляют по закону

A(t)=F7(F6(F5(F4(F3(F2(Fi(S(t)))))))).
а фазовую модуляцию осуществляют по за-
кону

где S(t) - передаваемый звуковой сигнал,
Fi - F9 - функции, описывающие опера-

ции над сигналом:

Fi(xH+x.
F2(x)-x2,

Х, ЄСЛИ X 2* ( 1 -

(1 + kX1 - Amaxf - kx. ЄСЛИ X< (1 - Amaxf,

X, ЄСЛИ X > (1 - Amax)2.

[1 - Amax)2, ЄСЛИ х < (1 - Amax)2,

F T ( X ) = VST,
і

F8(x)= «• ІП X,

где Олах - максимальная частота спектра
передаваемого звукового сигнала S(t);

Amax - максимальная амплитуда переда-
ваемого звукового сигнала S(t);

к - любой неотрицательный коэффициент.

С
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Изобретение относится к радиотехнике
и может быть использоваться в радиовеща-
нии.

Известен способ радиовещания [1] при
котором амплитудную модуляцию радиосиг-

нала осуществляют по закону A(t)-1 + S(t),
где S(t) - передаваемый звуковой сигнал,
фазовую модуляцию радиосигнала осущест-

1 S(t)
вляют по закону p(t) = = J t 2_^. dг, а при-
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ем радиосигнала производят при помощи
AM радиоприемников.

Недостатком известного способа ради-
овещания является большая ширина спект-
ра радиосигнала.

Известен выбранный в качестве прото-
типа способ радиовещания [2], при котором
амплитудную модуляцию радиосигнала
осуществляют по закону A(t)=1 + S(t), фа-
зовую модуляцию осуществляют по закону

- arctg (

ем радиосигнала производят при помощи
AM радиоприемников.

Недостатком прототипа также является
большая ширина спектра радиосигнала.

В основу изобретения поставлена зада-
ча сужения спектра радиосигнала путем то-
го, что, в способе радиовещания, при
котором осуществляют амплитудную и фа-
зовую модуляцию радиосигнала, а прием
радиосигнала производят при помощи AM
радиоприемников, амплитудную модуля-
цию осуществляют по закону

A(thF7(F6(F5(F4(F3(F2(Fi(S(t)))))))),
а фазовую модуляцию осуществляют по за-
кону

fP(t)-F9(Fe(Fe(F5(F4(F3(F2(Fi(S(t))»)m
где S(t) - передаваемый звуковой сигнал,

Fi - Fg - функции, описывающие опера-
ции над сигналом:

Fi(x)=1 + х,
F2(xH2,

F 4 ( x h
( х, если х > (1 - Amax)2,

((1+ кХ1 - , если х< (1 - АтахГ

оо
(' X, ЄСЛИ X > (1 -

Р б ( Х > = I О
1(1 " Атах) , ЄСЛИ Х< (1 - Атах) ,

F7(x>= VST,

Fe(x)= j Inx,

где Qnax - максимальная частота спектра
передаваемого звукового сигнала S(t),

Атах - максимальная амплитуда переда-
ваемого звукового сигнала S(t).

Функции Fi - Fe являются описаниями
последовательно выполняемых над сигна-
лом операций. Все данные операции могут
быть выполнены с необходимой точностью
методом непосредственного вычисления

при помощи цифрового вычисляющего уст-
ройства, либо другими известными метода-
ми.

Вначале рассмотрим случай, когда
5 спектр передаваемого звукового сигнала

S(t) лежит в интервале частот от нуля до
Qnax
—я— • т-е- е г 0 ширина составляет половину
от своего максимального значения. При

10 этом после выполнения операций, описыва-
емых функциями Fi и F2, сигнал будет опи-
сываться выражением (1+S(t))2.
Максимальная частота спектра такого сиг-
нала не превысит Qnax, поскольку функции

15 вида х расширяет спектр сигнала не более,
чем в два раза. Операция, описываемая
функцией F3 состоит в отсечении от спектра
сигнала всех его составляющих, лежащих
выше частоты Qnax. В данном случае такие

20 составляющие отсутствуют. Поэтому после
выполнения операции, описываемой функ-
цией F3, сигнал будет описываться тем же
выражением (1 + S(t)) . Минимальное значе-
ние сигнала (1 + S(t)) не ниже величины

25 (1 - Атах) , поэтому операция, описываемая
функцией F4, также не повлияет на форму
сигнала. Аналогично не повлияют на форму
сигнала функции Fs и F6. После выполнения
операции, описываемой функцией F7, по-

30 лучим сигнал вида 1 + S(t). С учетом выпол-
нения операций, описанных функциями Fe и
Fg, математическое описание результирую-
щего радиосигнала примет вид:

u(t>=A(t)cos( GJot+ <p (t)Hi+S(t))cos(

In (1 -f S(t-r))35
+ ~

' — 00

Огибающая данного радиосигнала неиска-
жена, а ширина его спектра не превышает

до ширину спектра £ W передаваемого звуко-
вого сигнала.

Другой вид радиосигнала получается в
том случае, когда спектр передаваемого зву-
кового сигнала S(t) содержит составляю-

45 щие, лежащие в интервале частот от ;?ах

до Qnax. В этом случае, после выполнения
операции, описываемой функцией F2, пол-
учим сигнал S2(t)=(1 + S(t)) , максимальная

50 частота спектра которого составляет 2Qnax.
В частности, если S(t)=mcosQt, где m - коэф-
фициент модуляции, имеем

S2(tH1 + S(t))2=(1 + mcosQt)2

2 2

55 = 1 + Т" + 2тс05&х + \ c o s 2 Q t -
Отсюда видно, что если частота Q лежит в
верхней октаве спектра передаваемого зву-
кового сигнала, то спектр сигнала S2(t)
содержит спектральную составляющую,
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лежащую выше частоты On ах. После выпол-
нения операции, описываемой функцией F3,
получим соответственно сигнал БзС^І +

m 2 ^
+-к-+2 coswt. При достаточно больших зна-
чениях m данный сигнал может принимать
значения ниже уровня перемодуляции (1 -
-Атах)2. Операции, описанные функциями F4
и Fs позволяют уменьшить среднее время
перемодуляции. Так, например, при т=0,9
получим S3(t)-1,405 +1,8 cosQt. Задавшись
значениями Атах=0,9 и к=1,39, после выпол-
нения операций, описанных функциями F4 и
Fs, получим сигнал S5Ct)=1,54 + 1,53 cos Q t ,
т.е. выполняется условие S5(t) ^ ( 1 - Amax)2 и
перемодуляция при т=0.9 отсутствует. В об-
щем случае, коэффициент к может прини-
мать любые неотрицательные значения, в
зависимости от конкретных статистических
свойств сигнала S(t), параметра Атах и допу-
стимого уровня внеполосных излучений.
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Среднее время перемодуляции сигнала
Ss(t.) меньше среднего времени перемодуля-
ции сигнала Sc$(t). Операция, описанная фун-
кцией Fe(t), позволяет ограничить область
определения значений результирующего
сигнала Бф) уровнем перемодуляции (1 -

С учетом выполнения операций, опи-
санных функциями F7, Fa и Fg, математиче-
с к о е о п и с а н и е р е з у л ь т и р у ю щ е г о
радиосигнала имеет вид:

u(t) -VSb(t) cos(ajbt +

В связи с тем, что основная энергия спектра
сигнала S6(t) лежит в интервале частот [0,
Qnax], основная энергия спектра радиосиг-
нала u(t) также лежит в полосе частот шири-
ной Qnax.
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