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(57) 1. Измельчающий аппарат кормоубороч-
ного комбайна, содержащий ножевой бара-
бан с проти ворежу щей частью, плющильные
вальцы и установленный в силосопроводе
ускоритель, оси вращения которых парал-
лельны, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что
противорежущая часть ножевого барабана
выполнена комбинированной в виде пласти-
ны и последовательно расположенными
друг за другом, деки с рифлями и перфори-
рованного рекаттера с шестиугольными от-
верстиями охватывающих барабан по дуге в
90° соответственно, а под рекаттером уста-
новлено, выполненное по логарифмической
кривой, днище, образующее увеличивающе-
еся по высоте зарешетное пространство, ог-

раниченное в конце двумя рифлеными плю-
щильными вальцами, вращающимися с оди-
наковой угловой скоростью, нижний из
которых подпружинен и расположен в пло-
скости, пр ^веденной через оси вращения,
находящейся под углом 45° к горизонту и
имеет больший диаметр чем верхний, распо-
ложенный в одной горизонтальной плоско-
сти с ножевым барабаном и отстоящим от
него на величину зазора между рекаттером
и ножами барабана, а над вальцами в горло-
вине силосопровода установлен асиммет-
рично ускоритель.

2. Измельчающий аппарат по п. 1, о т л и-
ч а ю щ и й с я тем, что с целью разделения
на фракции и отвода легкой фракции без
плющения, вальцы и ускоритель установле-
ны так, что живое сечение горловины сило-
сопровода они перекрывают не более 2/3
ширины, образуя окно для вывода корма без
плющения.

3. Измельчающий аппарат по п. 1, о т л и-
чающийся тем, что с целью очистки вальцев
кромка рекаттера снабжена чистиком, распо-
ложенным вблизи верхнего вальца.

4. Измельчающий аппарат по п. 1, о т л и-
ч а ю щ и й с я тем, что с целью уменьшения
угла защемления и лучшей подачи массы к!
плющильным вальцам, нижний валец имеет
диаметр в 1,5-2 раза больший чем верхний.
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Изобретение относится к области сель-
скохозяйственного машиностроения, в част-

ности к измельчающим аппаратам кормоу-
борочных комбайнов.
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Известен измельчающий аппарат, вклю-
чающий вращающийся барабан с ножами, и
противорежущую пластину причем отвер-
стия рекаттера выполнены в виде правиль-
ных шестиугольников. 5

Недостатком его является то, что он
обеспечивается не высокую производитель-
ность труда и неоднородный состав измель-
ченных частиц.

Также известен измельчающий аппарат, 10
включающий загрузочную горловину, рабо-
чую камеру, измельчающий барабан, проти-
ворежущий брус и рифленый рекаттер,
выполненный в виде секций с углом обхвата,
уменьшающимся по ходу потока материала, 15
причем каждая секция снабжена рифлями,
высота и шаг которых остаются постоянны-
ми в пределах каждой секции и уменьшают-
ся в каждой последующей секции по ходу
потока материала. Недостатком этого из- 20
мельчающего аппарата является невысокая
производительность и возможность забива-
ния рекаттеров.

Наиболее близким техническим решени-
ем является измельчающий аппарат, содер- 25
жащий ножевой барабан с противорежущей
пластиной, плющильные вальцы и ускоритель,
установленный в силосопроводе.

Недостатком такого измельчающего ап-
парата является повышенные энергозатра- 30
ты на плющение, так как вся масса корма
проходит через плющильные вальцы, а про-
цесс плющения более энергоемкий, чем про-
цесс резания

Целью изобретения является снижение 35
энергозатрат при высоком качестве измель-
чения зернокормовой массы продукта при
уборке силовых культур.

Это достигается тем, что в предлагае-
мом техническом решении ножевой барабан
снабжен противорежущей частью для трех-
этапного измельчения резанием состоящей
из противорежущей пластины, деки с рифля-
ми и перфорированного с шестиугольными
отверстиями, рекаттера, на котором осуще- 45
ствляется также сепарирование массы. Дека
и рекаттер охватывают барабан по дуге 180°
(по 90° каждая секция). Для отражения отсе-
парированных тяжелых зернокормовых час-
тиц и направления их для дальнейшего 50
плющения под перфорированным рекатте-
ром установлено днище, выполненное по ло-
гарифмической кривой и образующее
увеличивающееся по высоте зарешетное
пространство, ограниченное в конце двумя 55
рифлеными плющильными вальцами, распо-
ложенными в плоскости, проведенной через
оси вращения, находящейся под углом 45° к
горизонту, причем верхний валец располо-
жен в одной горизонтальной плоскости с

ножевым барабаном и ОТСТОЯЩРЙ ОТ него на
величину зазора между рекагтером и ножа-
ми барабана, а по кромке рекаттера установ-
лен чистик вальца. Нижний валец
подпружинен и для уменьшения угла защем-
ления между вальцами он имеет диаметр в
1,5-2 раза больше, чем верхний, что снижает
энергоекость процесса. Над вальцами асим-
метрично в горловине силосопровода уста-
новлен ускоритель, причем вальцы и
ускоритель перекрывают живое сечение си-
лосопровода не более 2/3 ширины, образуя
окно для вывода легких листостебельных ча-
стиц без плющения.

При использовании данного техниче-
ского решения снижаются энергозатраты на
измельчение корма при полном измельче-
нии зернокормовой части массы корма, за-
готавливаемого на силос в восковой и
полной спелости.

На чертеже изображен общий вид из-
мельчающего аппарата.

Измельчающий аппарат содержит ноже-
вой барабан 1, загрузочную горловину 2 у
края которой закреплена противорежущая
пластина 3. цилиндрическую деку 4 с рифля-
ми 5 и перфорированный рекаттер 6 с шес-
тиугольными отверстиями охватывающих
барабан по дуге 90°, а под рекаттером уста-
новлено днище 7, выполненное по логариф-
мической кривой, образующее зарешетное
пространство 8, увеличивающееся по высо-
те и ограниченное в конце двумя рифлеными
плющильными вальцами: верхним 9 и ниж-
ним 10, вращающимися с одинаковой угло-
вой скоростью, оси вращения которых
находятся в наклоненной под углом 45° к
горизонту плоскости, а верхний валец 9 в
одной с ножевым барабаном 1 горизонталь-
ной плоскости. Верхний валец 9 снабжен
чистиком 11. установленным на кромке ре-
каттера, а нижний валец 10 подпружинен и
имеет диаметр в 1,5-2 раза больше, чем вер-
хний, а над ними установлен асимметрично
в горловине силосопровода 12 ускоритель
13. Причем вальцы и ускоритель перекрыва-
ют живое сечение горловины силосопровода
не более 2/3 S, где S - ширина горловины
силосопровода. Таким образом, между вер-
хним плющильным вальцем 9 и краем горло-
вины силосопровода 12, образовано окно 14
для вывода легкой мелкой фракции измель-
ченного корма без плющения.

Измельчающий аппарат работает следу-
ющим образом.

Скошенная жаткой масса корма посту-
пает к ножевому барабану 1 через загрузоч-
ную горловину 2. Отрезаемые ножами
барабана относительно противорежущей
пластины 3 частицы корма рассеиваются по
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поверхности деки 4. встречая рифпи 5 прито-
маживаются дополнительно измельчаются и
расщепляются движущимися мимо ножами,
увлекаются дальше к перфорированному ше-
стиугольными отверстиями рекаттеру 6. На 5
рекаттере 6 корм дополнительно измельчает-
ся и под действием воздушного потока, созда-
ваемого ножевым барабаном он
сепарируется на две фракции, мелкоизмель-
ченная и легкая листостебельная фракция, ко- 10
торая увлекается ножами барабана и
воздушным потоком по поверхности рекатте-
ра направляется в горловину силосопровода
12 через окно 14, а более тяжелая, крупная
зернокормовая фракция под действием цент- 15
робежных сил проходит через отверстия ре-
каттера 6, отражается днищем 7 и
направляется к плющильным вальцам 9 и 10.
Вследствие того, что нижний валец 10 имеет
больший диаметр и линейная скорость его 20
поверхности больше, он активно подхваты-
вает частицы корма и как бы протаскивает
их относительно верхнего вальца, который
вращается в обратную сторону с той же уг-
ловой скоростью, обеспечивая плющение 25
этой фракции и подачу ее к ускорителю 13,
который своими лопастями швыряет корм в
силосопровод 12 и далее в смеси с листосте-
бельной фракцией в транспортное средство.
Верхний валец 9 во время вращения очища- 30
ется чистиком 11, установленным на кромке
рекаттера, а нижний самоочищается за счет
большей линейной скорости и относитель-
ного движения поверхностей вальцев.

35

Анализ результатов по зоотехнической
оценке работы кормоуборочного комбайна с
вальцами.

Испытания кукурузного комбайна
"ДОН-680" с кукурузной жаткой были прове-
дены в опытном хозяйстве Украинского Цен-
тра по испытанию техники и технологий для
с-х.производства. В результате проведен-
ных испытаний установлено, что качество
работы комбайна по отдельным показате-
лям отвечает требованиям технического за-
дания (ТЗ). Количество частиц до 10 мм
составляет 35,2% (вместо требуемых по ТЗ
не менее 80%), Количество разрушенных зе-
рен составляет 99,9% (при требуемых по тех-
ническому заданию - 98-99%).

В целом, комбайн "ДОН-680" с предло-
женным устройством удовлетворительно
выполняет технологический процесс по раз-
рушению зерна кукурузы. На аналогичном
комбайне без доизмельчающего аппарата
при проведении испытаний количество раз-
рушенных зерен составило 78,62%. Кроме
того, с помощью доизмельчающего устрой-
ства проис одит расщепление волокнистых
частиц вдоль волокон рифлеными вальцами,
вращающихся с разной скоростью.

Таким образом, предложенный и из-
мельчающий аппарат кормоуборочного ком-
байна позволяет достичь снижение
энергозатрат при 100% измельчении зерно-
кормовой части убираемой на силос кукуруз-
ной массы.

Показатели качества работы комбайна "Дон-680" с вальцами

Размер фрак-
ций, мм

0-10,0

10,1-20,0

20,1-30,0

30,1-40,0

40,1-50,0

50,1-100,0

100,1-150,0

150.1-200.0

200,1-250,0

более 250,0

Количество це-

лых зерен

Повторности

I

66,0

30,2

12.9

9,5

12.8

12,5

15 1

24,8

11,7

4,5

0,0*1

II

61,3

28,3

17,5

8,4

12,4

14,7

16,7

24,3

13.4

3,4

0,01

III

83.7

24,5

11,9

5,3

9,9

10,9

19,3

17,3

14,3

2.9

0,01

Сумма по
повторно-

стям

211,0

83,0

42,3

23,2

34,7

38,1

51.1

66.4

39,4

10,8

0,01

Среднее
по повтор-
ности, %

70,3

27,7

14,1

7,7

11,5

12,7

17,1

22.1

13,1

3.6

0,01

%

35,2

13,9

7,1

3,9

5,7

6,4

8,5

11,0

6,5

1,8

0,01
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