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(57) 1. Защитная оболочка ядерного реакто-
ра в виде купола, состоящего из соосно рас-
положенных между собой наружного и
внутреннего слоев с опорным цилиндриче-
ским основанием, о т л и ч а ю щ а я с я тем,
что наружный и внутренний слои защитной
оболочки выполнены соответственно из се-
ребра и цинка, а свод купола образован со-

прягаемыми между собой элементами, один
из которых представляет собой шаровой
сегмент, второй - шаровой пояс, сочленен-
ные с опорным цилиндрическим основани-
ем с соответствующим соотношением их
высот (5,С 5,5):(4,2:4,6):1, причем отношение
высоты шарового сегмента к его радиусу
равно 0,8-0,9, а отношение радиуса шарово-
го пояса к радиусу шарового сегмента со-
ставляет 4,7-5,2.

2. Защитная оболочка по п. 1, о т л и ч а-
ю щ а я с я тем, что слой серебра имеет
ширину 25 мм.

3. Защитная оболочка по пп.1 и 2, о т л и-
ч а ю щ а я с я тем, что толщина цинкового
слоя составляет не менее 3 мм.
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Изобретение относится к ядерной тех-
нике, в частности к ядерным реакторам, а
более конкретно - к защитным оболочкам
для предотвращения загрязнения окружаю-
щей среды в случае утечки радиоактивного
материала.

Для безопасной работы атомных элект-
ростанций оборудование реакторного кон-
тура должно быть надежно защищено путем
герметизации этого контура, ибо наличие
разрывов и неплотностей в нем приводит к
радиоактивным выбросам, а, следовательно
- к загрязнению помещений и окружающей
среды. Для защиты персонала атомных элек-
тростанций от радиационного облучения ре-
актор блокируют биологической защитой,

основными материалами которой являются
бетон, вода, серпентиновый песок. Однако
биологическая защита, изготовленная из
указанных материалов, имеет большой вес,
громоздка и трудоемка при ее изготовлении
и установка, кроме того, она имеет сложную
конструкцию, если это касается строитель-
ных элементов, изготавливаемых из бетона
и металла.

Известна, например, радиационно-теп-
ловая защита ядерного реактора, которая
состоит из блоков, облицованных металлом
Облицовка выполнена в виде короба, кото-
рый заполнен биологической защитой а с
наружной стороны блоков расположена теп
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ловая защита (патент Российской Федера-
ции № 2034343, кл. G 21 С 11 /00, 1990).

Описанная выше радиационно-тепло-
вая защитная конструкция повышает без-
опасность реактора и обеспечивает защиту 5
обслуживающего" персонала от облучения.
Известное техническое решение имеет
сложную конструкцию, характеризуется
большой трудоемкостью в изготовлении и
монтаже, в связи с чем оно не нашло приме- 10
нения.

Наиболее близким решением по техни-
ческой сущности является защитная оболоч-
ка ядерного реактора, описанная в патенте
Российской Федерации N? 2031456, кл. G 21 15
С 13/00, 1990 Эта оболочка состоит из ци-
линдрической и купольной частей и выпол-
нена составной из двух соосно
расположенных слоев. Оба слоя выполнены
в виде сталежелезобетонных корпусов и со- 20
стоят из металлической облицовки и железо-
бетонной обделки. Металлическая
облицовка купольной части выполнена со-
ставной из усеченных конусов, сочлененных
таким образом, что верхнее основание одно- 25
го конуса служит нижним основанием друго-
го, а их образующие являются сторонами
части многоугольника, вписанного в окруж-
ность

Данное техническое решение, выбран- 30
ное в качестве прототипа, материалоемко и
конструктивно сложно, имеет большую тру-
доемкость при монтаже и демонтаже, что
определяется многочисленностью и громоз-
дкостью входящих в конструкцию узлов и 35
деталей, а также характеризуется непродол-
жительным сроком эксплуатации.

Задачей предлагаемого изобретения яв-
ляется создание более простой в конструк-
тивном отношении защитной оболочки 40
ядерного реактора, обладающей сравни-
тельно низкой материалоемкостью, повы-
шенным сроком эксплуатации, простотой и
технологичностью процессов монтажа и де-
монтажа, обеспечивая при этом эффектив- 45
ную защиту обслуживающего персонала.

Поставленная задача достигается тем,
что в защитной оболочке ядерного реактора
в виде купола, состоящего из соосно распо-
ложенных между собой наружного и внут- 50
реннего слоев с опорным цилиндрическим
основанием, наружный и внутренний слои
защитной оболочки выполнены соответст-
венно из серебра и цинка, а свод купола
образован сопрягаемыми между собой эле- 55
ментами, один из которых представляет со-
бой шаровой сегмент, второй - шаровой
пояс, сочлененные с опорным цилиндриче-
ским основанием с соответствующим соот-
ношением их высот (5,0-5,5):(4,2-4.6):1,

причем отношение высоты шарового сег-
мента к его радиусу равно 0,8-0,9, а отноше-
ние радиуса шарового пояса к радиусу
шарового сегмента составляет 4,7-5,2.

Поставленная задача достигается также
и тем, что слой серебра имеет толщину 25
мм, а слой цинка - не менее 3-х мм.

Техническим результатом, достигаемым
совокупностью существенных признаков за-
являемого объема патентных притязаний
является равномерное распределение дав-
ления продуктов ядерного распада на стен-
ки защитной оболочки и нейтрализация
продуктов распада за счет их взаимодейст-
вия с двухслойным материалом купола, что
позволяет повысить срок эксплуатации за-
щитной оболочки, упростить ее конструк-
цию, снизить трудоемкость при монтаже и
демонтаже

На чертеже изображен общий вид за-
щитной оболочки ядерного реактора.

Защитная оболочка ядерного реактора
представляет собой купол 1, состоящий из
соосно расположенных между собой внеш-
него и внутреннего слоев 2 и 3. Внешний
слой 2 выполнен из листового серебра тол-
щиной 25 мм, однако толщина слоя может
колебаться в пределах 20-30 мм, что зависит
от мощности ядерного реактора Внутрен-
ний слой 3 образован листовым цинком тол-
щиной не менее 3-х мм. Форма купола
образована тремя сопрягаемыми между со-
бой элементами, состоящими из шарового
сегмента 4, шарового пояса 5, диаметр ниж-
ней части которого равен диаметру его ша-
ровой поверхности и цилиндрического
основания 6 с соотношением их высот
Ні:Нг:Нз соответственно как 5,3:4,4:1. Отно-
шение высоты Ні шарового сегмента к его
радиусу Ri равно 0,85, а отношение радиуса
R2 шарового пояса к радиусу Ri шарового
сегмента равно 4,9

При работе реактора, а следовательно,
при образовании продуктов распада ядер-
ного топлива, возникающее при этом давле-
ние равномерно распределяется по
внутренней поверхности купола, чему спо-
собствуют геометрические характеристики
элементов защитной оболочки. В результате
ядерной реакции продуктов распада ядер-
ного топлива с цинковым слоем внутренней
оболочки купола, выступающего в данном
случае в качестве нейтрализатора радиоак-
тивного излучения, образуется окись цинка
и атомарный водород, который в свою оче-
редь в присутствии серебра внешней обо-
лочки купола, являющегося катализатором
химической реакции, взаимодействуя с кис-
лородом, образует воду.
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Предлагаемое техническое решение по- защиту обслуживающего персонала и окру-
вышает эффективность защитных оболочек жающей среды от радиоактивных выбро-
ядерных реакторов, обеспечивая надежную сов
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