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(57) Смесь для изготовления формовочного
гипса, включающая а-полутидрат сульфата
кальция из природного гипсового сырья, о т-
л и ч а ю щ а я с я тем, что она дополнительно
содержит а-полугидрат сульфата кальция,

полученный из отработанных гипсовых
форм фарфоро-фаянсового производства
или брака при производстве гипсосодержа-
щих изделий путем гидротермальной обра-
ботки, при следующем соотношении
компонентов, мас.%:

а-полугидрат сульфата
кальция из природного
гипсового сырья 0,1-99,9
а-полугидрат сульфата
кальция из отработан-
ных гипсовых форм фар-
форо-фаянсового произ-
водства или из брака при
производстве гипсосодер-
жащих изделий 0,1-99,9
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Изобретение относится к гипсовой и ке-
рамической промышленности и может быть
использовано для изготовления гипсовых
форм, предназначенных для пластического
формования и шликерного литья фарфоро-
фаянсовых и керамических изделий, а также
для производства изделий в других отраслях
промышленности.

Применяемые в керамической и фарфо-
ро-фаянсовой промышленности гипсовые
формы должны иметь достаточно высокую
механическую прочность, гладкую рабочую
поверхность, повышенную пористость, до-
статочно равномерную впитываемость, со-

хранять точными собственные размеры и
очертания. Для обеспечения гипсовым фор-
мам выше приведенных свойств, используе-
мое для их изготовления гипсовое вяжущее
должно обладать следующими качествами:

- давать при затворении с водой теку-
чую подвижную однородную формовочную
массу, которая при твердении образует прочную
отливку с необходимой пористостью;

- иметь высокую тонкость помола;
- иметь небольшое объемное расшире-

ние;
- сроки схватывания должны удовлетво-

рять требованиям технологии конкретного
производства.
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Известна сырьевая смесь для изготовле-
ния формовочного гипсового вяжущего,
включающая фосфогипс и тонкомолотые от-
работанные гипсовые формы производства
фарфоро-фаянсовых изделий, при следую- 5
щем соотношении компонентов, мас.%:

Фосфогипс 50-90
Отработанные гипсовые
формы 10-50
Для приготовления смеси отработанные 10

гипсовые формы размалывают в порошок,
смешивают с фосфогипсом и обжигают при
температуре 160-170°С в течение двух часов
для ее дегидратации (авт.св. СССР №
1353762, кл. С 04 В 11/00, 1987). 15

Использование полученной смеси для
изготовления форм в фарфоро-фаянсовой
промышленности позволяет в некоторой
степени увеличить прочность и срок службы
форм. Однако при обработке смеси фосфо- 20
гипса и отработанных гипсовых форм в гип-
сосварочном котле образуется вяжущее
/^-модификации, которое имеет более низкие
прочностные показатели по сравнению с
а-полугидратом сульфата кальция, что не 25
может в значительной степени увеличивать
оборачиваемость гипсовых форм.

Наиболее близким техническим реше-
нием к заявляемому изобретению является
гипсовая смесь для изготовления форм при 30
производстве изделий в фарфоро-фаянсо-
вой, керамической и других отраслях про-
мышленности, содержащая а- и /?- полугидрат
сульфата кальция из природного гипсового
сырья. Смешивание при различных соотно- 35
шениях а- и /2-полугидрата дает возмож-
ность получать гипс с заданными
свойствами по прочности, пористости, водо-
поглощению. Комбинируя состав смеси фор-
мовочного гипса из высокопрочного, 40
характеризующегося повышенным объем-
ным расширением, и варочного, не имеюще-
го объемного р а с ш и р е н и я , м о ж н о
достигнуть минимальных объемных измене-
ний (Ипатьева В.А., Костюк В.В. и др. Пол- 45
учение специальных видов гипса с
заданными свойствами. - Строительные ма-
териалы, 1970, Ns 12, с. 15-16).

Основным недостатком известной гипсо- 50
вой смеси является то, что для ее изготовле-
ния использовали высокопрочный гипс марки
Г-25 и варочный гипс, не имеющий объемного
расширения, которые промышленностью не
выпускаются. При смешивании гипсов а-и 55
/^-модификации, выпускаемых в настоящее
время промышленностью, невозможно
получить формовочный гипс, удовлетво-
ряющий отрасли по всем физико-механическим

показателям (прочность, водопоглощение,
объемное расширение, прочность, сроки
схватывания). Поэтому использование гипсо-
вых форм, изготовленных из такой смеси, для
пластического формования и шликерного
литья фарфоро-фаянсовых и керамических из-
делий не позволяет получать изделия высоко-
го качества, приводит к увеличению брака и
снижает срок службы (оборачиваемость) гип-
совых форм.

Кроме того, в известном техническом ре-
шении используется природное гипсовое
сырье, в то время, как в фарфоро-фаянсовой,
керамической и других отраслях промышлен-
ности, имеется огромное количество брако-
ванных г и п с о с о д е р ж а щ и х изделий и
отработанных гипсовых форм, по химическо-
му составу не уступающих природному
сырью.

В основу изобретения поставлена задача
усовершенствования известной смеси для из-
готовления формовочного гипса, в которой за
счет использования а- полугидрата сульфата
кальция, полученного из отработанных гипсо-
вых форм фарфоро-фаянсового производства
или брака при производстве гипсосодержа-
щих изделий, достигается возможность
получить отливки из гипсовой смеси, имею-
щие при высокой прочности небольшое объ-
емное расширение, высокую пористость и
широкий диапазон сроков схватывания, что
позволяет уменьшить брак и повысить качест-
во изделий, изготавливаемых в формах из
предлагаемой смеси, увеличить оборачивае-
мость гипсовых форм и при этом повысить
производительность оборудования, так как
набор "черепка" происходит быстрее.

Поставленная задача решается тем, что
известная смесь для изготовления формовоч-
ного гипса, включающая а-полугидрат суль-
фата кальция из природного гипсового сырья,
согласно изобретения дополнительно содер-
жит а-полугидрат сульфата кальция, получен-
ный из отработанных гипсовых форм
фарфоро-фаянсового производства или брака
при производстве гипсосодержащих изделий
путем гидротермальной обработки, при сле-
дующем соотношении компонентов, мас.%:

а- полу гидрат сульфата
кальция из природного
гипсового сырья 0,1-99,9
а -полугидрат сульфата
кальция из отработан-
ных гипсовых форм фар-
форо-фаянсового произ-
водства или из брака при
производстве гипсосодер-
жащих изделий 0,1-99,9
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а- полугидрат сульфата кальция, получен-
ный из отработанных гипсовых форм или из
брака при производстве гипсосодержащих
изделий, по сравнению с варочным гипсом
(5- модификации имеет при водогипсовом от-
ношении 55-65 прочность на сжатие 6-10
МПа (при этом водопоглощение полученной
из него отливки составляет 30-40%), неболь-
шое объемное расширение 0,12-0,17%, ши-
рокий диапазон сроков схватывания.
Поэтому заявляемая смесь для изготовле-
ния формовочного гипса при высокой проч-
ности имеет небольшое объемное
расширение, высокую пористость и широ-
кий диапазон сроков схватывания, в резуль-
тате чего значительно улучшается качество
и снижается брак изготавливаемых фарфо-
ро-фаянсовых и керамических изделий и
увеличивается оборачиваемость гипсовых
форм.

Соотношение компонентов в смеси оп-
ределяется в зависимости от требований от-
расли, предъявляемых к формовочному
гипсу. Так, например, смесь, содержащую
99,9 мае. % а- полугидрата сульфата кальция 25
из природного гипсового сырья и 0,1 мас.%
а-полугидрата сульфата кальция из отрабо-
танных гипсовых форм используют в маши-
ностроительной, медицинской и других
отраслях промышленности. Смесь из 0,1
мас.% а-полугидрата из природного сырья
и 99,9 мас.% а- полугидрата из отработан-
ных гипсовых форм используется для шли-
керного литья фарфоро-фаянсовых и
керамических изделий хозяйственного и де-
коративного назначения, где требуется
гипс, характеризующийся повышенной по-
ристостью гипсовых отливок (не менее 30%).

Первичный а- полугидрат сульфата
кальция из природного гипсового сырья и 40

30

35

вторичный а-полугидрат сульфата кальция
из отработанных гипсовых форм или брако-
ванных гипсосодержащих изделий взвеши-
вается при помощи дозатора, при этом
соотношение а-полугидрата первичного и
а-полугидрата вторичного определяется в
зависимости от требований, предъявляемых
к физико-механическим характеристикам
получаемой смеси. Отдозированные в необ-
ходимом соотношении тонкодисперсные
гипсы смешивают в смесителе. Для изготов-
ления гипсовых форм полученный формо-
вочный гипс затворяют водой.

П р и м е р 1. Природный гипсовый ка-
мень и отработанные гипсовые формы или
брак производства гипсовых изделий по от-
дельности подвергаются гидротермальной
обработке в автоклаве, где происходит де-
гидратация дигидрата сульфата кальция и
перекристаллизация в а-пол у гидрат. Про-
паренный материал высушивается в сушиль-
ной камере до W=0 и размалывается в
шаровой мельнице до заданной тонины по-
мола. В данном примере берется 50% Or
полугидрата из природного гипсового камня
прочностью 16 МПа и 50% а-полугидрата
вторичного прочностью 9 МПа. Смешение
происходит в смесителе в течение 15 мин.
Готовая смесь затворяется водой из расчета
100% смеси и 48% воды затворения (В/Г
0,48). Нормальный расплыв по Суттарду- 18
см. Сроки схватывания колеблются от 8-12
мин начало схватывания и 11-15 мин конец
схватывания. Объемное расширение 0,25%,
водопоглощение 22%. Такой состав исполь-
зуется для изготовления форм, применяе-
мых при производстве санитарной
керамики.

Составы по примерам 1-3 и их свойства
представлены в таблице.

Состав твердой фазы

Высокопроч-
ный гипс

%
0,1

99,9
50 0

Гипс регене-
рированный
из отходов

%
99 9
0,1

50.0

Водогипсо-
вый фактор.

В/Г

0.60
0.37

0.48

Рэсплыв гип-
сов

мм
18
18
18

Сраки схватывания

начало

мин
9' 10"
9 0 0 "
9 0 0 "

конец

мин
12' 50*
12' 30"
12" 00"

Прочность 2-х часовых об-
разцов

изгиб

МПа
4,15
5,95
5 27

сжат.

МПа
9,0
16,0
12.1

Объемное
расширение

0.14
0,39
0.25

Водопогло-
щение

%
39
11
22
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