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(57) 1. Напірний колектор, що складається Із
ділянок труб різних діаметрів, з'єднаних пе-
реходами, та напірних трубопроводів,
підключених до нього, який в і д р і з н я є т ь -
с я тим. що на кінцях напірних трубопро-
водів встановлені коліна, вихідні отвори
яких зорієнтовані в напрямку основного по-
току.

2. Напірний колектор за п. 1, який в і д-
р і з н я є т ь с я тим, що осі вихідних перерізів
колін співпадають із поздовжньою віссю ко-
лектора.

3. Напірний колектор за п. 1, який в І д-
р і з н я є т ь с я тим, що на тильній стороні
кожного коліна зроблені отвори. С

>

Винахід відноситься до області гідро-
меліорації і може бути використаний для
забезпечення постійної загальної подачі на-
сосних агрегатів, що працюють на один тру-
бопровід, незалежно від порядку їх
включення в роботу, а також для збільшення
їх загальної продуктивності (подачі).

Відомі напірні колектори насосних
станцій (аналоги), що складаються із ділянок
труб різних діаметрів, з'єднаних перехода-
ми, для зменшення втрат напору від
зіткнення потоків в яких, напірні трубопро-
води підводяться під гострими кутами до осі
колектора, а вихідні перерізи їх співпадають
Із стінкою колектора [Рычагов В.В., Флорен-

ский М.М. Насосы и насосные станции. - М.:
Колос, 1975, с. 253, 400, 407].

Найбільш близьким до винаходу (прото-
тип) є колектор, що складається із збірного
трубопроводу, який ступінчасто розши-
рюється (по мірі підключення до нього
напірних трубопроводів насосів). Ділянки
збірного трубопроводу різних діаметрів
з'єднані переходами [1]. Такий колектор не
ліквідує втрат напору від зіткнення потоків
і сумарна подача суттєво залежить від
послідовності включення насосів. Так, якщо
послідовно включати насоси починаючи з
крайнього, - приєднаного до кінця колекто-
ра з найменшим діаметром, то сумарна по-
дача насосної станції буде максимальна, в
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протилежному випадку вона буде значно
меншою. Така конструкція колектора ро-
бить практично неможливим під'єднання до
нього насосів з різними напірно-витратни-
ми характеристиками. 5

Завданням винаходу є розробка такої
конструкції колектора Із ділянок труб різних
діаметрів, з'єднаних переходами, щоб мак-
симально зменшились втрати напору на
зіткнення потоків при одночасній ліквідації 10
впливу на загальну подачу насосної станції
ПОСЛІДОВНОСТІ включення насосних агре-
гатів, а також ВІДМІННОСТІ ЇХ напірно-витрат-
них характеристик.

Визначене завдання вирішується за ра- 15
хунок того, що в напірний колектор, викона-
ний Із ділянок труб різних діаметрів,
з'єднаних переходами, вводяться КІНЦІ
напірних трубопроводів насосів, як! являютЪ
собою стандартні коліна, ВИХІДНІ перерізи 20
яких орієнтовані в сторону загальної подачі
насосів. Центри вихідних перерізів колін
співпадають Із віссю колектора. Для змен-
шення коефіцієнтів опору обтікання колін
слід обтікання вентилюється через отвори, 25
зроблені в тильних сторонах колін.

В прототипі напірні трубопроводи
поєднуються до колектора під прямим або
під гострим кутом (згідно норм цей кут не
може бути меншим 45° при під'єднанні 3-х 30
насосів до одного трубопроводу). Це ство-
рює ПОМІТНІ гідравлічні втрати напору на
зіткнення потоків. Особливо це відчутно, ко-
ли включаються в роботу спочатку ті насоси,
які знаходяться далі від кінця колектора з 35
найменшим діаметром. При цьому вплив
гідравлічних опорів зіткнення потоків
настільки суттєвий, що навіть при однако-
вих по продуктивності насосах, при їх одно-
часній роботі, їх Індивідуальна подача буде 40
суттєво різною.

Зменшити гідравлічні втрати напору на
зіткнення потоків в колекторі (або майже
ліквідувати їх зовсім) можна ввівши напірні
труби насосів всередину колектора І 45
зорієнтувавши потоки вздовж осі колектора у
напрямку загальної подачі. В цьому випадку
втрати напору при з'єднанні потоків будуть
лише на ліквідацію різниці швидкостей, а
вони значно менші. Крім того, потік створе- 50
ний будь-яким насосом в колекторі буде
діяти як ежектор на будь-який Інший потік,
що витікатиме в колектор від Інших насосів.
Таким чином, всі насоси працюватимуть до-
помогаючи один одному і загальна подача 55

насосної станції зросте. Втрати напору бу-
дуть ще меншими, якщо сліди обтікання
колін будуть вентилюватись Із отворів, зроб-
лених в необтічних сторонах колін.

Споживчі властивості такого колектора
можуть бути використані при проектуванні
нових і реконструкції старих насосних
станцій де декілька насосів працюють на
один напірний трубопровід.

На кресленні показана напірний колек-
тор, повздовжній розріз.

Колектор складається Із ділянок труб
різних діаметрів 1, з'єднаних переходами 2.
До колектора під'єднані напірні трубопро-
води 3, які закінчуються колінами 4, введе-
ними в середину колектора. В кожному
кінцевому коліні 4 у необтічному боці стінки
зроблені отвори 5 для вентиляції сліду
обтікання.

Працює напірний колектор так. При
включенні будь-якого з насосів потік вихо-
дить Із коліна 4 напірного трубопроводу па-
ралельно стінкам колектора. При включенні
будь-якого наступного насоса потік, створе-
ний ним, виходить в колектор також пара-
лельно його стінкам І з'єднується з потоком
в колекторі без зіткнення, - поскільки на-
прямок руху їх однаковий. Внаслідок
обтікання коліна потоком Із насоса,
підключеного до колектора вище проти течії,
за коліном утворюється слід, тиск в якому
нижчий, а рідина знаходиться у вихровому
русі. Для зменшення величини сліду і
відповідно втрат напору на обтікання коліна
потоком, в тильному боці коліна зроблені
отвори 5, витікаюча з яких рідина І здійснює
вентиляцію сліду.

Гідравлічні розрахунки показують, що
коефіцієнт місцевого опору на вихід потоку
в колектор Із напірного трубопроводу, який
не закінчується коліном, в залежності від
співвідношення витрат, знаходиться в ме-
жах (наприклад при 5-ти насосах однакової
продуктивності) G = 0,527 ... 0,316 [Курганов
A.M., Федоров Н.Ф. Гидравлические расче-
ты систем водоснабжения и водоотведения.
Справочник. - Л . , Стройиздат. 1986, с. 71]. В
той же час коефіцієнт опору обтікання
коліна потоком (навіть без вентиляції сліду)
складаєС~0,10[ИдельчикИ.Е. Справочник
по гидравлическим сопротивлениям. - М.:
Машиностроение, 1975, с. 363]. Отже,
місцеві втрати напору в колекторі зменшу-
ються, як мінімум, утричі.
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