
(19) W/^\(ll) 4-\J\J*~*KJ (ІЗ)

(5i)6 H 02 К 57/00; Н 02 Р 5/28

А

ДЕРЖАВНЕ

ПАТЕНТНЕ
ВІДОМСТВО

НА ВИНАХІД

без проведення експертизи по суті

на підставі Постанови Верхоаноі Ради України
№3769-ХП від 23X11 1993 р

Публікується

в редакції заявника

(54) СПОСІБ ОБЕРТАННЯ ЕЛЕКТРОПРОВІДНОГО ТІЛА І ПРИСТРІЙ ДЛЯ ЙОГО
ЗДІЙСНЕННЯ

1

(21)97020851
(22)27.02.97
(24) 02.06.98
(46)31.08.98. Бюл. №4
(47)02.06.98
(72) Воєвудський Вадим Іванович
(73) Воєвудський Вадим Іванович, Руденко
Юрій Васильович, Держпідприємство
Дніпропетровський центр патентних і ко-
мерційних послуг"Патис"
(57) 1. Способ вращения электропроводного
тела, в котором на две электрические обмот-
ки извне тела подают однофазное напряже-
ние, токами от него создают два
переменных электромагнитных поля, в каж-
дом из них формируют пульсирующее маг-
нитное поле, силовые линии которых при
этом направляют поперек оси. вращения те-
ла, замыкая магнитный поток одного из по-
лей в поперечной к оси вращения тела
плоскости, наводят этим полем ток в элект-
ропроводном теле, а при взаимодействии
этого тока с магнитным полем образуют мо-
мент вращения тела, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что создание переменных электромаг-
нитных попей осуществляют синфазными
или противофазными токами, формирова-
ние наводящего ток пульсирующего магнит-
ного поля производят с исключением
вращения магнитного потока вокруг оси вра-
щения тела, а взаимодействие наведенного
в теле тока осуществляют со вторым пульси-
рующим магнитным попем, для чего его за-
мыкают в продольной к оси вращения тела
плоскости.

2. Способ по п. 1 , о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что изменяют токи, создающие электро-
магнитные поля, при этом переходом от син-
фазных к противофазным токам, или

2 і
наоборот, изменяют направление вращения
тела, а изменением амплитуды любого из
токов изменяют скорость вращения.

3. Устройство для вращения электропро-
водного тела, выполненное в виде однофаз-
ного электродвигателя переменного тока,
содержащего короткозамкнутый ротор, а
также статор с магнитолроводной системой
и двумя обмотками, первая из которых вы-
полнена индукторной для ротора, о т л и ч а -
ю щ е е с я тем, что магнитопроводная сис-
тема статора в гэперечной к оси вращения

•плоскости на протяжении асей длины рото-
ра снабжена не менее чем одним элемен гом
разрыва магнитной цепи, а в продольной к
этой оси плоскости замкнута через магниг-
ный шунт после, по крайней мере, одного
торца ротора с образованием между рото-
ром и шунтом немагнитного промежутка,
сквозь который с охватом магнитопровода
аналогично обмотке трансформатора уложе-
ны витки второй статорнои обмотки.

4. Устройство по п. 3, о т л ич а ю ще е-
с я тем, что витки перэой статорной обмотки
уложены на внутреннем поверхности магни-
топроводной системы, обращенной к боко-
вой поверхности ротора, с охватом каждым
витком ротора в его продольном направле-
нии.

5. Устройство по п. 3, о т л и ч а ю щ е е-
с я тем, что магнитопроводная система ста-
тора снабжена двумя элементами разрыва
магнитной цепи, расположенными симмет-
ритчно оси вращения ротора и выполненны-
ми каждый в виде воздушного зазора вдоль
всей длины боковой поверхности ротора.

6- Устройства по пп, 3-5, о т л и ч а ю щ е -
е с я тем, что мзгнитопроводная система
статора выполнена из трех мэгнитопрово-
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дов, первый и второй из которых, примыкая
друг к другу через два воздушных зазора,
расположены симметрично оси вращения
ротора с охватом их общей внутренней по-
верхностью боковой поверхности ротора в
поперечной к его оси вращения плоскости, а
третий выполнен в виде магнитного шунта к
первому и второму магнитопроводам с охва-
том торцевой поверхности ротора, при этом
каждый виток первой статорной обмотки в
одном своем продольном вдоль оси ротора

направлении уложен на внутренней поверх-
ности первого магнитопровода и в обратном
направлении - на внутренней поверхности
второго, а вторая статорная обмотка распо-
ложена на третьем мзгнитопроводе.

7, Устройство по п. 3, о т л и ч а ю щ е е^
с я тем. что либо первая статорная обмотка,
либо вторая подключены к питающему входу
электродвигателя через регулятор тока, ли-
бо обе через соответствующие регуляторы.

Изобретение относится к электротехни-
ке, в частности, к электромашиностроению.
Может быть использовано при изготовлении
однофазных двигателей переменного тока
для бытовых и промышленных целей. 5

Известен способ вращения электропро-
водного тела [Авт. св. СССР № 1206902, кл.
Н 02 К 17/04, С 30 В 13/20] опублик.
23.01.86], заключающийся в создании в об-
ласти расположения электропроводного те- ^о
ла г временного электромагнитного поля,
силовые линии которого направлены попе-
рек оси вращения тела, наведении в элект-
ропроводном теле токов, в формировании
еще одного магнитного поля и получения 15
вращающегрся момента. При этом создава-
емое первичное поле неоднородно, а наве-
денные в теле токи являются вихревыми.
Эти токи и формируют дополнительное маг-
нитное поле. Вращающий момент создается 20
при смещении электропроводного тела от-
носительно оси симметрии, когда из-за нео-
днородности первичного магнитного поля
проявляется его взаимодействие со вторич-
ным магнитным полем. 25

Недостатком известного способа явля-
ется невозможность его использования в
электродвигателях, поскольку способ пред-
назначен для вращения расплавленного ме-
талла в каналах индукционных печей. 30
Указанный недостаток обусловлен отсутст-
вием жесткой фиксации оси вращения элек-
тропроводного тела в пространстве
относительно источника переменного элек-
тромагнитного поля. 35

Известен способ вращения электропро-
водного тела, используемый в однофазных
асинхронных электродоигателях [Авт. СЕ,
СССР № 1403262. кл. Н 02 К 17/04, опублик.
15.06.88, Костенком. П. и Пиотровский Л. М. 4П
Электрические машины. - Часть 2-я. - М.: Л.:
ГОСЭНЕРГОИЗДАТ. 1958, - С. 532-534,
539-540]. В известном способе вращению

подвергают электропроводное тело в виде
короткозамкнутого ротора, иначе еще назы-
ваемого ротор с обмоткой в виде "беличьей
клетки". В известном способе на две статор-
ные электрические обмотки подают одно-
фазное переменное напряжение, токами от
него создают два переменных электромаг-
нитных поля, формируют в каждом поле
спой пульсирующий магнитный поток, про-
низывающий электропроводный контур ро-
тор,\ после чего образуют момент вращения
ротора при взаимодействии наведенного то-
ла с магнитным полем. Для того, чтобы в
роторе наводился электрический ток от од-
ного из сформированных магнитных пото-
кав, последний замыкают в поперечной к
оси вращения ротора плоскости. Известный
способ обладает следующими дополнитель-
ными особенностями. Из двух электриче-
ских обмоток извне ротора только одна по
сути является рабочей, другая же - вспомо-
гательная. Током рабочей обмотки и систе-
мой формирования магнитного поля
создается пульсирующий магнитный поток,
представляющий собой систему двух враща-
ющихся о противоположные стороны вокруг
ротора магнитных полей. С помощью тока,
протекающего в вспомогательной обмотке и
сдвинутого по фазе по отношению к току в
рабочей обмотке, компенсируют одно из
вращающихся магнитных полей и обеспечи-
вают начальный пусковой момент. И только
оставшееся вращающееся магнитное поле
заставляет ротор вращаться в ту же сторону.

Недостатком известного способа явля-
ются потери энергии из-за необходимости
компенсации одного из вращающихся маг-
нитных полей и необходимости принуди-
тельного пуска. Другим недостатком
является невозможность регулирования
скорости вращения ротора в широком диа-
пазоне и сложность регулирования даже в
узком диапазоне. Указанный недостаток
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обусловлен зависимостью скорости враще-
ния в известном способе от частоты питаю-
щей сети.

Наиболее близким по технической сути
и достигаемому эффекту является извест-
ный способ вращения электропроводного
тела, используемый в однофазном асинх-
ронном двигателе [Авт. ев СССР Ns 1534653,
кл. Н 02 К 17/04, опублик. 07 01.90]. В этом
известном способе вращению подвергают
короткозамкнутый ротор, подавая на две
статорные обмотки однофазное напряже-
ние. Токами в этих обмотках создают два
переменных электромагнитных поля, из ко-
торых формируют пульсирующие магнитные
потоки, пронизывающие короткозамкнутые
витки ротора. Возникающий в витках ротора
ток взаимодействует с магнитным полем и
при этом возникает вращающий момент. Из-
менением тока в одной из статорных обмо-
ток регулируют скорость вращения ротора.
Способ обеспечивает реверсирование дви-
гателя за счет переключения концов одной
из обмоток Известный способ обладает сле-
дующими особенностями. Токи в первой
статорной обмотке, являющейся обмоткой
возбуждения, и ток во второй статорной об-
мотке, являющейся дополнительной, имеют
временные сдвиги. Они обеспечивают сдвиг
формируемых магнитных потоков в про-
странстве и во времени, что ведет к появле-
нию вращающегося вокруг оси ротора
магнитного потока и возникновению после
этого вращающего момента.

Недостатком известного способа явля-
ются узкие пределы регулирования и малое
достигаемое значение вращающего момен-
та. Указанные недостатки обусловлены не-
возможностью изменения величины токов в
обмотках от нулевого до максимального зна-
чений и наложенными на величину тока ог-
раничениями из-за подключения
дополнительной обмотки с узлом регулиро-
вания тока к части витков основной обмотки.

Задачей изобретенного способа являет-
ся усовершенствование способа вращения
электропроводного тела путем изменения
особенностей создания и формирования
магнитных полей, что исключает их взаим-
ное наложение и обеспечивает возможность
регулирования скорости вращения от нуле-
вого до максимального значений изменени-
ем амплитуд любого из токов, протекающего
вне тела вращения При этом результат до-
стигается с минимальными потерями энер-
гии.

Поставленная задача решается тем, что
в известном способе вращения электропро-
водного тела, в котором на две электриче-
ские обмотки извне тела подают

однофазное напряжение, токами от него со-
здают два переменных электромагнитных
поля, в каждом из них формируют пульсиру-
ющее магнитное поле, силовые линии кото-

5 рых при этом направляют поперек оси
вращения тела, замыкая магнитный поток
одного из полей в поперечной к оси враще-
ния тела плоскости наводят этим полем ток
в электропроводном теле, а при взаимодей-

10 ствии этого тока с магнитным полем образу-
ют момент вращения тела, согласно
изобретению создание переменных элект-
ромагнитных полей осуществляют синфаз-
ными или противофазными токами,

15 формирование наводящего ток пульсирую-
щего магнитного поля производят с исклю-
чением вращения магнитного потока вокруг
оси вращения тела, а взаимодействие наве-
денного в теле тока осуществляют с вторым

20 пульсирующим магнитным полем, для чего
его замыкают в продольной к оси вращения
тела плоскости В преимущественном вари-
анте выполнения способа изменяют токи,
создающие электромагнитные поля, при

25 этом переходом от синфазных к противофаз-
ным токам или наоборот изменяют направ-
ление вращения тела, а изменением
амплитуды любого из токов изменяют скоро-
сть вращения.

30 На фиг 1 представлено сформирован-
ное первое пульсирующее магнитное поле,

-наводящее в контуре из прямоугольной рам-
ки электрический ток !к При этом магнитное
поле с магнитной индукцией В^ представле-

35 но двумя симметрично расположенными от-
носительно оси вращения контура
совокупностями магнитных силовых линий,
пронизывающими контур в поперечной к его
оси вращения плоскости. Направление на-

40 веденного в контуре тока показано с учетом
правила "буравчика"

На фиг. 2 представлено сформирован-
ное второе пульсирующее магнитное поле с
магнитной индукцией Bj. силовые линии ко-

45 торого направлены поперек оси вращения
контура, но замыкаются в продольной к оси
вращения контура плоскости. При указан-
ных направлениях ЭДС электромагнитной
индукции Ек и протекающего в контуре тока

50 1К по правилу "левой руки" отображено на-
правление сил F, действующих на контур и
обуславливающих образование момента
вращения М а р электропроводного тела в ви-
де контура из прямоугольной рамки, длина

55 которой L.
На фиг 3 изображены однофазное пере-

менное напряжение U питания (фиг. За), ток
\] в первой электрической обмотке, обуслав-
ливающий формирование первого пульсиру-
ющего магнитного поля (фиг. 36), ток І2 во
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второй электрической обмотке, обуславли-
вающий формирование второго пульсирую-
щего магнитного поля (фиг. Зв) и график
зависимости момента вращения М в р от тока
її в первой статорной обмотке - обмотке 5
возбуждения (фиг. Зг). При этом видно, что
токи I т и 12 синфазны, и один из них, а именно
Ц, увеличивается по амплитуде.

Технической сущностью заявляемого
способа является создание постоянного 10
действующего однонаправленного момента
вращения при отсутствии каких-либо враща-
ющихся магнитных потоков. Если в извест-
ных способах одно вращающееся магнитное
поле и наводило ток в электропроводном 15
контуре тела вращения, и взаимодействова-
ло с этим током для образования момента
вращения тела, то в заявляемом способе эти
две операции выполняются разными маг-
нитными полями, действующими в перпен- 20
дикулярных по отношению друг к другу
плоскостях, и одновременно. При этом маг-
нитные поля не воздействуют непосредст-
венно друг на друга, а изменениями токов,
обуславливающих формирование этих по- 25
лей, можно изменять степень воздействия
каждого поля на электропроводное тело
вращения, что в конечном итоге позволяет
изменять режимы вращения простым мето-
дом, регулируя скорость вращения от нуле- 30
вого до максимального значений.

Автору неизвестно в науке и технике,
включая электродвигателестроение, запи-
тывэние двух обмоток, расположенных вне
тела вращения, синфазными или противо- 35
фазными токами для формирования пульси-
рующих магнитных полей, которые
одновременно воздействуют на электропро-
водное тело с целью вызвать его вращение.
Напротив, известно, что при питании от од- 40
нофазного переменного напряжения в двух
статорных обмотках электродвигателей раз-
личными методами преднамеренно создают
сдвиг по фазе между токами, а усовершенст-
вованием этих методов и средств для них 45
занимаются десятилетиями, включая и на-
стоящее время.

Известно, что наведение тока в электро-
проводном контуре тела осуществляют с по-
мощью внешнего пульсирующего 50
магнитного поля [Справочник по физике для
инженеров и студентов ВУЗов. - Яворский
Б. М., Детлаф А. А. Изд. 2-е. - М.: Наука 1964,
- С. 418]. Это явление используется и в при-
веденном аналоге (Авт. св. СССР № 55
1206902).

Известно, что для получения момента
вращения электропроводного тела при вза-
имодействии с током, протекающим в нем,
можно использовать магнитное поле, кото-

рое действует в продольной по отношению
к оси вращения тела плоскости (упоминав-
шийся уже "Справочник по физике". - Изд.
2-ое, 1964.-С. 403).

Однако автору не известна совокуп-
ность таких действий, как одновременное
воздействие на электропроводное тело двух
пульсирующих магнитных полей, действую-
щих в перпендикулярных друг к другу пло-
скостях, с целью получения момента
вращения этого тела с одной стороны и фор-
мирование этих полей синфазными или про-
тивофазными токами, получаемыми от
единого источника однофазного переменно-
го напряжения, с другой стороны.

В этой связи заявляемый способ соот-
ветствуеттаким критериям изобретения, как
"Новизна" и "Изобретательский уровень". А
поскольку заявляемый способ реализован в
действующей модели однофазного электро-
двигателя переменного тока, то имеется со-
ответствие и такому критерию изобретения,
как "пригодность к промышленному приме-
нению".

Способ реализуется следующим обра-
зом.

В качестве электропроводного тела вы-
бран контур длиной L в виде прямоугольной
рамки с осью вращения (фиг. 1 и 2). Первое
пульсирующее магнитное поле с магнитной
индукцией Bj {фиг. ^сформировано из пер-
вого переменного электромагнитного поля,
которое создается током Ц, (фиг. 36), проте-
кающим в первой электрической обмотке (на
фиг. 1 не показана) при подаче на нее одно-
фазного переменного напряжения U (фиг.
За). При этом вся поверхность контура про-
низывается магнитными силовыми линиями,
симметрично расположенными по отноше-
нию к оси вращения контура (на фиг. 1 пока-
за ны магнитные силовые линии в
поперечном сечении контура). В положи-
тельные полупериоды тока її магнитная ин-
дукция В1 имеет одно направление, а в
отрицательные полупериоды - противопо-
ложное. В течение каждого полупериода то-
ка Ц величина магнитной индукции В1

изменяется от нуля до максимума. Первое
пульсирующее магнитное поле не вращает-
ся вокруг продольной оси контура и наводит
в нем ЭДС электромагнитной индукции Ек,
а значит и ток контура 1К, поскольку контур
замкнут. Направление тока 1К указано на
фиг. 1 и определено по правилу "буравчика".

Второе пульсирующее магнитное поле с
магнитной индукцией В2 (фиг. 2) сформиро-
вано из второго электромагнитного поля, ко-
торое создается током 12 (фиг. Зв),
протекающим во второй электрической об-
мотке (на фиг. 2 не показана) при подаче на
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нее однофазного переменного напряжения
U (фиг. За). Магнитные силовые линии второ-
го магнитного поля направлены поперек оси
вращения контура, но замкнуты в продоль-
ной по отношению к оси еращения контура
плоскости, поэтому вектор магнитной ин-
дукции В2 при пронизывании контура на-
правлен поперек оси вращения контура. В
положительные полупериоды тока \2 магнит-
ная индукция В2 имеет одно направление, а
в отрицательные полупериоды - противопо-
ложное. В течение каждого полупериода то-
ка І2 величина магнитной индукции Вг
изменяется от нуля до максимума.

Взаимодействие протекающего в конту-
ре тока І к с вторым магнитным полем в виде
его параметра В2 приводит по правилу "ле-
вой руки" к возникновению силы F (фиг. 2),
действующей на каждую продольную сторо-
ну контура длиной L Поскольку электропро-
водный контур имеет степень свободы в
отношении своей продольной оси, то сила F
обуславливают образование момента вра-
щения М в р электропроводного тела в виде
контура.

Горизонтальное положение контура на
фиг. 1 и вертикальное на ФИГ. 2 выбраны
условно для удобства изобретения конфигу-
рации магнитных полей, пронизывающих
контур, Одновременное воздействие обоих
магнитных полей на контур происходит гіри
положении контура между горизонтальным
и вертикальным его положениями Но при
этом усложняется описание происходящих
физических процессов математическим ап-
паратом.

По расчетам с упрощенным математиче-
ским аппаратом происходят следующие фи-
зические процессы.

При подаче питающею однофазного пе-
ременного напряжения на первую и вторую
электрические обмотки получаем:

U=UM * sin(u> t+
И=Іім * sin a) x
І2=І2М * Sin CO t

(1)
(2)
(3)

магнитное поле с индукцией В (Фиг. 7)
деляется законом Ампера

sin

10

15

30

40

45

(6)

где (і - угол между напрзплением магнитно
го поля и тока в проводнике. В указанном на
фиг. 2 расположении этот угол равен 90°,
значит sin fi И ,

Наводимый в контуре кн' l,( по закону
Ома зависит от действующей в к<пі~ігуре ЭДС
электромагнитной индукции Еч и эгектриче-
ского сопротивления R к*" t г ура

ЭДС электромагнитной индукции Ек навп-
дится в контуре по закону электромагнитной
индукции Фарадея магнитным потоком Ф і

20 первого пульсирующего магнитного поля

(8)

25 Поскольку <X>t=BixS, где S - площадь витка
первой электрической обмотки. Для упроще-
ний количества витков принято равное 1
Значні

=-AxliMx cosw

sin cot-

\ (9)

где отображено, что токи имеют фазовый сдвиг
по отношению к питающему напряжению.

Ток її в первой обмотке вызывает пер- 50
вое пульсирующее магнитное поле с магнит-
ной индукцией Вч, при этом ток ! 2 во второй
обмотке вызывает второе пульсирующее
магнитное поле с магнитной индукцией Вг.
при этом 55

В1=КіХІ1=К1хІім х sin ш х (4)
Вз^КгхІг^Кгхігм х sin a) x (5)
Величина силы, действующей на про-

водник длиной L с током 1К. помещенный в

где A- -SxKi. R • постоянный коэффициент
Подставляя в формулу (6) значения из фор-
мул (9) и (5), получаем для действующей на
контур силы

cos ft> txK2x!2x sin ш t (10)

Произведение постоянных коэффициентов
L, А и Кг, обозначив через коэффициент КОг

упрощает формулу (10):

о) тхІ2Мх sin rot (11)

Образуемый момент вращения электропро-
водного контура равен ,

sin ы гх cos«> t (12)

Из формулы (12) видно, что величина М в р

зависит оттоков t-f и/или !2, а введение сдви-
га в 180° по фазе между этими токати изме-
няет н а п р а в л е н и е вращения на
противоположное.
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Наиболее близким к заявляемому уст-
ройству, реализующему заявляемый способ,
по технической сущности и достигаемому
эффекту является известной однофазный
асинхронный электродвигатель [Авт. св. 5
СССР № 1534653, кл. Н 02 К 17/04, опублик.
07.01.90]. Известный двигатель содержит
короткозамкнутый ротор, а также статор с
магнитопроводной системой и двумя элект-
рическими обмотками, одна из которых яв- 10
ляется о б м о т к о й возбуждения и
обуславливает появление тока индукции в
короткозамкнутой обмотке ротора. Вторая
обмотка соединена с узлом регулирования
тока, протекающего в обмотке возбуждения. 15
Особенностью известного двигателя являет-
ся наличие малого магнитного сопротивле-
ния на всех участках магнитопроводной
системы, выполненной в виде охватываю-
щего боковую поверхность ротора магнито- 20
провода с явновыраженными полюсами.
Другой особенностью является параллель-
ное подключение дополнительной обмотки
к части витков обмотки возбуждения и сме-
щение оси катушки дополнительной обмот- 25
ки на 90 эл градусов по о і ношению к оси
катушки возбуждения, при этом витки ка-
тушки обмотки возбуждения и дополнитель-
ной обмотк-и расположены в пазах
полюсных наконечников. 30

Задачей изобретения на устройство яв-
ляется усовершенствование однофазного
элеггродзи^ ІТЄПЯ переменного тока путем
нового конструктивного выполнения его
магнитопроводной сие. емы и нового компо- 35
новочного расположения стэторных обмо-
ток по отношению к бесколлекторному
poiopv, что позволяет создавать бесколлек-
торные двигатели переменного тока с вы-
ходной мощностью выше существующего 40
предела в 1 квт, включая создание двигате-
л с мощностью 100 квт и более. Другим
достигаемым техническим результатом яв-
ляется возможность плавного регулирова-
ния скорости вращения в бесколлекгорных 45
двигателях переменного тока средней и
большой мощности в пределах от нуля до
максимальной скорости простым изменени-
ем величины тока в любой из двух стзторных
обмотках или в обеих сразу, а также осуще- 50
ствленме реверса изменением полярности
напряжения на любой из двух статорных
обмоток.

Указанные достигаемые технические ре-
зультаты позволяют создать новый класс од- 55
нофазных бесколлекторных двигателей
переменного тока. Двигатели этого класса
будут обладать преимущескаами однофаз-
ных коллекторных двигателей переменного
тока и двигателей постоянного тока по воз-

можности регулирования скорости враще-
ния, а также преимуществами существую-
щих бесколлекторных двигателей
переменного тока по отсутствию требуемых
при эксплуатации коллекторных двигателей
регулярных профилактических работ по вос-
становлению работоспособности щеточных
узлов и коллекторов, а также уменьшение
потребления меди.

Поставленная задача решается тем, что
в известном устройстве для вращения элек-
тропроводного тела, выполненном в виде
однофазного электродвигателя переменно-
го тока, содержащем короткозамкнутый ро-
тор, а также статор с магнитопроводной
системой и двумя обмотками, первая из ко-
торых выполнена индукторной для ротора,
согласно изобретению, магнитопроводнзя
система статора в поперечной к оси враще-
ния плоскости на протяжении всей длины
ротора снабжена не менее чем одним эле-
ментом разрыва магнитной цепи, а в про-
дольной к этой оси плоскости замкнута
через магнитный шунт после, по крайней
мере, одного торца ротора с образованием
между ротором и шунтом немагнитного про-
межутка, сквозь который с охватом магнито-
провода аналогично обмотке

трансформатора уложены витки второй ста-
торной обмотки. В преимущественном вари-
анте витки первой статорной обмотки
уложены Иа внутренней поверхности магни-
топроводной системы, обращенной к боко-
вой поверхности ротора с охватом каждым
витком ротора в его продольном направле-
нии. Также в преимущественном варианте
магнитопроводнзя система статора снабже-
на двумя элементами разрыва магнитной
цепи, расположенными симметрично оси
вращения ротора и выполненными каждый
в виде воздушного зазора вдоль всей длины
боковой поверхности ротора. В другом пре-
имущественном варианте магнитопровод-
ная система статора выполнена из трех
магнитопроводов, первый и второй из кото-
рых, примыкая друг к другу через два воз-
душных зазора расположены симметрично
оси вращения ротора с охватом их общей
внутренней поверхностью боковой поверх-
ности ротора в поперечной к его оси враще-
ния плоскости, а третий выполнен в виде
магнитного шунта к первому и второму маг-
нитопроводам с охватом торцевой поверх-
ности ротора, при этом каждый виток первой
статорнои обмотки в одном своем продоль-
ном вдоль оси ротора направлении уложен
на внутренней поверхности первого магни-
топровода и в обратном ноправлении - на
внутренней поверхности второго, а вторая
статорная обмотка расположена на третьем
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магнитопроводе. Еще в одном преимущест-
венном варианте либо первая статорная об-
мотка, либо вторая подключены к
питающему входу электродвигателя через
регулятор тока, либо обе через соответству-
ющие регуляторы,

На фиг. 4 изображено компоновочное
решение устройства для вращения электро-
проводного тела, выполненного в виде одно-
фазного электродвигателя переменного
тока.

Техническая сущность изобретения на
устройстве заключается в конструктивном
исполнении магнитопроводной системы
статора однофазного электродвигателя и
расположении двух статорных обмоток.
Магнитопроводная система состоит из трех
магнитопроводов, с помощью которых от
каждой из статорных обмоток формируется
соответствующее ей магнитное поле. Маг-
нитный поток первого поля, пронизывая ко-
роткозамкнутые витки ротора в поперечной
к оси вращения ротора плоскости и замыка-
ясь в этой плоскости, вызывает в обмотке
ротора ток индукции, а магнитный поток вто-
рого поля, пронизывая витки обмотки рото-
ра в поперечной ее оси вращения ротора
плоскости, но замыкаясь в продольной к
этой оси плоскости, обуславливает появле-
ние механических сил, вращающих ротор,
по которому протекает ток. Наличие одного
или двух элементов разрыва магнитной цепи
в той части магнитопроводной системы ста-
тора, которая охватывает боковую поверх-
ность ротора, исключает появление
вращающегося магнитного поля, которое
является особенностью как синхронных, так
и асинхронных электродвига гелей. Располо-
жение статорных обмоток в заявляемом дви-
гателе не связано с привязкой к сдвигу их
электрических осей, что свойственно извест-
ным двигателям переменного тока, и в этой
связи позволяет током в двух статорных об-
мотках быть синфазными между собой или
противофазными, что приводит к удобству
при регулировании скорости вращения ро-
тора и повышению эффективности энергети-
ческих показателей двигателя.

Расположение второй статорной обмот-
ки вдали от области расположения боковой
поверхности ротора упрощает конструкцию
двигателя и облегчает его температурный
режим. Еще одной особенностью заявляе-
мого двигателя является то, что и первая
статорная обмотка, и вторая являются ос-
новными в работе двигателя, при этом у каж-
дой из них отсутствуют дополняющие или
компенсирующие функции по отношению
друг к другу, что позволяет с высоким КПД
использовать каждую обмотку для выполне-

ния протекающим через нее током своего
физического воздействия на короткозамкну-
тый ротор электродвигателя.

Автору не известны мэгнитопроводы
5 статора у однофазных электродвигателей

'переменного тока, имеющие в поперечной к
оси вращения ротора плоскости разрыв маг-
нитной цепи для исключения вращения маг-
нитного поля вокруг ротора, поскольку

10 магнитная цепь статоров всех электродвига-
телей в этой плоскости замкнута, а все дви-
гатели переменного тока работают на
принципе вращающегося магнитного поля.

Автору известна конфигурация магнито-
15 провода, которая замыкается после торца

ротора [Авт св. СССР № 978279, кл. Н 02 К
17/30, опублик 30.11.82]. Такая конфигура-
ция предназначена для замыкания в про-
дольной к оси вращения ротора плоскости

20 магнитного потока, который не проходит че-
рез воздушный промежуток между статором
и ротором, и поэтому служит для вспомога-
тельной роли. В заявляемом устройстве маг-
нитный шунт, расположенный в этой

25 плоскости, замыкает магнитный поток, про-
ходящий через воздушный зазор между ста-
тором и ротором, который пронизывает
витки ротора и вызывает их механическое
перемещение.

30 Расположение второй статорной обмот-
ки и намотка ее витков по типу намотки

-обычной обмотки в трансформаторе также
неизвестны автору в применении кэлектро-
двигателестроению.

35 Автору известно, что обмотку статора
можно уложить в пазах магнитопровода так,
что она охватывает витки ротора в его про-
дольном направлении (фиг. 4) по типу ком-
пенсационных обмоток в коллекторных

40 двигателях постоянного тока. [Проектирова-
ние тяговых электрических машин. Под ред.
проф. М. Д. Находкина, М.; Транспорт, 1976.
- С. 89, - Гл. 9].

Таким образом, заявляемое устройство,
45 соответствует по совокупности используе-

мых признаков критериям изобретения "Но-
визна", "Изобретательский уровень" и
"Пригодность к промышленному примене-
нию".

50 Заявляемое устройство представляет
двигатель, содержащий (фиг. 4) короткозам-
кнутый ротор 1, магнитопроводную систему
статора, состоящую из примыкающих друг к
другу магнитопроводов 2 и 3, охватывающих

55 боковую поверхность ротора 1, и магнито-
провода 4, охватывающего торцевую повер-
хность ротора 1, На внутренней
поверхности магнитопроводов 2 и 3 а пазах
уложены витки первой статорной обмотки 5,
при этом каждый виток этой обмотки охва-
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тывает ротор 1 в продольном направлении,
в связи с чем токи в проводниках зоны N-N1

протекают в одном направлении, а в провод-
никах зоны S-S' в противоположном. Между
магнитопроводами 2 и 3 расположены эле- 5
менты 6 и 7 разрыва магнитной цепи, выпол-
ненные в виде первого воздушного зазора
между зоной N-N' и зоной S-S' и второго
воздушного зазора, расположенного сим-
метрично оси вращения ротора 1 (на фиг. 4 10
буквами не обозначено). Магнитопровод 4
имеет такую конфигурацию, что в области
охватывания торцевой поверхности ротора
1 выполнено окно для технологического
удобства расположения второй статорной 15
обмотки 8. Сквозь это окно с охватом магни-
топровода 4 аналогично намотке обмотки на
трансформатор с Ш-образным или П-образ-
ным сердечником уложены витки второй ста-
торной о б м о т к и 8. Конфигурация 20
магнитопровода 4 такова, что он гре >гтав-
ляет собой для магнитопроводов 2 и Ч rr<r-

НИТНЫЙ ШуНТ В ПРОДОЛЬНОЙ ПО ОТНОІГиМПіО К

оси ротора плоскости.
Магнитопроводы 2, 3 и 4 набраны из 25

пластин электротехнической стали, при
этом в магнитопроаодах 2 и 3 он^ шихтова-
ны между собой в направлении ос враще-
ния ротора 1, а в магнитопровод J 3 в'
поперечном к этой оси направлении 30

Первая статорная обмотка 5 имеет 950
витков и подключена к питающей сети 720 В
- 50 Гц через автотрансформатор гипа
ЛАТР, а вторая статорная обмотка 8 имеет
780 витков и подключена непосредственно 35
к сети. Заявляемое устройство в вид^ плект-
родвигателя работает следующим о£)р, зом.

При подаче на первую статорную обмот-
ку 5 питающего однофазного напряже» ия
220 В - 50 Гц возникает электромагнитное 40
поле, из которого магнитопроводами 2 и 3
формируется первое пульсирующее пере-
менное магнитное поле, которое наводит в
короткозамкнутых витках ротора ЭДС элек-
тромагнитной индукции, а значит и ток в 45
контуре. При подаче одновременно на вто-
рую статорную обмотку 8 питающего одно-
фазного н а п р я ж е н и я 220 В - 50 Гц
возникает электромагнитное поле, из кото-
рого магнитопроводом 4 формируется вто- 50

рое пульсирующее переменное поле, кото-
рое замыкается в продольной к оси враще-
ния ротора 1 плоскости и взаимодействует с
током в витках ротора, возникшим от перво-
го магнитного поля. Это взаимодействие по
закону Ампера образует силу, действующую
на продольные участки короткозамкнутых
витков ротора, вследствие чего появляется
вращающий момент для ротора.

При изменении полярности питающего
напряжения на любой из статорных обмот-
ках 5 или 8 враиіение ротора осуществляется
в противоположную сторону. При уменьше-
нии величины питающего напряжения, по-
даваемого через автотрансформатор типа
ЛАТР на первую статорную обмотку 5, и
уменьшении при этом величины тока в пер-
вой статорной обмотке 5 происходит умень-
шение скорости вращения ротора вплоть до
полной остановки.

То же самое происходит при использо-
вании автотрансформатора типа ЛАТР, под-
ключенного между питающей сетью и
второй статорной обмоткой 8. Если с по-
мощью двух автотрансформаторов, каждый
из которых подключен к соответствующей
статорно -і обмотке, изменять токи в обмот-
ках, то этот процесс также влияет на скоро-
сть врашемия ротора. При величинах токов
11=0,53 А в первой статорной обмотке 5 и
12=0,194 А во второй статорной обмотке 8
ротор двигателя данной модели развивает
скорость вращения 905 оборотов в минуту.

Прилагается акт испытаний созданной
автором модели заявляемого электродвига-
теля при различных режимах. Изготовление
магнитопроводной системы из трех частей -
магнитопроводов 2,3 и 4, прилегающих друг
к другу и шихтованных из пластин электро-
технической стали, вызвано привязкой к су-
ществующей оснастке отечественных
изготовителей магнитопроводов статора
для электродвигателей. При организации се-
рийного производства заявляемого электро-
двиіателя его магнитопроводная система
может быть выполнена с цельной конфигу-
рацией без деления на магнитопроводы 2, 3
и 4, что дополнительно снизит потери в
энергетических показателях двигателя.
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