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(57) 1. Двухседельный клапан, содержащий
корпус с входным и выходным патрубками,
разделенными пространственной перего-
родкой, имеющей вертикально и соосно рас-
положенные верхнее и нижнее седла с
перепускными отверстиями одинакового ди-
аметра, крышку, закрепленную на корпусе
сверху, шток, герметично установленный по
оси крышки с возможностью вертикального
перемещения и несущий верхний и нижний
запорные элементы, взаимодействующие с

Изобретение относится к трубопровод-
ной арматуре, в частности к быстродейству-
ющим подъемным двухседельным клапанам
с запорными элементами, движущимися
перпендикулярно седловой поверхности и
омываемыми потоком среды при открытом
клапане, и может быть использовано в тур-
боэнергетике, например для защиты турбо-
детэндеров.

Известен двухседельный клапан (Совре-
менные конструкции трубопроводной арма-
туры для нефти и газа, Справочное пособие.

1
верхним и нижним седлами, и привод штока,
о т л и ч а ю щ и й с я тем, что верхний
запорный элемент выполнен в виде набора
дисков разного диаметра, образующих пи-
рамиду и закрепленных на штоке так, что
нижний диск набора имеет наибольший ди-
аметр и в закрытом положении клапана пе-
рекрывает перепускное отверстие верхнего
седла сверху, а нижний запорный элемент
выполнен в виде тарелки, диаметр которой
соответствует диаметру перепускного от-
верстия нижнего седла и закреплен на што-
ке так, что в закрытом положении клапана
его тарелка сопряжена с верхней частью пе-
репускного отверстия нижнего седла по по-
садке с зазором

2. Двухседельный клапан по п 1, о т л и-
ч а ю щ и й с я тем. что диски набора верх-
него запорного элемента выполнены из ти-
тана.

Издание 2-е, переработанное и дополнен-
ное М., "Недра", 1976. с.496, авторы: Коте-
левский Ю.М. и др., с 201, 202, рис IX I).
содержащий корпус с входным и выходным
патрубками, разделенными пространствен-
ной перегородкой, имеющей вертикально и
соосно расположенные верхнее и нижнее
седла с перепускными отверстиями одина-
кового диаметра, крышку, закрепленную на
корпусе сверху, шток, герметично установ-
ленный по оси крышки с возможностью вер-
тикального перемещения и несущий
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верхний и нижний запорные элементы, вза-
имодействующие с верхним и нижним сед-
лами, и привод штока. Верхний и нижний
запорные элементы имеют одинаковую
бульбообразную форму и обладают большой 5
массой и жесткостью.

Недостатком известного двухседельно-
го клапана является несовершенство конст-
рукции верхнего и нижнего запорных
элементов, которые из-за большой массы и 10
жесткости создают большие инерционные
силы и оказывают высокое динамическое
воздействие на седла корпуса при быстром
запирании клапана. Это приводит к быстро-
му разрушению запорных элементов, седел 15
корпуса и клапана в целом.

По этой причине известная конструкция
двухседельного клапана не используется е
качестве быстродействующего двухседель-
ного клапана для быстрого прекращения 20
подачи потока среды, например газа, а на-
шла применение только в качестве регулиру-
ющего клапана.

В основу изобретения поставлена зада-
ча в двухседельном клапане путем усовер- 25
шенствования конструкции верхнего и
нижнего запорных элементов обеспечить
снижение их динамического воздействия на
седла корпуса при быстром запирании кла-
пана. 30

Это позволит использовать новую кон-
струкцию в качестве быстродействующего
двухседельного запорного клапана для экс-
тренного прекращения подачи среды в осо-
бо естественной технике - турбоэнергетике, 35
например для быстрого прекращения под-
ачи газа к турбодетандеру с целью защиты
его от разноса в аварийной ситуации.

Поставленная задача решается тем что
в двухседельном клапане, содержащем кор- 40
пус с входным и выходным патрубками, раз-
деленными пространственной перегород-
кой, имеющей вертикально и соосно распо-
ложенные верхнее и нижнее седла с перепу-
скными отверстиями одинакового диаметра, 45
крышку, закрепленную на корпусе сверху,
шток, герметично установленный по оси
крышки с возможностью вертикального пе-
ремещения и несущий верхний и нижний
запорные элементы, взаимодействующие с 50
верхним и нижним седлами, и привод штока,
согласно изобретению, верхний запорный
элемент выполнен в виде набора дисков раз-
ного диаметра, образующих пирамиду и за-
крепленных на штоке так, что нижний диск 55
набора имеет наибольший диаметр и в за-
крытом положении клапана перекрывает пе-
репускное отверстие верхнего седла сверху,
а нижний запорный элемент выполнен в ви-
де тарелки, диаметр которой соответствует

диаметру перепускного отверстия нижнего
седла и закреплен на штоке так, что в закры-
том положении клапана его тарелка сопря-
жена с верхней частью перепускного
отверстия нижнего седла по посадке с зазо-
ром.

Усовершенствованная гибкая конструк-
ция верхнего запорного элемента позволя-
ет, во-первых, уменьшить его массу и
инерционные силы при быстром запирании
клапана, а во-вторых, обеспечивает упру-
гость запорного элемента, выполняющего
также функцию упругого амортизатора (та-
рельчатой рессоры), жесткость которого
уменьшается от оси к периферии. Благодаря
этому обеспечивается снижение динамиче-
ского воздействия верхнего запорного эле-
мента на верхнее седло корпуса и гашение
удара упругостью периферийной части ниж-
него диска верхнего запорного элемента
при быстром запирании клапана Усовер-
шенствованная конструкция нижнего за-
порного элемента позволяет вообще
избежать его динамического воздействия на
нижнее седло корпуса, так как, выполнен-
ный в виде тарелки, он входит в перепускное
отверстие нижнего седла по посадке с зазо-
ром, например по ходовой посадке. Утечка
среды через зазор происходит, но она очень
незначительна

Нижний запорный элемент нецелесооб-
разно выполнять такой же гибкой конструк-
ции как'и верхний запорный элемент
Объясняется это тем, что в этом случае в
закрытом положении клапана изгиб дисков
обоих запорных элементов происходит под
действием внутреннего давления среды в
противоположные стороны и при этом верх-
ний запорный элемент открывался бы на
величину, равную суммарной деформации
дисков обоих запорных элементов, в резуль-
тате чего клапан терял бы функции запорно-
го (отсечного) органа

Таким образом, предложенная новая со-
вокупность признаков двухседельного кла-
пана позволяет за счет усовершенствования
конструкции верхнего и нижнего запорных
элементов обеспечить снижение динамиче-
ского воздействия на седла корпуса при бы-
стром запирании клапана в течение 0 1-0,2
с, что позволяет использовать его в качестве
быстродействующего дпухседельного за-
порного клапана для экстренного прекра-
щения подачи потока среды например газа
к турбодетандеру в турбоэнергетике с целью
защиты его от разноса в аварийной ситуа-
ции.

Приведенные признаки заявляемого
двухседельного клапана являются достаточ-
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ными во всех случаях, иа которые распрост-
раняется объем правовой защиты.

Кроме того, двухседельный клапан име-
ет и другие признаки, которые характеризу-
ют изобретение в отдельных случаях его 5
выполнения и создают дополнительный тех-
нический результат,

В двухседельном клапане, согласно изо-
бретению, диски набора верхнего запорно-
го элемента могут быть выполнены из Ю
титана.

Это позволяет дополнительно умень-
шить массу, увеличить прочность и гибкость
дисков набора, в результате чего еще боль-
ше снижается динамическое воздействие 15
верхнего запорного элемента на верхнее
седло корпуса и увеличивается срок службы
контактирующих между собой верхнего за-
порного элемента и верхнего седла корпуса,
а также клапана в целом. 20

Изобретение поясняется чертежом, на
котором изображен заявляемый двухсе-
дельный клапан, общий вид, продольный
разрез, закрытое положение.

Двухседельный клапан содержит корпус 25
1 с входным и выходным патрубками 2, 3,
разделенными пространственной перего-
родкой 4, имеющей вертикально и соосно
расположенные верхнее и нижнее седла 5, 6
с перепускными отверстиями 7, 8 одинэко- 30
вого диаметра "d", крышку 9, закрепленную
на корпусе 1 посредством резьбового соеди-
нения сверху, шток 10, герметично установ-
ленный посредством резьбовой втулки 11 и
сальниковой набивки 12 по оси крышки 9 с 35
возможностью вертикального перемещения
и несущий верхний и нижний запорные эле-
менты 13, 14, взаимодействующие с верх-
ним и нижним седлами 5, 6 перегородки 4
корпуса 1, и привод 15 штока 10, который 40
осуществляет подъем и быстрое опускание
штока 10 в течение 0,1-0,2 с.

Верхний запорный элемент 13 выпол-
нен в виде набора, например трех дисков 16,
17, 18 разного диаметра, образующих пра- 45
вильную пирамиду и закрепленных на штоке
10 посредством упора 19 и гайки 20 так, что
нижний диск 16 набора имеет наибольший
диаметр "D" и в закрытом положении клапа-
на перекрывает перепускное отверстие 7 50
верхнего седла 5 сверху. Диаметр "D" ниж-
него диска 16 набора превышает диаметр
"d" перепускього отверстия 7 верхнего сед-
ла 5 перегородки 4 корпуса 1.

Диски 16, 17. 18 набора могут быть вы- 55
полнены из тонколистового упругого мате-
риала или сплава, например рессорной
стали. Наиболее целесообразно в качестве
материала дисков 16, 17, 18 использовать
тонколистовой титан или его сплав, облада- -

ющие наилучшим для данной конструкции
сочетанием физических свойств, малой
удельной плотностью, высокой прочностью
и гибкостью.

Нижний запорный элемент 14 выполнен
в виде тарелки 21, диаметр которой соответ-
ствует диаметру "d" перепускного отверстия
8 нижнего седла 6 и закреплен на штоке 10
посредством упора 22 и гайки 23 так, что в
закрытом положении клапана его тарелка 21
сопряжена с верхней частью перепускного
отверстия 8 нижнего седла б по посадке с
зазором, например по ходовой посадке.

Для осевой разгрузки штока 10 в ниж-
ней части корпуса 1 соосно штоку 10 посред-
ством резьбового соединения установлена
направляющая втулка 24, внутрь которой по
посадке с зазором, например по ходовой
посадке, введен нижний конец штока 10,
представляющий собой разгрузочный пор-
шень 25, установленный с возможностью
вертикального перемещения без потери
контакта с направляющей втулкой 24 при
подъеме штока 10 и открытии кпапана. На-
правляющая втулка 24 имеет дренажное от-
верстие 26. Осевая разгрузка штока 10
позволяет гидравлически уравновесить его
как в закрытом так и открытом положениях,
поэтому для управления клапаном не требу-
ется больших перестановочных усилий при~
вода 15.

Для ограничения высоты подъема штока
10 на крышке 9 снизу установлено ограничи-
тельное кольцо 27.

Привод 15 штока 10 может иметь любую
конструкцию, например пружинно-поршне-
вую, и содержать орган его управления, на-
пример сервоклапан, способный обеспе-
чить время срабатывания в течение 0,1-0,2 с.

В данной заявке конструкция привода
не рассматривается, так как не является
предметом изобретения.

Двухседельный клапан работает следу-
ющим образом.

В исходном положении клапан закрыт,
при этом под действием привода 15 шток 10
опущен как это показано на чертеже. В этом
положении верхний запорный элемент 13,
выполненный в виде набора дисков 16. 17,
18, прижат сверху к верхнему седлу 5 и ниж-
ним диском 16 перекрывает перепускное от-
верстие 7 верхнего седла 5. а нижний
запорный элемент 14, выполненный в виде
тарелки 21, входит по ходовой посадке в
верхнюю часть перепускного отверстия 8
нижнего седла 6 и перекрывает перепуск-
ное отверстие 8.

При подаче газа на вход в клапан он
поступает во входной патрубок 2. Магист-
ральное давление среды, в частности газа.
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на входе в клапан, в том числе во входном
патрубке 2 в примере конкретного выполне-
ния составляет 10 кГ/см .

Для открытия клапана и подачи газа в
систему потребления, например к турбоде- 5
тандеру, включают привод 15, который под-
нимает шток ?0. При этом верхний и нижний
запорные элементы 13, 14 также совместно
со штоком 10 поднимаются, освобождая
проход газа через перепускные отверстия 7, 10
8 верхнего и нижнего седел 5, 6 к выходному
патрубку 3 и далее в систему потребления к
турбодетандеру.

При необходимости прекращения под-
ачи газа в систему потребления при плано- 15
вой остановке или в случае аварийной
ситуации на турбодетандере приводу 15 по-
дается команда на закрытие клапана. При-
вод 15 быстро в течение 0.1-0,2 с опускает
шток 10, в результате чего верхний запор- 20
ный элемент 13 нижним диском 16 набора
ударяется о верхнее седло 5 и перекрывает
его перепускное отверстие 7, а нижний за-
порный элемент 14 своей тарелкой 21 входы
по ходовой посадке в верхнюю часть пере- 25
пускного отверстия 8 и также перекрывает
последнее.

Разгруженный в осевом направлении
шток 10 не требует значительных усилий на
его управление приводом 15 благодаря ра- 30
венству диаметров "d" перепускных отвер-
стий 7, 8 верхнего и нижнего седел 5. 6 и
наличию разгрузочного поршня 25 и обеспе-
чивает быстроту срабатывания клапана в те-
чение 0,1-0,2 с для экстренного его закрытия 35
и прекращения подачи газа в систему потреб-
ления, а частности к турбодетандеру.

Благодаря упругой (рессорной) конст-
рукции верхнего запорного элемента 13, а
также упругости дисков 16,17,18, выполнен- 40
ных из тонколистового упругого металла, на-
пример рессорной стали, достигается
значительное уменьшение динамического
удара при взаимодействии верхнего запор-
ного элемента 13 и верхнего седла 5 и ловы- 45
шается эффективность демпфирования
ударных нагрузок.

Наивысший эффект демпфирования
удара верхнего запорного элемента 13 о
верхнее седло 5 достигается при выполне- 50
нии дисков 16, 17, 18, из которых состоит
верхний запорный элемент 13, из тонколи-
стового титана или его сплава, обладающих
лучшим сочетанием для данной конструкции
физических свойств: малой удельной плот- 55
ностью, высокой прочностью и гибкостью.

В результате, значительно уменьшается
динамическое воздействие верхнего запор-
ного элемента 13 на верхнее седло 5 клапа-
на, за счет чего снижаются контактные

напряжения и повышается срок службы вза-
имодействующих между собой верхнего за-
порного элемента 13 и верхнего седла 5.

При закрытии клапана нижний запор-
ный элемент 14 вообще не оказывает дина-
мического воздействия на нижнее седло 6,
так как входит по ходовой посадке в верх-
нюю часть его перепускного отверстия 8,
перекрывает подачу газа через него и не
препятствует работе верхнего запорного
элемента 13 при закрытии клапана. Неболь-
шая утечка газа через зазор между тарелкой
21 нижнего запорного элемента 14 и пере-
пускным отверстием 8 нижнего седла 6 не
влияет на работу отключаемого устройства в
системе потребления, а именно турбодетан-
дера, так как в системе потребления, как
правило, кроме предлагаемого быстродей-
ствующего двухседельного клапана, пред-
назначенного для экстренного прекра-
щения подачи газа, устанавливается обыч-
ный с большим временем срабатывания гер-
метичный клапан.

В примере конкретного выполнения в
предлагаемом двухседельном клапане диа-
метр d перепускных отверстий 7, 8 верхнего
и нижнего седел 5, 6 и тарелки 21 нижнего
запорного элемента 14 составляет 280 мм,
толщина дисков 16,17,18 верхнего запорно-
го элемента 13 равна 6 мм, з их количество
равно трем и является оптимальным для
обеспечения эффективного демпфирования
удара верхнего запорного элемента 13 о
верхнее седло 5. Ужесточение конструкции
дисков 16, 17, 18 верхнего запорного эле-
мента 13 путем увеличения их толщины или
количества приводит к снижению их де-
мпфирующей способности, а особенности
нижнего диска 16, и увеличению остаточных
напряжений в них и деформации в момент
уд^ра верхнего запорного элемента 13 о
верхнее село 5 при закрытии клапана вплоть
до разрушения взаимодействующих эле-
ментов и клапана в целом.

Предлагаемая конструкция двухседель-
ного клапана за счет усовершенствования
конструкции верхнего и нижнего запорных
элементов 13, 14 позволяет наиболее про-
стым способом снизить инерционные силы
и добиться уменьшения их динамического
воздействия на верхнее и нижнее седла 5, 6
корпуса 1 при быстром в течение 0.1 -0,2 с
запирании клапана Это повышает срок
службы взаимодействующих элементов и
клапана в целом и позволяет использовать
его в качестве быстродействующего запор-
ного (отсечного) клапана для экстренного
прекращения подачи газа к турбодетандеру
в турбоэнергетике в аварийной или другой
чрезвычайной ситуации.
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