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(57) Двигатель внут реннего сгорания, содер-
жащий корпус, цилиндры, с размещенными
в них движущимися поршнями, каждый из

которых связан с коленчатым валом при по-
мощи шатунов, камеры сгорания, ограни-
ченные стенками цилиндров и днищами
поршней, коленчатые валы, связанные меж-
ду собой зубчатой передачей, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что он снабжен качающейся
рамой, установленной в корпусе, на которой
закреплен один из коленчатых валов, при
этом качающаяся рама дополнительно свя-
зана с корпусом, управляющим элементом.

Изобретение относится к машинострое-
нию, в частности к двигателестроению, а
именно, к двигателям внутреннего сгора-
ния, работающим в режиме переменных на-
грузок, например, на транспорте.

Известно устройство для регулирова-
ния числа работающих цилиндров многоци-
линдрового двигателя внутреннего
сгорания [Патент США № 4380977, кл. F 02
D17/02,1983], содержащее многокамерный
карбюратор, половина камер которого сое-
динена с одной половиной цилиндров, а
другая половина камер - со второй полови-
ной цилиндров.

Однако такая конструкция не обеспечи-
вает плавного автоматического регулирова-
ния рабочего объема цилиндров двигателя в
зависимости от приложенной внешней на-
грузки.

Известен также двигатель внутреннего
сгорания [Авт.св. СССР N? 1590590, кл. F 02
В 75/04,1990], принятый нами за прототип.

Двигатель внутреннего сгорания по
прототипу содержит, по меньшей мере, две
пары сопряженных цилиндров с размещен-
ными в них встречно движущимися поршня-
ми, каждый из которых связан с коленчатым
валом при помощи шатунов, камеру сгора-
ния, ограниченную стенками цилиндров и
днищами поршней и снабженную устройст-
вом воспламенения заряда, причем каждый
цилиндр снабжен каналом подачи свежего
заряда, связанным со средством приготовле-
ния богатой и бедной смесей, а оси каждой
пары сопряженных цилиндров расположены
параллельно и смещены одна относительно
другой на величину, меньшую диаметра ци-
линдра, при этом двигатель внутреннего
сгорания содержит два коленчатых вала,
связанные между собой при помощи синх-
ронизирующего вала, установленного пер-
пендикулярно осям коленчатых валов,
связанного с последним при помощи зубча-
тых конических передач и выполненного в
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виде торсиона, средство приготовления
смеси выполнено в виде двух устройств, од-
но из которых - для приготовления богатой
смеси - установлено в канале подачи, свя-
занном с одним цилиндром, а другое - для
приготовления бедной смеси - в канале под-
ачи, связанном с сопряженным цилиндром,
причем устройство воспламенения заряда
установлено в районе канала подачи бога-
той смеси.

Признаками прототипа, совпадающими
с существенными признаками заявляемого
изобретения, являются: корпус, цилиндры,
с размещенными в них движущимися порш-
нями, каждый из которых связан с коленча-
тым валом при помощи шатунов, камеры
сгорания, ограниченные стенками цилинд-
ров и днищами поршней, коленчатые валы,
связанные между собой зубчатой переда-
чей.

Недостатком прототипа является вы-
полнение конструкции корпуса, в котором
опоры коленчатых валов расположены не-
подвижно, что не позволяет ни одному из
них смещаться вдоль оси цилиндров. Такое
исполнение исключает возможность плав-
ного автоматического регулирования рабо-
чего объема цилиндров двигателя в
зависимости от приложенной внешней на-
грузки.

В основу изобретения поставлена задача
усовершенствовать двигатель внутреннего
сгорания, в котором новое конструктивное
выполнение корпуса двигателя обеспечит
плавное автоматическое регулирование ра-
бочего объема цилиндров двигателя в зави-
симости от приложенной внешней нагрузки,
а следовательно, и более эффективную ра-
боту двигателя в целом.

Поставленная задача решается тем, что
двигатель внутреннего сгорания, содержа-
щий корпус, цилиндры, с размещенными в
них движущимися поршнями, каждый из ко-
торых связан с коленчатым валом при помо-
щи шатунов, камеры сгорания, ограниченные
стенками цилиндров, и днищами поршней,
коленчатые валы, связанные между собой
зубчатой передачей, согласно изобретению
снабжен качающейся рамой, установленной
в корпусе, на которой закреплен один из
коленчатых валов, при этом, качающаяся ра-
ма дополнительно связана с корпусом, уп-
равляющим элементом.

Причинно-следственная связь между
совокупностью существенных признаков
заявляемого изобретения и достигаемым
техническим результатом обеспечивается
следующим. Так, качающаяся рама, уста-
новленная в корпусе и, дополнительно, свя-
занная с корпусом, управляющим

элементом, позволяет, закрепленному на
нем коленчатому валу, перемещаться вдоль
оси цилиндров с одновременным провора-
чиванием, смещением по фазе, одного ко-

5 ленчатого вала относительно другого в
зависимости от приложенной внешней на-
грузки, что приводит к изменению объема
цилиндров и, как результат, более эффек-
тивную работу двигателя в целом.

10 Двигатель внутреннего сгорания пояс-
няется чертежами.

На фиг.1 схематически представлен
двигатель, общий вид; на фиг.2 - вид А на
фиг.1, показывающий размещение узлов и

15 деталей в другой проекции.
Двигатель внутреннего сгорания состо-

ит из корпуса 1 с цилиндром 2, двух колен-
чатых валов 3 и 4, связанных между собой
зубчатой передачей, состоящей из зубчатых

20 колес 5,6,7,8,9 и 10, а также поршней 11 и
12, соединенных шатунами 13 и 14 с указан-
ными коленчатыми валами. Один из колен-
чатых валов закреплен на качающейся раме
15, установленной в корпусе на оси 16, рас-

25 положенной параллельно осям вращения
коленчатых валов. Качающаяся рама связа-
на с корпусом при помощи толкателя 17
(фиг.2), имеющим управляющий элемент
18,например, пружину. Зубчатые колеса 5 и

30 10 соединены соответственно с коленчаты-
ми валами 3 и 4, а зубчатые колеса 6,7,8
установлены в корпусе на осях, причем, зуб-
чатое колесо 9 расположено на оси 16 без
жесткого закрепления, с возможностью

35 свободного вращения. Корпус снабжен кла-
панами 19 (фиг.2) и имеет камеру сгорания
20. Последняя образована стенками цилин-
дра и днищами поршней.

40 Двигатель внутреннего сгорания рабо-
тает следующим образом. При отсутствии
нагрузки, в режиме холостого хода, качаю-
щаяся рама 15 занимает положение, пока-
занное на фиг.2 сплошными линиями. В

45 этом положении качающейся рамы, при
вращении коленчатых валов 3 и 4, поршни
11 и 12 будут двигаться возвратно-посту-
пательно в цилиндре 2 в одном направле-
нии, совпадая по фазе. При этом, объем

50 цилиндра будет минимальным и равным
разнице объемов вытесняемых поршнями
11 и 12. При максимальной нагрузке на
двигатель, когда среднецикловое давле-
ние газов в камере сгорания 20 становится

55 максимальным, поршень 11 воздействуя
через шатун 13 и коленчатый вал 3 повер-
нет, преодолевая сопротивление управ-
ляющего элемента 18, качающуюся раму
в новое положение, показанное на фиг.2
штрихпунктирными линиями. При этом,



21565

коленчатый вал 3 переместится в нижнее
положение. Одновременно, зубчатое колесо
10, связанное с коленчатым валом 3, пере-
катываясь по зубчатому колесу 9, повернет
коленчатый вал 3 относительно коленчатого
вала 4 на 180°. В этом случае поршни 11 и
12 при вращении обеих коленчатых валов
будут двигаться возвратно-поступательно в
цилиндре 2 уже в противофазе друг к другу.
При данном положении рабочий объем ци-
линдра будет максимальным и равным сум-
ме объемов вытесняемых обоими
поршнями. При других значениях внешних
нагрузок на двигатель качающаяся рама бу-
дет занимать промежуточное, между край-

10

15

ними, положение и, соответственно, вели-
чина рабочего объема цилиндра будет иметь
также промежуточное значение между мак-
симальным и минимальным. При снятии
внешней нагрузки с двигателя, когда давле-
ние газа в камере сгорания 20 снизится до
минимального, управляющий элемент 18
вернет качающуюся раму в исходное поло-
жение.

Новое техническое решение обеспечи-
вает плавное автоматическое регулирова-
ние рабочего объема цилиндров двигателя в
зависимости от внешней нагрузки и, как
следствие, более эффективную работу дви-
гателя внутреннего сгорания в целом.
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