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(57) Устройство для управления приводом
запорного органа, содержащее первый блок
управления, нормально-замкнутый контакт
первого конечного выключателя, первый
привод запорного органа, первый вывод ко*
торого соединен с первым выходом первого
блока управления, второй выход которого
подключен ко второму выводу первого при-
вода запорного органа через нормально-
замкнутый контакт первого конечного
выключателя, второй блок управления, нор-
мально-замкнутый контакт второго конечно-
го выключателя, второй привод запорного
органа, первый вывод которого соединен с
первым выходом второго блока управления,
второй выход которого подключен ко второ-
му выводу второго привода запорного орга-
на через нормально-замкнутый контакт
второго конечного выключателя, четвертый
выход первого блока управления подключен
ко второму входу второго блока управления,
четвертый выход которого соединен со вто-
рым входом первого блока управления, пер-
вый и второй блоки управления выполнены
одинаково и каждый из них содержит пер-
вый и второй источники питания, элемент
включения, реле включения, второй вывод
которого соединен с первым полюсом вто-
рого источника питания, нормально-разо-
мкнутый контакт реле включения, первый

вывод которого соединен со вторым полю-
сом первого источника питания, первый по-
люс которого подключен к первому выходу
блока управления, от л и ч а ю щ е е с я тем,
что в него введены первая и вторая шины
сигнализации и элемент разрешения, выход
которого подключен к первым входам перво-
го и второго блоков управления, третьи вы-
ходы которых подключены соответственно к
первой и вт-^ой шине сигнализации, а в
каждый из блоков управления введены пер-
вый и второй датчики тока, резистор, стаби-
литрон, элемент задержки, элементы И,
ИЛИ, И-НЕ и усилитель, выход которого под-
ключен к первому выводу реле включения и
к входу элемента включения, выход которого
соединен со вторым входом элемента И-НЕ,
второй полюс первого источника питания
соединен с первым входом подключения
первого датчика тока, второй вход подклю-
чения которого соединен с первым входом
подключения второго датчика тока, со вто-
рым выводом нормально-разомкнутого кон-
такта реле включения, с первым выводом
резистора и с катодом стабилитрона, анод
которого подключен ко второму выводу ре-
зистора, ко второму выходу блока управле-
ния и ко второму входу подключения второго
датчика тока, выход которого соединен с
первым входом элемента И и с входом эле-
мента задержки, выход которого соединен
со вторым входом элемента И, выход кото-
рого подключен к первому входу элемента
ИЛИ, второй вход которого соединен с вы-
ходом первого датчика тока, а выход-с пер-
вым входом элемента И-НЕ, выход которого
подключен к входу усилителя и к четвертому
выходу блока управления, третий и четвер-
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тый входы элемента И-НЕ соединены соот-
ветственно с первым и со вторым входами
блока управления, выходы элемента задер-

жки, первого и второго датчиков тока соеди-
нены с третьими выходами блока управле-
ния.

Предлагаемое изобретение относится к
устройствам управления, в частности к элек-
трическим устройствам управления пневмо-
гидравлическим приводом газового крана.

Известно устройство для управления ис- 5
полнительным механизмом и сигнализации
его состояния [Авт св. СССР № 1693652, кл.
Н 01 Н 47/00, олублик. 1991], содержащее
первый и второй блоки управления, первый
и второй приводы запорного органа, к пер- Ю
аому и второму выводам каждрго из которых
подключены первый и второй выходы соот-
ветственно первого и второго блоков управ-
ления, переключающие контакты первого и
второго конечных выключателей, первый вы- 15
вод каждого из которых соединен с третьим
выходом соответствующего блока управле-
ния, к первому и второму входам каждого из
которых подключены соответственно вто-
рой и третий выводы переключающего кон- 20
такта соответствующего конечного
выключателя, первый и второй блоки сигна-
лизации, входы каждого из которых соеди-
нены с четвертым и пятым выходами
соответствующего блока управления, а пер- 25
вый и второй блоки управления выполнены
одинаково и каждый из них содержит пер-
вый и второй переключатели рода управле-
ния, элемент включения, к первому и
второму входам которого подключены вто- 30
рой и третий выводы второго переключателя
рода управления, переключатель отключе-
ния самоблокировки, реле включения, пер-
вый диод, включенный параллельно обмотке
реле включения в обратном направлении, 35
источник переменного напряжения, первый
и второй выводы которого подключены соот-
ветственно к первому и третьему выходам
блока управления, второй вход которого че-
рез первый нормально-разомкнутый кон- 40
такт реле включения соединен со вторым
выходом блока управления, выпрямитель-
ный мост, к выводам переменного напряже-
ния которого подключены первый полюс
источника переменного напряжения и пер- 45
вый вход блока управления, реле контроля,
второй диод, включенный параллельно об-
мотке реле контроля в обратном направле-
нии, первый резистор, первый вывод
которого соединен с минусом выпрямитель- 50
ного моста, второй резистор, первый вывод

которого подключен ко второму выводу пер-
вого резистора, второй вывод второго рези-
стора соединен со вторым выводом обмотки
реле контроля, с первым выводами первого
переключателя рода управления и первого
нормально-разомкнутого контакта реле кон-
троля, третий вывод первого переключателя
рода управления подключен к первым выво-
дам второго переключателя рода управле-
ния и переключателя отключения
самоблокировки, второй вывод которого со-
единен через последовательно соединен-
ные второй нормально-разомкнутый
контакт реле включения и второй нормаль-
но-замкнутый контакт реле контроля со вто-
рым выходом элемента включения и с
первым выводом обмотки реле включения,
второй вывод которого подключен к первому
выводу обмотки реле контроля, к плюсу вы-
прямительного моста и к четвертому выходу
блока управления, пятые выходы которого
соединены со вторыми выводами первого и
второго переключателей рода управления, с
первым выходом элемента включения, с
третьим выводом переключателя отключе-
ния самоблокировки и со вторым выводом
первого нормально-разомкнутого контакта
реле контроля.

Данное устройство для управления ис-
полнительным механизмом и сигнализации
его состояния также, как и заявляемое со-
держит два блока сигнализации, выполнен-
ные на светодиодах, два привода запорного
органа, контакты двух конечных выключате-
лей и два блока управления (вторые блоки на
чертеже не показаны), при этом каждый блок
управления включает в свой состав реле
включения (управления), его нормально-ра-
зог'<нутый контакт, реле контроля и элемент
вк/і.очения (кнопку подачи команд, переклю-
чатель выбора адреса и контакт внешней
цепи автоматического управления). Однако,
отсутствие в устройстве элемента разреше-
ния и отсутствие контроля рабочего положе-
ния смежного блока управления может
привести к включению одновременно обоих
блоков управления и к выходу из строя за-
порного органа, а отсутствие в блоке управ-
ления первого и второго датчиков контроля
тока, элементов задержки, И, ИЛИ и И-НЕ
не позволяет проконтролировать состояние
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обмотки привода запорного органа и цепи
включения подачей сигнала на включение
привода и своевременно принят меры по
восстановлению работоспособности приво-
да запорного органа, что в совокупности 5
резко снижает надежность работы устройст-
ва.

Известно устройство для управления
приводом запорного органа [Авт. св. СССР
№ 1140184, кл. Н 01 Н 47/00. опублик, 1985], 10
содержащее первый блок управления, нор-
мально-замкнутый контакт первого конечно-
го выключателя, первый привод запорного
органа, первый вывод которого соединен с
первым выходом первого блока управления, 15
второй выход которого подключен через
нормально-замкнутый контакт первого ко-
нечного выключателя ко второму выводу
первого привода запорного органа, второй
блок управления, нормально-замкнутый 20
контакт второго конечного выключателя,
второй привод запорного органа, первый
вывод которого соединен с первым выходом
второго блока управления, второй выход ко-
торого подключен через нормально-замкну- 25
тый контакт второго конечного выключателя
ко второму выводу второго привода запор-
ного органа, при этом оба блока управления
выполнены одинаково и каждый из них со-
стоит из элемента включения (кнопки управ- 30
ления), реле включения (движения), реле
контроля с высокоомной и с низкоомной об-
мотками, положительный полюс источника пи-
тания подключен через параллельно
соединенные элемент включения и последова- 35
тельно соединенные первый нормально-ра-
зомкнутый контакт реле включения и
нормально-разомкнутый контакт реле конт-
роля к первому выводу реле включения, а
через последовательно соединенные высо- 40
коомную и низхоомную обмотки реле конт-
роля ко второму выходу блока управления,
первый выход которого соединен со вторым
выводом реле включения и с отрицательным
полюсом источника питания, второй нор- 45
мально-разомкнутый контакт реле включе-
ния подключен параллельно высокоомной
обмотке реле контроля.

Данное устройство для управления при-
водом запорного органа также, как и заявля- 50
емое содержит два привода запорного
органа, нормально-замкнутые контакты пер-
вого и второго конечных выключателей и доз
блока управления (вторые блоки на чертеже
не показаны), при этом каждый блок управ- 55
ления включает в свой состав реле включе-
ния (движения), его нормально-разомкнутый
контакти элемент включения (кнопку управ-
ления). Однако, отсутствие в устройстве эле-
мента разрешения и отсутствие контроля

рабочего положения смежного блока управ-
ления может привести к включению одно-
временно обоих блоков управления и к
выходу из строя запорного органа, отсутст-
вие шины сигнализации не позволяет конт-
ролировать процесс переключения
запорного органа, а выполнение в блоке уп-
равления контроля состояния привода и це-
пи его включения на двухобмоточном реле с
высокоомной и низкоомными обмотками, с
одной стороны снижает ресурс устройства,
а с другой - создает возможность потери
контроля из-за отказов контактов этого ре-
ле, что в совокупности резко снижает надеж-
ность работы устройства.

Наиболее близким по технической сущ-
ности является устройство дпя управления
приводом запорного органа [Авт.ев СССР
№ 1417071,кл. Н 01 Н 47/00, опублик. 1988],
содержащее первый блок управления, нор-
мально-замкнутый контакт первого конечно-
го выключателя, первый привод запорного
органа, первый вывод которого соединен с
первым выходом первого блока управления,
второй выход которого подключен через
нормально-замкнутый контакт первого ко-
нечного выключателя ко второму выводу
первого привода запорного органа, второй
блок управления, нормально-замкнутый
контакт второго конечного выключателя,
второй привод запорного органа, первый
вывод которого соединен с первым выходом
второго блока управления, второй выход ко-
торого подключен через нормально-замкну-
тый контакт второго конечного выключателя
ко второму выводу второго привода запор-
ного органа, к входу первого блока управле-
ния подключен третий выход второго блока
управления, вход которого соединен с треть-
им выходом первого блока управления, при
этом оба блока управления выполнены оди-
наково и каждый из них состоит из элемента
включения (кнопки управления), реле вклю-
чения (движения), реле контроля с высоко-
омной и с низкоомной обмотками,
конденсатора, положительный полюс источ-
ника питания подключен через параллельно
соединенные элемент включения и последо-
вательно соединенные первый нормально-
разомкнутый контакт реле включения и
нормально-разомкнутый контакт реле конт-
роля к первому выводу реле включения, че- '
рез второй нормально-разомкнутый контакт
реле включения - ко второму выводу конден-
сатора и к точке соединения высокоомной и
низкоомной обмотке реле контроля, вход
блока управления соединен с первым выво-
дом конденсатора и через последовательно
соединенные высокоомную и низкоомную
обмотки реле контроля со вторым выходом
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блока управления, первый выход которого
соединен со вторым выводом реле включе-
ния и с отрицательным полюсом источника
питания, первый и второй выводы третьего
контакта реле включения подключены к по- 5
ложительному полюсу источника питания, а
третий вывод третьего контакта реле вклю-
чения соединен с третьим выходом блока
управления.

Данное устройство для управления при- 10
водом запорного органа также, как и извест-
ное содержит первый и второй приводы
запорного органа, нормально-замкнутые
контакты первого и второго конечных вы-
ключателей и первый и второй блоки управ- 15
ления (второй блок на чертеже не показан),
при этом каждый блок управления включает
в свой состав реле включения (движения),
его нормально-разомкнутый контакт и эле-
мент включения (кнопку управления). Одна- 20
ко, отсутствие в устройстве элемента
разрешения и отсутствие контроля рабочего
положения смежного блока управления мо-
жет привести к включению одновременно
обоих блоков управления и к выходу из строя 25
запорного органа, отсутствие шины сигна-
лизации не позволяет контролировать про-
цесс переключения запорного органа, а
выполнение в блоке управления контроля со-
стояния привода и цепи его включения на 30
двухобмоточном реле с высокоомной и низко-
омными обмотками, с одной стороны снижает
ресурс устройства, а с другой - создает воз-
можность потери контроля из-за отказов кон-
тактов этого реле, что в совокупности резко 35
снижает надежность работы устройства.

В основу изобретения поставлена зада-
ча усовершенствования устройства для уп-
равления приводом запорного органа путем
повышения надежности егофункционирова- 40
ния за счет введения шины сигнализации,
элемента разрешения, контроля рабочего
положения смежного бока управления и вы-
полнения контроля состояния привода и це-
пи его включения на оптронных датчиках 45
тока и логических элементах.

Поставленная задача решается тем, что
в известное устройство для управления при-
водом запорного органа, содержащее пер- 50
вый блок управления, нормально-замкнутый
контакт первого конечного выключателя,
первый привод запорного органа, первый
вывод которого соединен с первым выходом
первого блока управления, второй выход ко- 55
торого подключен ко второму выводу перво-
го привода запорного органа через
нормально-замкнутый контакт первого ко-
нечного выключателя, второй блок управле-
ния, нормально-замкнутый контакт второго

конечного выключателя, второй привод за-
порного органа, первый вывод которого со-
единен с первым выходом второго блока
управления, второй выход которого подклю-.
чей ко второму выводу второго привода за-
порного органа через нормально-замкнутый
контакт второго конечного выключателя,
четвертый выход первого-блока управления
подключен ко второму входу второго блока
управления, четвертый выход которого сое-
динен со вторым входом первого блока уп-
равления, первый и второй блоки
управления выполнены одинаково и каждый
из них содержит первый" и второй источники
питания, элемент включения, реле включе-
ния, второй вывод которого соединен с пер-
вым полюсом второго источника литания,
нормально-разомкнутый контакт реле вклю-
чения, первый вывод которого соединен со
вторым полюсом первого источника пита-
ния, первый полюс которого подключен к
первому выходу блока управления, введены
первая и вторая шины сигнализации и эле-
мент разрешения, выход которого подклю-
чен к первым входам первого и второго
блоков управления, третьи выходы которых
подключены соответственно к первой и вто-
рой шине сигнализации, а в каждый из бло-
ков управления введены первый и второй
датчики тока, резистор, стабилитрон, эле-
мент задержки, элементы И, ИЛИ, И-НЕ и
усилитель, выход которого подключен к пер-
вому выводу реле включения и к входу эле-
мента включения, выход которого
подключен ко второму входу элемента И-Н Е,
второй полюс первого источника питания
соединен с первым входом подключения
первого датчика тока, второй вход подклю-
чения которого соединен с первым входом
подключения второго датчика тока, со вто-
рым выводом нормально-разомкнутого кон-
такта реле включения, с первым выводом
резистора и с катодом стабилитрона, анод
которого подключен ко второму выводу ре-
зистора, ко второму выходу блока управле-
ния и ко второму входу подключения второго
датчика тока, выход которого соединен с
первым входом элемента И и с входом эле-
мента задержки, выход которого соединен
со вторым входом элемента И, выход кото-
рого подключен к первому входу элемента
ИЛИ, второй вход которого соединен с вы-
ходом первого датчика тока, а выход - с пер-
вым входом элемента И-НЕ, выход которого
подключен к входу усилителя и к четвертому
выходу блока управления, третий и четвер-
тый входы элемента И-НЕ соединены соот-
ветственно с первым и со вторым входами
блока управления, выходы элемента задер-
жки, первого и второго датчиков тока соеди-
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нены с третьими выходами блока управле-
ния.

Введение в каждый из блоков управле-
ния элемента И-НЕ и усилителя с указанны-
ми связями и подключение выхода элемента 5
И-НЕ одного блока управления к своему чет-
вертому выходу и далее через второй вход
другого блока управления к четвертому вхо-
ду его элемента И-НЕ позволяет исключить
возможность одновременного включения 10
обоих блоков управления и обоих приводов
запорного органа, т.е. попытки перевода за-
порного органа в противоположных направ-
лениях.

Введение элемента разрешения позво- 15
ляет, в отличие, от прототипа четко выпол-
нить реверс запорного органа, т.е. после
начала, ко до окончания перевода запорно-
го органа прекратить перевод, а потом вер-
нуть запорный орган в прежнее положение, 20

Введение первого и второго датчиков
тока, резистора, стабилитрона и элемента
ИЛИ позволяет контролировать состояние
привода запорного органа и цепи его вклю-
чения как при выключенном так и при вклга- 25
ченном положении привода при этом с
более высокой степенью надежности, при
этом уменьшены габариты узла контроля и
потребление электроэнергии.

Введение элементов задержки и И по- 30
зволяет исключить возможность выхода из
строя привода запорного органа в случае,
если по какой-либо причине запорный орган
не может дойти до конечного положения, т.к.
отключает привод через установленное вре- 35
мя.

Введение шины сигнализации позволя-
ет визуально контролировать процесс перево-
да запорного органа из одного положения в
другое по сигналам в выбранных точках схемы. 40

На фигЛ приведена функциональная
схема предлагаемого устройства для управ-
ления приводом запорного органа, на фиг.2
- пример выполнения элемента разрешения;
на фиг.З - пример выполнения элемента 45
включения; на фиг.4 - схема датчика тока; на
фиг.5 - пример выполнения усилителя; на
фиг.6 - пример выполнения схемы сигнали-
зации.

Устройство для управления приводом 50
запорного органа содержит первый блок уп-
равления 1, нормально-замкнутый контакт
первого конечного выключателя 2, первый
привод запорного органа 3, первый вывод
которого подключен к первому выходу блока 55
управления 1, второй выход которого соеди-
нен со вторым выводом привода запорного
органа 3 через нормально-замкнутый кон-
такт конечного выключателя 2, первые шины
сигнализации 4, к которым подключены

третьи выходы блока управления 1, элемент
разрешения 5, второй блок управления 6,
первый вход которого соединен с первым
входом первого блока управления 1 и с вы-
ходом элемента разрешения 5, нормально-
замкнутый контакт второго конечного
выключателя 7, второй привод запорного ор-
гана 8, первый вывод которого подключен к
первому выходу блока управления 6, второй
выход которого соединен со вторым выво-
дом привода запорного органа 8 через нор-
мально-замкнутый контакт конечного
выключателя 7, вторые шины сигнализации
9, к которым подключены третьи выходы
блока управления 6, четвертый выход кото-
рого соединен со вторым входом блока уп-
равления 1, четвертый выход которого
подкпючен ко второму входу блока управле-
ния 6.

Блоки управления 1 и б - фиг.1 выполне-
ны одинаково и каждый из них содержит
первый 10 и второй 11 полюсы первого ис-
точника питания, первый датчик тока 12,вто-
рой датчик тока 13, элемент задержки 14,
элемент И 15, ко второму входу которого
подключен выход элемента задержки 14,
вход которого соединен с выходом второго
датчика тока 13 и с первым входом элемента
И 15. элемент ИЛИ 16, к входам которого
подключены выход первого датчика тока 12
и выход элемента И 15, элемент включения
17, элемент И-НЕ 18, к первому входу кото-
рого подключен выход элемента ИЛИ 16, а
ко второму - выход элемента включения 17,
усилитель 19, вход которого соединен с вы-
ходом элемента И-НЕ 18 и с четвертым вы-
ходом блока управления 1 (6), ,реле
включения 20, один вывод которого соеди-
нен с выходом усилителя 19 и с входом эле-
мента включения 17, а второй - с первым
полюсом21 второго источника питания, нор-
мально-разомкнутый контакт 22 реле вклю-
чения 20, первый вывод которого подключен
к первому входу подключения первого дат-
чика тока 12 и к полюсу 11 первого источника
питания, стабилитрон 23, резистор 24, один
вывод которого соединен со вторым выво-
дом нормально-разомкнутого контакта 22
реле включения 20, с катодом стабилитрона
23, со вторым входом подключения первого
датчика тока 12 и с первым входом подклю-
чения второго датчика тока 13, второй вход
подключения которого соединен с анодом
стабилитрона 23, со вторым выводом резисто-
ра 24 и со вторым выходом блока управления
1 (6), первый выход которого соединен с
полюсом 10 первого источника питания,
выходы первого 12 и второго 13 датчи-
ков тока и выход элемента задержки 14
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подключены к третьим выходам блока уп-
равления 1 (6), первуй вход которого соеди-
нен с третьим входом элемента И-НЕ 18, к
четвертому входу которого подключен вто-
рой вход блока управления 1 (6) 5

Элемент задержки 14 осуществляет за-
держку переднего фронта сигнала с выхода
датчика тока 13 на время, превосходящее
длительность процесса перевода запорного
органа, например на 10%. Это время, в за- 10
висимости от типа запорного органа, может
составлять 2-3 мин, при этом задержка за-
днего фронта сигнала с выхода датчика тока
13 минимальна и составляет единицы мил-
лисекунд. Элемент задержки 14 выполняет- 15
ся по любой из известных схем.

Привод запорного органа 3 предназна-
чен для перевода запорного органа в откры-
тое положение. Привод запорного органа 8
предназначен для перевода запорного орга- 20
на в закрытое положение. Приводы запорно-
го органа 3 и 8(фиг.1) выполнены одинаково
и каждый из них содержит соленоид 25, диод
26, анод которого подключен к первому вы-
воду привода запорного органа 3 (8) и к пер- 25
вому выводу соленоида 25, конденсатор 27,
резистор 28, первый вывод которого соеди-
нен с катодом диода 26, со вторым выводом
привода запорного органа 3 (8) и с первым
выводом конденсатора 27, второй вывод ко- 30
торого подключен ко второму выводу рези-
стора 28 и ко второму выводу соленоида 25.
Величина сопротивления соленоида 25 и ве-
личина сопротивления резистора 28 состав-
ляет = 8 0 0 ОМ. 35

Элемент разрешения 5 (фиг.2) предназ-
начен для подачи сигнала, разрешающего
перевод запорного органа, и содержит вто-
рой полюс 29 второго источника питания,
кнопку местного перевода 30, контакт пере- 40
вода в аварийных ситуациях 31, контакт ав-
томатического перевода 32, первые выводы
кнопки 30 и контактов 31 и 32 соединены
между собой и с полюсом 29 второго источ-
ника питания, диоды 33, 34 и 35, катоды 45

•которых подключены ко вторым выводам со-
ответственно кнопки 30 и контактов 31 и 32,
резистор 36, стабилитрон 37, катод которого
соединен со вторым выводом резистора 36
и с анодами диодов 33, 34 и 35, резистор 38, 50
транзистор 39. база которого подключена к
аноду стабилитрона 37 и к первому выводу
резистора 38, резистор 40, первый вывод
которого соединен с первым выводом рези-
стора 36 и с полюсом 21 второго источника 55
питания, конденсатор 41, второй вывод ко-
торого подключен ко второму выводу рези'
стора 38, к полюсу 29 второго источника
питания и к эмиттеру транзистора 39, кол-
лектор которого соединен с первым выво-

дом конденсатора 41, со вторым выводом
резистора 40 и с выходом элемента разре-
шения 5.

Элемент включения 17 (фиг.З) предназ-
начен для подачи сигнала на перевод запор-
ного органа в противоположное положение
путем включения соответствующего блока
управления 1 или 6 и содержит второй полюс
29 второго источника питания, кнопку мест-
ного перевода 42, контакт перевода в ава-
рийных ситуациях 43, к о н т а к т
автоматического перевода 44, первые выво-
ды кнопки 42 и контактов 43 и 44 соединены
между собой и с полюсом 29 второго источ-
ника питания, диоды 45, 46, и 47, катоды
которых подключены ко вторым выводам со-
ответственно кнопки 42 и контактов 43 и 44,
диод 48. катод которого подключен к входу
элемента включения 17, резистор 49, стаби-
литрон 50, катод которого соединен со вто-
рым выводом резистора 49 и с анодами
диодов 45, 46, 47 и 48, резистор 51, транзи-
стор 52, база которого подключена к аноду
стабилитрона 50 и к первому выводу рези-
стора 51, резистор 53, первый вывод которо-
го соединен с первым выводом резистора 49
и с полюсом 21 второго источника питания,
конденсатор 54, второй вывод которого под-
ключен ко второму выводу резистора 51, к
полюсу 29 второго источника питания и к
эмиттеру транзистора 52, коллектор которо-
го соединен с первым выводом конденсато-
ра 54, со вторым выводом резистора 53 и с
выходом элемента включения 17.

Датчик тока 12 предназначен для конт-
роля целостности обмотки соленоида 25
привода запорного органа 3 или 8 и цепей
его подключения к первому источнику пита-
ния при выключенном реле включения 20.
Датчик тока 13 предназначен для контроля
срабатывания реле включения 20. Датчики
тока 12 и 13 - фиг.4 выполнены по одной
схеме и каждый из них содержит резистор
55, первый вывод которого является первым
выводом подключения датчика тока 12 (13),
оптрон56, диод 57, катод которого соединен
со вторым выводом резистора 55 и с выво-
дом анода светодиода оптрона 56, вывод
катода которого подключен к аноду диода 57
и является вторым выводом подключения
датчика тока 12 (13), резистор 58, второй
вывод которого соединен с полюсом 29 вто-
рого источника питания и с выводом эмитте-
ра транзистора оптрона 56, вывод базы
которого подключен к первому выводу рези-
стора 58, резистор 59, элемент НЕ 60, вход
которого соединен с выводом коллектора
транзистора оптрона 56 и с первым выводом
резистора 59, второй вывод которого под-
ключен к полюсу 21 второго источника пита-



13 20649 14

ния, выход элемента НЕ 60 является выхо-
дом датчика тока 12 (13).

Сопротивление резистора 55 в датчике
тока 12 составляет 51 кОм, сопротивление
резистора 55 в датчике тока 13 составляет 5
510 Ом, остальные элементы датчиков 12 и
13 одинаковы.

Усилитель 19 (фиг.5) предназначен для
включения реле 20 от сигнала с выхода эле-
мента И-НЕ 18 и содержит резистор 61, пер- 10
вый вывод которого является входом
усилителя 19, резистор 62, транзистор 63,
база которого подключена ко вторым выво-
дам резисторов 61 и 62, резистор 64, первый
вывод которого подключен к коллектору 15
транзистора 63, резистор 65, транзистор 66,
база которого соединена со вторым выво-
дом резистора 64 и с первым выводом рези-
стора 65, резистор 67, диод 68, катод
которого подключен к первым выводам ре- 20
зисторов 67 и 62, к эмиттеру транзистора 63
и к полюсу 21 второго источника питания,
полюс 29 которого соединен со вторым вы-
водом резистора 65 и с эмиттером транзи-
стора 66, коллектор которого является 25
выходом усилителя 19 и подключен ко вто-
рому выводу резистора 67 и к аноду диода
68.

Схема сигнализации может быть выпол-
нена так, как необходимо в каждом конкрет- 30
ном случае, на фиг.6 приведен пример
выполнения одного элемента сигнализации,
предназначенного для сигнализации состо-
яния одной точки из выведенных на третьи
выходы блока управления 1 или 6, данная 35
схема сигнализации содержит резистор 69.
первый вывод которого является входом
схемы сигнализации, транзистор 70, база
которого подключена ко второму выводу ре-
зистора 69, светодиод 71, анод которого со- 40
единен с полюсом 21 второго источника
питания, резистор 72, первый вывод которо-
го подключен к катоду светодиода 71, а вто-
рой - к коллектору транзистора 70, резистор
73, первый вывод которого соединен с эмит- 45
тером транзистора 70, а второй - с полюсом
29 второго источника питания.

Первый источник тока с полюсами 10 и
11 предназначен для питания схемы приво-
да запорного органа, второй источник пита- 50
ния с полюсами 21 и 29 предназначен для
питания схем блоков управления 1 и 6. На
приведенных схемах принято, что полюсы
10 и 29 являются отрицательными, а полюсы
11 и 21 -положительными. Первый источник 55
напряжения имеет постоянное напряжение
220 В, второй - постоянное напряжение, ве-
личина которого определяется типом ис-
пользованных микросхем (например, при
использовании микросхем серии 561 второй

источник напряжения имеет напряжение
12 В).

Предварительно рассмотрим работу от-
дельных элементов устройства для управле-
ния приводом запорного4 органа и
сигнализации его состояния.

Элемент разрешения 5 и элемент вклю-
чения 17 - фиг.2 и 3.

Так как схемы элемента разрешения 5 и
элемента включения 17 выполнены анало-
гичными, то они и работают одинаково, поэ-
тому рассмотрим работу только элемента
разрешения 5,

В исходном положении кнопка 30 и кон-
такты 31 и 32 разомкнуты, поэтому по цепи
полюс 21 - резистор 36 - стабилитрон 37
(находящийся в проводящем состоянии}-пе-
реход база-эмиттер транзистора 39 - полюс
29 протекает так, транзистор 39 открыт и на
его выходе находится нулевой сигнал. При
замыкании какого-либо контакта, например
контакта кнопки 30, база транзистора 39 за-
корачивается через диод 33 и замкнутый
контакт кнопки 30, стабилитрон 37 перехо-
дит в непроводящее состояние, транзистор
39 закрывается и на его выходе появляется
единичный сигнал.

Датчик тока 12 (13) - фиг.4.
При отсутствии напряжения между пер-

вым и вторым входами подключения датчика
тока 12 через светодиод оптрона 56 не про-
текает ток и оптрон 56 включен, на входе
элемента НЕ 60 находится единичный сиг-
нал, поэтому на выходе датчика 12 находит-
ся нулевой сигнал. При появлении
напряжения между первым и вторым входа-
ми подключения датчика тока через светоди-
од оптрона 56 начинает протекать ток,
открывается транзистор оптрона 56. на вхо-
де элемента НЕ 60 появляется нулевой сиг-
нал, а на выходе и соответственно на выходе
датчика 12 - единичный сигнал.

Устройство для управления приводом
запорного органа работает следующим об-
разом.

В исходном состоянии запорный орган
находится в одном из крайних положений -
открытом или закрытом, примем, что он на-
ходится в закрытом положении, тогда кон-
такт первого конечного выключателя 2
замкнут, а контакт второго конечного вы-
ключателя 7 разомкнут. Т.к. контакт конеч-
ного выключателя 2 замкнут, то через
первый привод запорного органа 3 протека-
ет ток по цепи; полюс 10 первого источника
питания - первый вывод первого привода
запорного органа 3 - второй вывод привода
запорного органа 3-включенные параллель-
но датчик тока 13 и резистор 24 - второй вход
подключения датчика тока 12 - первый вход
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подключения датчика тока 12 - полюс 11
первого источника питания. При выбранной
величине сопротивления резистора 55 (51
кОм) датчика тока 12 через светодиод датчи-
ка тока 12 протекает номинальный по вели- 5
чине ток и поэтому оптрон 56 этого датчика
включен и на выходе датчика тока 12 имеет-
ся единичный сигнал. В цепи датчика тока 13
также протекает ток, однако при выбранной
величине сопротивления резистора 24 (51 10
Ом) и резистора 55 (510 Ом) датчика тока 13
его величина недостаточна для включения
светодиода датчика тока 13, его оптрон 56
выключен и поэтому на выходе датчика тока
ЇЗ находится нулевой сигнал. В цепяхдатчи- 15
ков тока 12 и 13 блока управления 6 ток не
протекает, т к. цепи протекания тока через
них разомкнуты контактом конечного вы-
ключателя 7 и на их выходах находятся нуле-
вые сигналы В элементе разрешения 5 и 20
элементах включения 17 обоих блоков уп-
равления 1 и 6 контакты разомкнуты, поэто-
му на выходах элемента разрешения 5 и
элементов включения 17 обоих блоков 1 и 6
находится нулевой сигнал. 25

Для перевода запорного органа в проти-
воположное положение подают сигнал раз-
решения - в элементе разрешения 5
замыкают или контакт кнопки 30 или контак-
ты 31 или 32, при этом на выходе элемента 30
разрешения 5 появляется единичный сиг-
нал, который должен сохраняться до оконча-
ния перевода запорного органа, после этого
в первом блоке управления 1 - нажимают
кнопку 30 или замыкают один из контактов 35
31 или 32 в элементе включения 17 блока
управления 1, при этом появляется единич-
ный сигнал на выходе элемента включения
17, который поступает на вход элемента И-
НЕ 18. На выходе элемента И-НЕ 18 появля- 40
ется нулевой сигнал, который включает реле
20 через усилитель 19 нулевой сигнал с вы-
хода которого, поступая на вход элемента
включения 17, поддерживает единичный
сигнал на выходе элемента включения 17 до 45
окончания перевода запорного органа в
противоположное положение, т.е. для пере-
вода запорного органа достаточно только
нажать и отпустить кнопку или замкнуть и
разомкнуть контакт в элементе включения 50
17. Кроме того, нулевой сигнал с выхода эле-
мента И-НЕ 18 поступает через четвертый
выход блока управления 1 на второй вход
блока управления 6 и далее на четвертый
вход его элемента И-НЄ 18, запрещая вклю- 55
чение блока управления 6 до исчезновения
этого сигнала. Контакт 22 реле 20 в блоке
управления 1 замыкается и ток от первого
источника питания начинает протекать че-
рез привод запорного органа 3. Запорный

орган 3 начинает переводиться в открытое
положение. Одновременно, в блоке управ-
ления 1 контакт 22 шунтирует первый и вто-
рой входы подключения датчика тока 12, его
светодиод выключается, так как ток через
него уменьшается до единиц микроампер,
транзистор оптрона 56 этого датчика закры-
вается и на выходе датчика тока 12 появля-
ется нулевой сигнал. Через транзистор 24 и
датчик тока 13 теперь протекаетток, величи-
на которого существенно больше чем до это-
го т.к. резистор 55 датчика тока 12
(сопротивление которого равно 51 кОМ) за-
шунтирован, величина тока, протекающего
через датчик тока 13 равна номинальному
значению для включения светодиода его оп-
трона 56. Открывается транзистор оптрона
56 датчика тока 13 и на его выходе появля-
ется единичный сигнал, поэтому на выходе
элемента ИЛИ 16 сохраняется единичный
сигнал. В момент начала движения запорно-
го органа в открытое положение замыкается
контакт конечного выключателя 7 и в блоке
управления 6 срабатывает датчик тока 12, на
его выходе появляется единичный сигнал,
свидетельствующий о начале перевода за-
порного органа. В момент окончания пере-
вода запорного органа в открытое
положение размыкается контакт конечного
выключателя 2 и в цепях включения датчи-
ков тока 12 и 13 блока управления 1 прекра-
щается ток, в блоке управления 1
закрывается транзистор оптрона 56 датчика
тока 13, на выходе которого также появляет-
ся нулевой сигнал, при этом появляется ну-
левой сигнал и на выходе элемента ИЛИ 16
блока управления 1, закрывается элемент
И-НЕ 18 и выключается реле 20 блока управ-
ления 1, размыкается контакт 22 в цепи пи-
тания привода запорного органа 3 (на
выходе датчика тока 12 блока 1 не появляет-
ся сигнал, т.к. цепь включения этого датчика
разорвана контактом конечного выключате-
ля 2). При появлении сигнализации об окон-
чании перевода запорного органа в
открытое положение снимается сигнал раз-
решения с выхода элемента разрешения 5 -
отпускается кнопка 30 или размыкаются
контакты 31 или 32.

Перевод запорного органа в закрытое
положение осуществляется аналогично с по-
мощью блока управления 6.

В том случае, если процесс перевода
запорного органа затягивается по какой-ли-
бо причине (например, вследствие коротко-
го замыкания в цепи включения привода
запорного органа или вследствие попада-
ния в запорный орган постороннего предме-
та, мешающего его переводу) и его
длительность превосходит установленное
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время - время задержки элемента задержки
14, то на выходе элемента задержки 14 по-
является нулевой сигнал, закрывающий эле-
мент И 15 и на его выходе появляется
нулевой сигнал, а т.к. на выходе датчика тока
12 находится нулевой сигнал, той на выходе
элемента ИЛИ 16, появляется нулевой сиг-
нал, закрывается элемент И-НЕ 18 и выклю-
чается реле 20, размыкая свой контакт 22 и
обесточивая привод запорного органа 3 или
8. При этом закрывается транзистор оптро-
на 56 датчика тока 13, на выходе которого
появляется нулевой сигнал и открывается
транзистор оптрона 56 датчика тока 12, на
выходе которого появляется единичный сиг-
нал. При появлении сигнализации о превы-
шении времени перевода - появление
сигнала малой длительности с выхода эле-
мента задержки 14 и сигнала с выхода дат-
чика тока 12 и исчезновение сигнала с
выхода датчика тока 13 снимают сигнал с
выхода элемента разрешения 5, запрещая
перевод запорного органа в любое положе-

гп,
о

ние и выясняют причину, по которой пере-
вод не был выполнен в установленное вре-
мя. Таким образом предотвращается выход
из строя привода запорного органа из-за

5 длительного протекания через него тока или
определяется короткое замыкание в цепи
включения привода запорного органа.

Если в процессе перевода запорного ор-
гана из одного положения в другое возник-

10 нет необходимость его реверса - возврата в
положение из которого он переводится, то
необходимо снять сигнал с выхода элемента
разрешения 5 - разомкнуть замкнутый кон-
такт-контакт кнопки 30 или контакты 31 или

15 32. При этом на выходе элемента разреше-
ния появляется нулевой сигнал, закрывает-
ся элемент И-НЕ 18, выключается реле 20 и
размыкается контакт 22 того блока управле-
ния 1 или 6, который находится во включен-

20 ном состоянии. Запорный орган остается в
промежуточном положении. После этого
описанным выше порядком переводят за-
порный орган в необходимое положение.
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(57) Устройство для управления приводом
запорного органа, содержащее первый блок
управления, нормально-замкнутый контакт
первого конечного выключателя, первый
привод запорного органа, первый вывод ко-
торого соединен с первым выходом первого
блока управления, второй выход которого
подключен ко второму выводу первого при-
вода запорного органа через нормально-
замкнутый контакт первого конечного
выключателя, второй блок управления, нор-
мально-замкнутый контакт второго конечно-
го выключателя, второй привод запорного
органа, первый вывод которого соединен с
первым выходом второго блока управления,
второй выход которого подключен ко второ-
му выводу второго привода запорного орга-
на через нормально-замкнутый контакт
второго конечного выключателя, четвертый
выход первого блока управления подключен
ко второму входу второго блока управления,
четвертый выход которого соединен со вто-
рым входом первого блока управления, пер-
вый и второй блоки управления выполнены
одинаково и каждый из них содержит пер-
вый и второй источники питания, элемент
включения, реле включения, второй вывод
которого соединен с первым полюсом вто-
рого источника питания, нормально-разо-
мкнутый контакт реле включения, первый

вывод которого соединен со вторым полю-
сом первого источника питания, первый по-
люс которого подключен к первому выходу
блока управления, о т л и ч а ю щ е е с я тем,
что в него введены первая и вторая шины
сигнализации и элемент разрешения, выход
которого подключен к первым входам перво-
го и второго блоков управления, третьи вы-
ходы которых подключены соответственно к
первой и в т т ю й шине сигнализации, а в
каждый из блоков управления введены пер-
вый и второй датчики тока, резистор, стаби-
литрон, элемент задержки, элементы И,
ИЛИ, И-НЕ и усилитель, выход которого под-
ключен к первому выводу реле включения и
к входу элемента включения, выход которого
соединен со вторым входом элемента И-НЕ,
второй полюс первого источника питания
соединен с первым входом подключения
первого датчика тока, второй вход подклю-
чения которого соединен с первым входом
подключения второго датчика тока, со вто-
рым выводом нормально-разомкнутого кон-
такта реле включения, с первым выводом
резистора и с катодом стабилитрона, анод
которого подключен ко второму выводу ре-
зистора, ко второму выходу блока управле-
ния и ко второму входу подключения второго
датчика тока, выход которого соединен с
первым входом элемента И и с входом эле-
мента задержки, выход которого соединен
со вторым входом элемента И, выход кото-
рого подключен к первому входу элемента
ИЛИ, второй вход которого соединен с вы-
ходом первого датчика тока, а выход-с пер-
вым входом элемента И-НЕ, выход которого
подключен к входу усилителя и к четвертому
выходу блока управления, третий и четвер-

о
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тый входы элемента И-НЕ соединены соот-
ветственно с первым и со вторым входами
блока управления, выходы элемента задер-

жки, первого и второго датчиков тока соеди-
нены с третьими выходами блока управле-
ния.

Предлагаемое изобретение относится к
устройствам управления, в частности к элек-
трическим устройствам управления пневмо-
гидравлическим приводом газового крана.

Известноустройстводляуправления ис- 5
полнительным механизмом и сигнализации
его состояния [Авт св. СССР № 1693652, кл.
Н 01 Н 47/00, опублик 1991]. содержащее
первый и второй блоки управления, первый
и второй приводы запорного органа, к пер- Ю
вому и второму выводам каждого из которых
подключены первый и второй выходы соот-
ветственно первого и второго блоков управ-
ления, переключающие контакты первого и
второго конечных выключателей, первый вы- 15
вод каждого из которых соединен с третьим
выходом соответствующего блока управле-
ния, к первому и второму входам каждого из
которых подключены соответственно вто-
рой и третий выводы переключающего кон- 20
такта соответствующего конечного
выключателя, первый и второй блоки сигна-
лизации, входы каждого из которых соеди-
нены с четвертым и пятым выходами
соответствующего блока управления, а пер- 25
вый и второй блоки управления выполнены
одинаково и каждый из них содержит пер-
вый и второй переключатели рода управле-
ния, элемент включения, к первому и
второму входам которого подключены вто- 30
рой и третий выводы второго переключателя
рода управления, переключатель отключе-
ния самоблокировки, реле включения, пер-
вый диод, включенный параллельно обмотке
реле включения в обратном направлении, 35
источник переменного напряжения, первый
и второй выводы которого подключены соот-
ветственно к первому и третьему выходам
блока управления, второй вход которого че-
рез первый нормально-разомкнутый кон- 40
такт реле включения соединен со вторым
выходом блока управления, выпрямитель-
ный мост, к выводам переменного напряже-
ния которого подключены первый полюс
источника переменного напряжения и пер- 45
вый вход блока управления, реле контроля,
второй диод, включенный параллельно об-
мотке реле контроля в обратном направле-
нии, первый резистор, первый вывод
которого соединен с минусом выпрямитель- 50
ного моста, второй резистор, первый вывод

которого подключен ко второму выводу пер-
вого резистора, второй вывод второго рези-
стора соединен со вторым выводом обмотки
реле контроля, с первым выводами первого
переключателя рода управления и первого
нормально-разомкнутого контакта реле кон-
троля, третий вывод первого переключателя
рода управления подключен к первым выво-
дам второго переключателя рода управле-
ния и переключателя отключения
самоблокировки, второй вывод которого со-
единен через последовательно соединен-
ные второй нормально-разомкнутый
контакт реле включения и второй нормаль-
но-замкнутый контакт реле контроля со вто-
рым выходом элемента включения и с
первым выводом обмотки реле включения,
второй вывод которого подключен к первому
выводу обмотки реле контроля, к плюсу вы-
прямительного моста и к четвертому выходу
блока управления, пятые выходы которого
соединены со вторыми выводами первого и
второго переключателей рода управления, с
первым выходом элемента включения, с
третьим выводом переключателя отключе-
ния самоблокировки и со вторым выводом
первого нормально-разомкнутого контакта
реле контроля.

Данное устройство для управления ис-
полнительным механизмом и сигнализации
его состояния также, как и заявляемое со-
держит два блока сигнализации, выполнен-
ные на светодиодах, два привода запорного
органа, контакты двух конечных выключате-
лей и два блока управления (вторые блоки на
чертеже не показаны), при этом каждый блок
управления включает в свой состав реле
включения (управления), его нормально-ра-
зогкнутый контакт, реле контроля и элемент
включения (кнопку подачи команд, переклю-
чатель выбора адреса и контакт внешней
цепи автоматического управления). Однако,
отсутствие в устройстве элемента разреше-
ния и отсутствие контроля рабочего положе-
ния смежного блока управления может
привести к включению одновременно обоих
блоков управления и к выходу из строя за-
порного органа, а отсутствие в блоке управ-
ления первого и второго датчиков контроля
тока, элементов задержки, И, ИЛИ и И-НЕ
не позволяет проконтролировать состояние
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обмотки привода запорного органа и цепи
включения подачей сигнала на включение
привода и своевременно принят меры по
восстановлению работоспособности приво-
да запорного органа, что в совокупности 5
резко снижает надежность работы устройст-
ва.

Известно устройство для управления
приводом запорного органа [Авт. св. СССР
№1140184, кл. Н 01 Н 47/00. опублик, 1985], 10
содержащее первый блок управления, нор-
мально-замкнутый контакт первого конечно-
го выключателя, первый привод запорного
органа, первый вывод которого соединен с
первым выходом первого блока управления, 15
второй выход которого подключен через
нормально-замкнутый контакт первого ко-
нечного выключателя ко второму выводу
первого привода запорного органа, второй
блок управления, нормально-замкнутый 20
контакт второго конечного выключателя,
второй привод запорного органз, первый
вывод которого соединен с первым выходом
второго блока управления, второй выход ко-
торого подключен через нормально-замкну- 25
тый контакт второго конечного выключателя
ко второму выводу второго привода запор-
ного органа, при этом оба блока управления
выполнены одинаково и каждый из них со-
стоит из элемента включения (кнопки управ- 30
ления), реле включения (движения), реле
контроля с высокоомной и с низкоомной об-
мотками, положительный полюс источника пи-
тания подключен через параллельно
соединенные элемент включения и последова- 35
тельно соединенные первый нормально-ра-
зомкнутый контакт реле включения и
нормально-разомкнутый контакт реле конт-
роля к первому выводу реле включения, а
через последовательно соединенные высо- 40
коомную и низкоомную обмотки реле конт-
роля ко второму выходу блока управления,
первый выход которого соединен со вторым
выводом реле включения и с отрицательным
полюсом источника питания, второй нор- 45
мально-разомкнутый контакт реле включе-
ния подключен параллельно высокоомной
обмотке реле контроля.

Данное устройство для управления при-
водом запорного органа также, как и заявля- 50
емое содержит два привода запорного
органа, нормально-замкнутые контакты пер-
вого и второго конечных выключателей и два
блока управления (вторые блоки на чертеже
не показаны), при этом каждый блок управ- 55
ления включает в свой состав реле включе-
ния (движения), его нормально-разомкнутый
контакт и элемент включения {кнопку управ-
ления). Однако, отсутствие в устройстве эле-
мента разрешения и отсутствие контроля

рабочего положения смежного блока управ-
ления может привести к включению одно-
временно обоих блоков управления и к
выходу из строя запорного органа, отсутст-
вие шины сигнализации не позволяет конт-
ролировать процесс переключения
запорного органа, а выполнение в блоке уп-
равления контроля состояния привода и це-
пи его включения на двухобмоточном реле с
высокоомной и низкоомными обмотками, с
одной стороны снижает ресурс устройства,
а с другой - создает возможность потери
контроля из-за отказов контактов этого ре-
ле, что в совокупности резко снижает надеж-
ность работы устройства.

Наиболее близким по технической сущ-
ности является устройство для управления
приводом запорного органа [Авт.св. СССР
№ 1417071, кл.Н 01 Н 47/00, опублик. 1988],
содержащее первый блок управления, нор-
мально-замкнутый контакт первого конечно-
го выключателя, первый привод запорного
органа, первый вызод которого соединен с
первым выходом первого блока управления,
второй выход которого подключен через
нормально-замкнутый контакт первого ко-
нечного выключателя ко второму выводу
первого привода запорного органа, второй
блок управления, нормально-замкнутый
контакт второго конечного выключателя,
второй привод запорного органа, первый
вывод которого соединен с первым выходом
второго блока управления, второй выход ко-
торого подключен через нормально-замкну-
тый контакт второго конечного выключателя
ко второму выводу второго привода запор-
ного органа, к входу первого блока управле-
ния подключен третий выход второго блока
управления, вход которого соединен с треть-
им выходом первого блока управления, при
этом оба блока управления выполнены оди-
наково и каждый из них состоит из элемента
включения (кнопки управления), реле вклю-
чения (движения), реле контроля с высоко-
омной и с низкоомной обмотками,
конденсатора, положительный полюс источ-
ника питания подключен через параллельно
соединенные элемент включения и последо-
вательно соединенные первый нормально-
разомкнутый контакт реле включения и
нормально-разомкнутый контакт реле конт-
роля к первому выводу реле включения, че- '
рез второй нормально-разомкнутый контакт
реле включения - ко второму выводу конден-
сатора и к точке соединения высокоомной и
низкоомной обмотке реле контроля, вход
блока управления соединен с первым выво-
дом конденсатора и через последовательно
соединенные высокоомную и низкоомную
обмотки реле контроля со вторым выходом
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блока управления, первый выход которого
соединен со вторым выводом реле включе-
ния и с отрицательным полюсом источника
питания, первый и второй выводы третьего
контакта реле включения подключены к по- 5
ложительному полюсу источника питания, а
третий вывод третьего контакта реле вклю-
чения соединен с третьим выходом блока
управления.

Данное устройство для управления при- 10
водом запорного органа также, как и извест-
ное содержит первый и второй приводы
запорного органа, нормально-замкнутые
контакты первого и второго конечных вы-
ключателей и первый и второй блоки управ- 15
ления (второй блок на чертеже не показан),
при этом каждый блок управления включает
в свой состав реле включения (движения),
его нормально-разомкнутый контакт и эле-
мент включения (кнопку управления). Одна- 20
ко, отсутствие в устройстве элемента
разрешения и отсутствие контроля рабочего
положения смежного блока управления мо-
жет привести к включению одновременно
обоих блоков управления и к выходу из строя 25
запорного органа, отсутствие шины сигна-
лизации не позволяет контролировать про-
цесс переключения запорного органа, а
выполнение в блоке управления контроля со-
стояния привода и цепи его включения на 30
двух обмоточном реле с высокоомной и низко-
омными обмотками, с одной стороны снижает
ресурс устройства, а с другой - создает воз-
можность потери контроля из-за отказов кон-
тактов этого реле, что в совокупности резко 35
снижает надежность работы устройства.

В основу изобретения поставлена зада-
ча усовершенствования устройства для уп-
равления приводом запорного органа путем
повышения надежности его функционирова- 40
ния за счет введения шины сигнализации,
элемента разрешения, контроля рабочего
положения смежного бока управления и вы-
полнения контроля состояния привода и це-
пи его включения на оптронных датчиках 45
тока и логических элементах.

Поставленная задача решается тем, что
в известное устройство для управления при-
водом запорного органа, содержащее пер- 50
вый блок управления, нормально-замкнутый
контакт первого конечного выключателя,
первый привод запорного органа, первый
вывод которого соединен с первым выходом
первого блока управления, второй выход ко- 55
торого подключен ко второму выводу перво-
го привода запорного органа через
нормально-замкнутый контакт первого ко-
нечного выключателя, второй блок управле-
ния, нормально-замкнутый контакт второго

конечного выключателя, второй привод за-
порного органа, первый вывод которого со-
единен с первым выходом второго блока
управления, второй выход которого подклю-
чен ко второму выводу второго привода за-
порного органа через нормально-замкнутый
контакт второго конечного выключатепя,
четвертый выход первого-блока управления
подключен ко второму входу второго блока
управления, четвертый выход которого сое-
динен со вторым'входом первого блока уп-
равления, первый и второй блоки
управления выполнены одинаково и каждый
из них содержит первый и второй источники
питания, элемент включения, реле включе-
ния, второй вывод которого соединен с пер-
вым полюсом второго источника питания,
нормально-разомкнутый контакт реле вклю-
чения, первый вывод которого соединен со
вторым полюсом первого источника пита-
ния, первый полюс которого подключен к
первому выходу блока управления, введены
первая и вторая шины сигнализации и эле-
мент разрешения, выход которого подклю-
чен к первым входам первого и второго
блоков управления, третьи выходы которых
подключены соответственно к первой и вто-
рой шине сигнализации, а в каждый из бло-
ков управления введены первый и второй
датчики тока, резистор, стабилитрон, эле-
мент задержки, элементы И, ИЛИ, И-НЕ и
усилитель, выход которого подключен к пер-
вому выводу реле включения и к входу эле-
мента включения, выход которого
подключен ко второму входу элемента И-НЕ,
второй полюс первого источника питания
соединен с первым входом подключения
первого датчика тока, второй вход подклю-
чения которого соединен с первым входом
подключения второго датчика тока, со вто-
рым выводом нормально-разомкнутого кон-
такта реле включения, с первым выводом
резистора и с катодом стабилитрона, анод
которого подключен ко второму выводу ре-
зистора, ко второму выходу блока управле-
ния и ко второму входу подключения второго
датчика тока, выход которого соединен с
первым входом элемента И и с входом эле-
мента задержки, выход которого соединен
со вторым входом элемента И, выход кото-
рого подключен к первому входу элемента
ИЛИ, второй вход которого соединен с вы-
ходом первого датчика тока, а выход - с пер-
вым входом элемента И-НЕ, выход которого
подключен к входу усилителя и к четвертому
выходу блока управления, третий и четвер-
тый входы элемента И-НЕ соединены соот-
ветственно с первым и со вторым входами
блока управления, выходы элемента задер-
жки, первого и второго датчиков тока соеди-
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нены с третьими выходами блока управле-
ния.

Введение в каждый из блоков управле-
ния элемента И-НЕ и усилителя с указанны-
ми связями и подключение выхода элемента 5
И-НЕ одного блока управления к своему чет-
вертому выходу и далее через второй вход
другого блока управления к четвертому вхо-
ду его элемента И-НЕ позволяет исключить
возможность одновременного включения 10
обоих блоков управления и обоих приводов
запорного органа, т.е. попытки перевода за-
порного органа в противоположных направ-
лениях.

Введение элемента разрешения позво- 15
ляет, в отличие, от прототипа четко выпол-
нить реверс запорного органа, т.е. после
начала, но до окончания перевода запорно-
го органа прекратить перевод, а потом вер-
нуть запорный орган в прежнее положение. 20

Введение первого и второго датчиков
тока, резистора, стабилитрона и элемента
ИЛИ позволяет контролировать состояние
привода запорного органа и цепи его вклю-
чения как при выключенном так и при вклю- 25
ченном положении привода при этом с
более высокой степенью надежности, при
этом уменьшены габариты узла контроля и
потребление электроэнергии.

Введение элементов задержки и И по- 30
зволяет исключить возможность выхода из
строя привода запорного органа в случае,
если по какой-либо причине запорный орган
не может дойти до конечного положения, т.к.
отключает привод через установленное вре- 35
мя.

Введение шины сигнализации позволя-
ет визуально контролировать процесс перево-
да запорного органа из одного положения в
другое по сигналам в выбранных точках схемы. 40

На фиг. 1 приведена функциональная
схема предлагаемого устройства для управ-
ления приводом запорного органа; на фиг.2
- пример выполнения элемента разрешения;
на фиг.З - пример выполнения элемента 45
включения; на фиг.4 - схема датчика тока; на
фиг.5 - пример выполнения усилителя; на
фиг.6 - пример выполнения схемы сигнали-
зации.

Устройство для управления приводом 50
запорного органа содержит первый блок уп-
равления 1, нормально-замкнутый контакт
первого конечного выключателя 2, первый
привод запорного органа 3, первый вывод
которого подключен к первому выходу блока 55
управления 1, второй выход которого соеди-
нен со вторым выводом привода запорного
органа 3 через нормально-замкнутый кон-
такт конечного выключателя 2, первые шины
сигнализации 4, к которым подключены

третьи выходы блока управления 1, элемент
разрешения 5, второй блок управления 6,
первый вход которого соединен с первым
входом первого блока управления 1 и с вы-
ходом элемента разрешения 5, нормально-
замкнутый контакт второго конечного
выключателя 7, второй привод запорного ор-
гана 8, первый вывод которого подключен к
первому выходу блока управления 6, второй
выход которого соединен со вторым выво-
дом привода запорного органа 8 через нор-
мально-замкнутый контакт конечного
выключателя 7, вторые шины сигнализации
9, к которым подключены третьи выходы
блока управления 6, четвертый выход кото-
рого соединен со вторым входом блока уп-
равления 1, четвертый выход которого
подключен ко второму входу блока управле-
ния 6.

Блоки управления 1 и 6 - фиг.1 выполне-
ны одинаково и каждый из них содержит
первый 10 и второй 11 полюсы первого ис-
точника питания, первый датчик тока 12, вто-
рой датчик тока 13, элемент задержки 14,
элемент И 15, ко второму входу которого
подключен выход элемента задержки 14,
вход которого соединен с выходом второго
датчика тока 13 и с первым входом элемента
И 15, элемент ИЛИ 16, к входам которого
подключены выход первого датчика тока 12
и выход элемента И 15, элемент включения
17, элемент И-НЕ 18, к первому входу кото-
рого подключен выход элемента ИЛИ 16, а
ко второму - выход элемента включения 17,
усилитель 19, вход которого соединен с вы-
ходом элемента И-НЕ 18 и с четвертым вы-
ходом блока управления 1 (б),,реле
включения 20, один вывод которого соеди-
нен с выходом усилителя 19 и с входом эле-
мента включения 17, а второй - с первым
полюсом21 второго источника питания, нор-
мально-разомкнутый контакт 22 реле вклю-
чения 20, первый вывод которого подключен
к первому входу подключения первого дат-
чика тока 12 и к полюсу 11 первого источника
питания, стабилитрон 23, резистор 24, один
вывод которого соединен со вторым выво-
дом нормально-разомкнутого контакта 22
реле включения 20, с катодом стабилитрона
23, со вторым входом подключения первого
датчика тока 12 и с первым входом подклю-
чения второго датчика тока 13, второй вход
подключения которого соединен с анодом
стабилитрона 23, со вторым выводом резисто-
ра 24 и со вторым выходом блока управления
1 (6), первый выход которого соединен с
полюсом 10 первого источника питания,
выходы первого 12 и второго 13 датчи-
ков тока и выход элемента задержки 14
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подключены к третьим выходам блока уп-
равления 1 (6), первый вход которого соеди-
нен с третьим входом элемента 14-НЕ 18, к
четвертому входу которого подключен вто-
рой вход блока управления 1 (6). 5

Элемент задержки 14 осуществляет за-
держку переднего фронта сигнала с выхода
датчика тока 13 на время, превосходящее
длительность процесса перевода запорного
органа, например на 10%. Это время, в за- 10
еисимости от типа запорного органа, может
составлять 2-3 мин, при этом задержка за-
днего фронта сигнала с выхода датчика тока
13 минимальна и составляет единицы мил-
лисекунд. Элемент задержки 14 выполняет- 15
ся по любой из известных схем.

Привод запорного органа 3 предназна-
чен для перевода запорного органа в откры-
тое положение. Привод запорного органа 8
предназначен для перевода запорного орга- 20
на в закрытое положение. Приводы запорно-
го органа 3 и 8 (фиг.1) выполнены одинаково
и каждый из них содержит соленоид 25, диод
26, анод которого подключен к первому вы-
воду привода запорного органа 3 (8) и к пер- 25
вому выводу соленоида 25, конденсатор 27,
резистор 28, первый вывод которого соеди-
нен с катодом диода 26, со вторым выводом
привода запорного органа 3 (8) и с первым
выводом конденсатора 27, второй вывод ко- 30
торого подключен ко второму выводу рези-
стора 28 и ко второму выводу соленоида 25.
Величина сопротивления соленоида 25 и ве-
личина сопротивления резистора 28 состав-
ляет « 8 0 0 ОМ. 35

Элемент разрешения 5 (фиг.2) предназ-
начен для подачи сигнала, разрешающего
перевод запорного органа, и содержит вто-
рой полюс 29 второго источника питания,
кнопку местного перевода 30, контакт пере- 40
вода в аварийных ситуациях 31, контакт ав-
томатического перевода 32, первые выводы
кнопки 30 и контактов 31 и 32 соединены
между собой и с полюсом 29 второго источ-
ника питания, диоды 33, 34 и 35, катоды 45

•которых подключены ко вторым выводам со-
ответственно кнопки 30 и контактов 31 и 32,
резистор 36, стабилитрон 37, катод которого
соединен со вторым выводом резистора 36
и с анодами диодов 33, 34 и 35, резистор 38, 50
транзистор 39, база которого подключена к
аноду стабилитрона 37 и к первому выводу
резистора 38, резистор 40, первый вывод
которого соединен с первым выводом рези-
стора 36 и с полюсом 21 второго источника 55
питания, конденсатор 41, второй вывод ко-
торого подключен ко второму выводу рези-
стора 38, к полюсу 29 второго источника
питания и к эмиттеру транзистора 39, кол-
лектор которого соединен с первым выво-

дом конденсатора 41. со вторым выводом
резистора 40 и с выходом элемента разре-
шения 5.

Элемент включения 17 (фиг.З) предназ-
начен для подачи сигнала на перевод запор-
ного органа в противоположное положение
путем включения соответствующего блока
управления 1 или 6 и содержит второй полюс
29 второго источника питания, кнопку мест-
ного перевода 42, контакт перевода в ава-
рийных ситуациях 43, к о н т а к т
автоматического перевода 44, первые выво-
ды кнопки 42 и контактов 43 и 44 соединены
между собой и с полюсом 29 второго источ-
ника питания, диоды 45, 46, и 47, катоды
которых подключены ко вторым выводам со-
ответственно кнопки 42 и контактов 43 и 44,
диод 48, катод которого подключен к входу
элемента включения 17, резистор 49, стаби-
литрон 50, катод которого соединен со вто-
рым выводом резистора 49 и с анодами
диодов 45, 46, 47 и 48, резистор 51, транзи-
стор 52, база которого подключена к аноду
стабилитрона 50 и к первому выводу рези-
стора 51, резистор 53, первый вывод которо-
го соединен с первым выводом резистора 49
и с полюсом 21 второго источника питания,
конденсатор 54, второй вывод которого под-
ключен ко второму выводу резистора 51, к
полюсу 29 второго источника питания и к
эмиттеру транзистора 52, коллектор которо-
го соединен с первым выводом конденсато-
ра 54, со вторым выводом резистора 53 и с
выходом элемента включения 17.

Датчик тока 12 предназначен для конт-
роля целостности обмотки соленоида 25
привода запорного органа 3 или 8 и цепей
его подключения к первому источнику пита-
ния при выключенном реле включения 20.
Датчик тока 13 предназначен для контроля
срабатывания реле включения 20. Датчики
тока 12 и 13 - фиг.4 выполнены по одной
схеме и каждый из них содержит резистор
55, первый вывод которого является первым
выводом подключения датчика тока 12 (13),
оптрон 56, диод 57, катод которого соединен
со вторым выводом резистора 55 и с выво-
дом анода светодиода оптрона 56, вывод
катода которого подключен к аноду диода 57
и является вторым выводом подключения
датчика тока 12 (13), резистор 58, второй
вывод которого соединен с полюсом 29 вто-
рого источника питания и с выводом эмитте-
ра транзистора оптрона 56, вывод базы
которого подключен к первому выводу рези-
стора 58, резистор 59, элемент НЕ 60, вход
которого соединен с выводом коллектора
транзистора оптрона 56 и с первым выводом
резистора 59, второй вывод которого под-
ключен к полюсу 21 второго источника пита-
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ния, выход элемента НЕ 60 является выхо-
дом датчика тока 12 (13).

Сопротивление резистора 55 в датчике
тока 12 составляет 51 кОм, сопротивление
резистора 55 в датчике тока 13 составляет 5
510 Ом, остальные элементы датчиков 12 и
13 одинаковы.

Усилитель 19 (фиг.5) предназначен для
включения реле 20 от сигнала с выхода эле-
мента И-НЕ 18 и содержит резистор 61, пер- 10
вый вывод которого является входом
усилителя 19, резистор 62, транзистор 63,
база которого подключена ко вторым выво-
дам резисторов 61 и 62, резистор 64, первый
вывод которого подключен к коллектору 15
транзистора 63, резистор 65, транзистор 66,
база которого соединена со вторым выво-
дом резистора 64 и с первым выводом рези-
стора 65, резистор 67, диод 68, катод
которого подключен к первым выводам ре- 20
зисторов 67 и 62, к эмиттеру транзистора 63
и к полюсу 21 второго источника питания,
полюс 29 которого соединен со вторым вы-
водом резистора 65 и с эмиттером транзи-
стора 66, коллектор которого является 25
выходом усилителя 19 и подключен ко вто-
рому выводу резистора 67 и к аноду диода
68.

Схема сигнализации может быть выпол-
нена так, как необходимо в каждом конкрет- 30
ном случае, на фиг 6 приведен пример
выполнения одного элемента сигнализации,
предназначенного для сигнализации состо-
яния одной точки из выведенных на третьи
выходы блока управления 1 или 6, данная 35
схема сигнализации содержит резистор 69,
первый вывод которого является входом
схемы сигнализации, транзистор 70, база
которого подключена ко второму выводу ре-
зистора 69, светодиод 71, анод которого со- 40
единен с полюсом 21 второго источника
питания, резистор 72, первый вывод которо-
го подключен к катоду светодиода 71, а вто-
рой - к коллектору транзистора 70, резистор
73, первый вывод которого соединен с эмит- 45
тером транзистора 70, а второй - с полюсом
29 второго источника питания

Первый источник тока с полюсами 10 и
11 предназначен для питания схемы приво-
да запорного органа, второй источник пита- 50
ния с полюсами 21 и 29 предназначен для
питания схем блоков управления 1 и 6. На
приведенных схемах принято, что полюсы
10 и 29 являются отрицательными, а полюсы
11 и 21 -положительными. Первый источник 55
напряжения имеет постоянное напряжение
220 В, второй - постоянное напряжение, ве-
личина которого определяется типом ис-
пользованных микросхем (например, при
использовании микросхем серии 561 второй

источник напряжения имеет напряжение
12 В).

Предварительно рассмотрим работу от-
дельных элементов устройства для управле-
ния приводом запорного"* органа и
сигнализации его состояния.

Элемент разрешения 5 и элемент вклю-
чения 17-фиг.2 и 3.

Так как схемы элемента разрешения 5 и
элемента включения 17 выполнены анало-
гичными, то они и работают одинаково, поэ-
тому рассмотрим работу только элемента
разрешения 5.

В исходном положении кнопка 30 и кон-
такты 31 и 32 разомкнуты, поэтому по цепи
полюс 21 - резистор 36 - стабилитрон 37
(находящийся в проводящем состоянии)-пе-
реход база-эмиттер транзистора 39 - полюс
29 протекает так, транзистор 39 открыт и на
его выходе находится нулевой сигнал. При
замыкании какого-либо контакта, например
контакта кнопки 30, база транзистора 39 за-
корачивается через диод 33 и замкнутый
контакт кнопки 30, стабилитрон 37 перехо-
дит в непроводящее состояние, транзистор
39 закрывается и на его выходе появляется
единичный сигнал

Датчик тока 12 (13)- фиг.4,
При отсутствии напряжения между пер-

вым и вторым входами подключения датчика
тока 12 через светодиод оптрона 56 не про-
текает ток и оптрон 56 включен, на входе
элемента НЕ 60 находится единичный сиг-
нал, поэтому на выходе датчика 12 находит-
ся нулевой сигнал. При появлении
напряжения между первым и вторым входа-
ми подключения датчика тока через светоди-
од оптрона 56 начинает протекать ток,
открывается транзистор оптрона 56, на вхо-
де элемента НЕ 60 появляется нулевой сиг-
нал, а на выходе и соответственно на выходе
датчика 12 - единичный сигнал.

Устройство для управления приводом
запорного органа работает следующим об-
разом.

В исходном состоянии запорный орган
находится в одном из крайних положений-
открытом или закрытом, примем, что он на-
ходится в закрытом положении, тогда кон-
такт первого конечного выключателя 2
замкнут, а контакт второго конечного вы-
ключателя 7 разомкнут. Т.к. контакт конеч-
ного выключателя 2 замкнут, то через
первый привод запорного органа 3 протека-
ет ток по цепи: полюс 10 первого источника
питания - первый вывод первого привода
запорного органа 3 - второй вывод привода
запорного органа 3 - включенные параллель-
но датчик тока 13 и резистор 24 - второй вход
подключения датчика тока 12 - первый вход
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подключения датчика тока 12 - полюс 11
первого источника питания. При выбранной
величине сопротивления резистора 55 (51
кОм) датчика тока 12 через светодиод датчи-
ка тока 12 протекает номинальный по вели- 5
чине ток и поэтому оптрон 56 этого датчика
включен и на выходе датчика тока 12 имеет-
ся единичный сигнал. В цепи датчика тока 13
также протекает ток, однако при выбранной
величине сопротивления резистора 24 (51 10
Ом) и резистора 55 (510 Ом) датчика тока 13
его величина недостаточна для включения
светодиода датчика тока 13, его оптрон 56
выключен и поэтому на выходе датчика тока
13 находится нулевой сигнал. В цепях датчи- 15
ков тока 12 и 13 блока управления 6 ток не
протекает, т.к. цепи протекания тока через
них разомкнуты контактом конечного вы-
ключателя 7 и на их выходах находятся нуле-
вые сигналы. В элементе разрешения 5 и 20
элементах включения 17 обоих блоков уп-
равления 1 и 6 контакты разомкнуты, поэто-
му на выходах элемента разрешения 5 и
элементов включения 17 обоих блоков 1 и 6
находится нулевой сигнал. 25

Для перевода запорного органа в проти-
воположное положение подают сигнал раз-
решения - в элементе разрешения 5
замыкают или контакт кнопки 30 или контак-
ты 31 или 32, при этом на выходе элемента 30
разрешения 5 появляется единичный сиг-
нал, который должен сохраняться до оконча-
ния перевода запорного органа, после этого
в первом блоке управления 1 - нажимают
кнопку 30 или замыкают один из контактов 35
31 или 32 в элементе включения 17 блока
управления 1, при этом появляется единич-
ный сигнал на выходе элемента включения
17, который поступает на вход элемента И-
НЕ 18. На выходе элемента И-НЕ 18 появля- 40
ется нулевой сигнал, который включает реле
20 через усилитель 19 нулевой сигнал с вы-
хода которого, поступая на вход элемента
включения 17, поддерживает единичный
сигнал на выходе элемента включения 17 до 45
окончания перевода запорного органа в
противоположное положение, т.е. для пере-
вода запорного органа достаточно только
нажать и отпустить кнопку или замкнуть и
разомкнуть контакт в элементе включения 50
17. Кроме того, нулевой сигнал с выхода эле-
мента И-НЕ 18 поступает через четвертый
выход блока управления 1 на второй вход
блока управления 6 и далее на четвертый
вход его элемента И-НЕ 18, запрещая вклю- 55
чение блока управления 6 до исчезновения
этого сигнала. Контакт 22 реле 20 в блоке
управления 1 замыкается и ток от первого
источника питания начинает протекать че-
рез привод запорного органа 3. Запорный

орган 3 начинает переводиться в открытое
положение. Одновременно, в блоке управ-
ления 1 контакт 22 шунтирует первый и вто-
рой входы подключения датчика тока 12, его
светодиод выключается, так как ток через
него уменьшается до единиц микроампер,
транзистор оптрона 56 этого датчика закры-
вается и на выходе датчика тока 12 появля-
ется нулевой сигнал. Через транзистор 24 и
датчик тока 13 теперь протекает ток, величи-
на которого существенно больше чем до это-
го, т.к. резистор 55 датчика тока 12
(сопротивление которого равно 51 кОМ) за-
шунтирован, величина тока, протекающего
через датчик тока 13 равна номинальному
значению для включения светодиода его оп-
трона 56. Открывается транзистор оптрона
56 датчика тока 13 и на его выходе появля-
ется единичный сигнал, поэтому на выходе
элемента ИЛИ 16 сохраняется единичный
сигнал В момент начала движения запорно-
го органа в открытое положение замыкается
контакт конечного выключателя 7 и в блоке
управления 6 срабатывает датчик тока 12, на
его выходе появляется единичный сигнал,
свидетельствующий о начале перевода за-
порного органа. В момент окончания пере-
вода запорного органа в открытое
положение размыкается контакт конечного
выключателя 2 и в цепях включения датчи-
ков тока 12 и 13 блока управления 1 прекра-
щается ток, в блоке управления 1
закрывается транзистор оптрона 56 датчика
тока 13, на выходе которого также появляет-
ся нулевой сигнал, при этом появляется ну-
левой сигнал и на выходе элемента ИЛИ 16
блока управления 1, закрывается элемент
И-НЕ 18 и выключается реле 20 блока управ-
ления 1, размыкается контакт 22 в цепи пи-
тания привода запорного органа 3 (на
выходе датчика тока 12 блока 1 не появляет-
ся сигнал, т.к. цепь включения этого датчика
разорвана контактом конечного выключате-
ля 2). При появлении сигнализации об окон-
чании перевода запорного органа в
открытое положение снимается сигнал раз-
решения с выхода элемента разрешения 5 -
отпускается кнопка 30 или размыкаются
контакты 31 или 32.

Перевод запорного органа в закрытое
положение осуществляется аналогично с по-
мощью блока управления 6

В том случае, если процесс перевода
запорного органа затягивается по какой-ли-
бо причине (например, вследствие коротко-
го замыкания в цепи включения привода
запорного органа или вследствие попада-
ния в запорный орган постороннего предме-
та, мешающего его переводу) и его
длительность превосходит установленное
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время - время задержки элемента задержки
14, то на выходе элемента задержки 14 по-
является нулевой сигнал, закрывающий эле-
мент И 15 и на его выходе появляется
нулевой сигнал, а т.к. на выходе датчика тока
12 находится нулевой сигнал, то и на выходе
элемента ИЛИ 16, появляется нулевой сиг-
нал, закрывается элемент И-НЕ 18 и выклю-
чается реле 20, размыкая свой контакт 22 и

ние и выясняют причину, по которой пере-
вод не был выполнен в установленное вре-
мя. Таким образом предотвращается выход
из строя привода запорного органа из-за
длительного протекания через него тока или
определяется короткое замыкание в цепи
включения привода запорного органа.

Если в процессе перевода запорного ор-
гана из одного положения в другое возник-

обесточивая привод запорного органа 3 или 10 нет необходимость его реверса - возврата в
8. При этом закрывается транзистор оптро- положение из которого он переводится, то
на 56 датчика тока 13, на выходе которого необходимо снять сигнал с выхода элемента
появляется нулевой сигнал и открывается разрешения 5 - разомкнуть замкнутый кон-
транзистор оптрона 56 датчика тока 12. на такт-контакт кнопки 30 или контакты 31 или
выходе которого появляется единичный сиг- 15 32. При этом на выходе элемента рззреше-
нал. При появлении сигнализации о превы- ния появляется нулевой сигнал, закрывает-

ся элемент И-НЕ 18, выключается реле 20 и
размыкается контакт 22 того блока управле-
ния 1 или 6, который находится во включен-

чика тока 12 и исчезновение сигнала с 20 ном состоянии. Запорный орган остается в
выхода датчика тока 13 снимают сигнал с промежуточном положении. Поспе этого

описанным выше порядком переводят за-
порный орган в необходимое положение,

шении времени перевода - появление
сигнала малой длительности с выхода эле-
мента задержки 14 и сигнала с выхода дат-

выхода элемента разрешения 5, запр'ещая
перерод запорного органа в любое положе-

f
/ГЄНІ/Р Фиг. {
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