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(57) Универсальная бытовая водогрейная ус-
тановка, содержащая размещенный над ис-
точником тепла теплообменник с
подводящим и отводящим трубопроводами,
о т л и ч а ю щ а я с я тем, что она дополни-
тельно включает осевой вентилятор, а тепло-
обменник выполнен пластинчатым со
смесительной камерой, образованной паке-
том теплообменных пластин в ее основании,
боковыми стенками теплообменника и
крышкой, причем осевой вентилятор уста-
новлен на крышке смесительной камеры. С

>

Изобретение относится к теплотехнике,
в частности к устройствам для подогрева
воды, в том числе в быту.

Известен водонагреватель, содержа-
щий размещенную над источником греющих
газов теплообменную панель с верхней и
нижней стенками, образующими канал для
прохода нагреваемой среды, верхний отво-
дящий и нижний подводящий патрубки, в
которой верхняя и нижняя стенки выполне-
ны в виде обращенных вниз конусов, плавно
сопряженных между собой в зоне основа-
ния, причем сама панель по всему наружно-
му периметру сопряжения снабжена
кольцевым направляющим закрылком
[Авт.св. СССР № 1377538, кл. F 24 Н 1/00,
1988].

Недостатками данного технического ре-
шения являются низкое значение КПД
вследствие плохого обтекания греющим га-

зами верхней стенки панели и снижение их
температуры при смещении с окружающим
воздухом на выходе из закрылка, увеличе-
ние гидравлического сопротивления газово-
го тракта за счет перекрытия проходного
сечения собирающимся в закрылке конден-
сатом, большие габаритные размеры, необ-
ходимость плотного прилегания нижней
части закрылка к поверхности источника
греющих газов во избежание их перетечки
по наружной части закрылка.

Известна также универсальная бытовая
водогрейная установка [Патент РФ №
2066815, кл. F24 Н 1/00, 1996], содержащая
теплообменник, размещенный над источни-
ком тепла и имеющий вход и выход. Установ-
ка также снабжена резервуаром и защитной
системой, включающей термостат в сборе с
предохранительным клапаном и электрон-
ную систему сигнализации.
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Однако и она не лишена определенных
недостатков, а именно, имеет сравнительно
низкий КПД (< 70%) за счет малой поверхно-
сти теплообмена и низкого значения коэф-
фициента теплоотдачи, а наличие 5
резервуара с оборудованием защиты и ар-
матурой усложняет конструкцию, увеличи-
вает габаритные размеры и ухудшает
эксплуатационные характеристики.

В основу изобретения поставлена зада- 10
ча усовершенствования бытовой водогрей-
ной установки, в которой путем увеличения
поверхности теплообмена в занимаемом
теплообменником объеме за счет использо-
вания пластинчатого теплообменника со 15
смесительной камерой и установки осевого
вентилятора обеспечивается повышение ко-
эффициента теплоотдачи и, за счет этого,
повышается КПД и надежность работы уста-
новки, снижается расход энергоносителя на 20
подогрев единицы объема нагреваемой во-
ды, упрощаются конструктивные и эксплуа-
тационные характеристики.

Поставленная задача решается ем, что
универсальная бытовая водогрейная уста- 25
новка, содержащая размещенный над ис-
точником тепла теплообменник с
подводящим и отводящим трубопроводами,
согласно изобретению, дополнительно
включает осевой вентилятор, а теплообмен- 30
ник выполнен пластинчатым со смеситель-
ной камерой, образованной пакетом
теплообменных пластин в ее основании, бо-
ковыми стенками теплообменника и крыш-
кой, причем осевой вентилятор установлен 35
на крышке смесительной камеры.

Известно, что количество тепла, переда-
ваемое в теплообменнике от греющих газов
воде, определяется расчетным соотношени-
ем 40

Q ~ a F A t ,
где а?= Я Nu/d3 - коэффициент теплоотдачи
от греющих газов к омываемой водой стен-
ке; F - поверхность теплообмена; A t - тем-
пературный напор; А - коэффициент 45
теплопроводности греющих газов; d3 - экви-
валентный диаметр; Nu - число Нуссельта.

Из приведенного соотношения видно,
что при неизменном располагаемом темпе-
ратурном напоре увеличение количества пе- 50
редаваемого воде тепла возможно за счет
увеличения поверхности теплообмена и чис-
ла Нуссельта, а также - уменьшения эквива-
лентного диаметра.

Стремление к увеличению поверхности 55
теплообмена при сохранении небольших га-
баритных размеров приводит к необходимо-
сти использования компактных
пластинчатых теплообменников, в которых

эквивалентный диаметр каналов для прохо-
да греющих газов в 20-30 раз меньше, а
число Нуссельта - в 3 раза больше, чем,
например, у кастрюли шарообразной фор-
мы и одинакового с занимаемым пластина-
ми теплообменника объема. При этом
поверхность теплообмена в заявляемой ус-
тановке в четыре раза превышает поверх-
ность теплообмена кастрюли, а
коэффициент теплоотдачи увеличивается в
десятки раз.

Включение в установку осевого вентиля-
тора, электрическая мощность которого в
200 раз меньше ее тепловой мощности,
предотвращает смешение греющих газов с
окружающим ее воздухом, увеличивает ско-
рость течения газов и, тем самым, и коэффи-
циент теплоотдачи.

Выполнение пластинчатого теплооб-
менника со смесительной камерой обеспе-
чивает снижение температуры греющих
газов перед вентилятором путем подмеши-
вания к ним в камере холодного воздуха, что
способствует повышению надежности рабо-
ты установки.

Таким образом достигается ожидаемый
технический результат.

Заявляемое техническое решение иллю-
стрируется чертежом, на котором схемати-
чески изображена универсальная бытовая
водогрейная установка, содержащая разме-
щенный над источником тепла 1 пластинча-
тый теплообменник 2 со смесительной
камерой 3, подводящим 4 и отводящим 5
трубопроводами и осевой вентилятор 6.

Установка может быть укомплектована
дымовой трубой для предотвращения попа-
дания греющих газов в бытовой помещение
и водонапорным бачком при отсутствии цен-
трализованного водоснабжения.

Универсальная бытовая водогрейная ус-
тановка работает следующим образом.

Холодная вода по подводящему трубоп-
роводу 4 поступает в пластинчатый теплооб-
менник 2 и, после его заполнения, по
отводящему трубопроводу 5 сливается, на-
пример, в мойку. После появления струи во-
ды на выходе из отводящего трубопровода
включаются осевой вентилятор 6 и источник
тепла 1. Греющие газы проходят по щеле-
вым каналам пластинчатого теплообменни-
ка и, отдавая тепло нагреваемой воде,
поступают в смесительную камеру теплооб-
менника 3, где к ним для понижения темпе-
ратуры подмешивается окружающий
установку холодный воздух, а затем пол-
ученная газовая смесь с помощью осевого
вентилятора 6 удаляется из газового тракта.
Нагретая в пластинчатом теплообменнике
вода посредством отводящего трубопрово-
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да подается в мойку, либо на проведение
других бытовых технологических операций.
Температура нагреваемой воды регулирует-
ся ее расходом с помощью крана холодной
воды, либо расходом энергоносителя, 5

На прилагаемой фотографии представ-
лен действующий макет установки - пла-
стинчатый теплообменник, который
выполнен из тонколистовой нержавеющей
стали. 10

В макете 1 литр воды нагревался с 14 до
50°С за 75 секунд, в то время как при тех же
расходе природного газа и температурном
перепаде 1 литр воды в алюминиевой каст-
рюле нагревался за 170 секунд. Следова- 15

тельно, на нагрев воды в макете установки
было затрачено природного газа в 2,3 мень-
ше, чем в кастрюле. КПД макета при этом
превышала 95%, а ее далекие от оптималь-
ных габаритные размеры равнялись
0,14x0,14x0,18 (м3). Следовательно, работо-
способность заявляемой установки была
подтверждена экспериментально.

Выполнение универсальной бытовой во-
догрейной установки таким образом, как
приведено в описании, позволяет сущест-
венно повысить ее КПД и надежность рабо-
ты, значительно экономить энергоноситель,
уменьшить габаритные размеры и улучшить
эксплуатационные характеристики.
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