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(57) 1 Защитный слой бронежилета, содер-
жащий лицевой, промежуточный и тыльный
пакеты, первый из которых состоит из слоев
ткани из арамидных волокон, а два других -
из слоев войлока или вспененной пластмас-
сы и слоев ткани из арамидных волокон,

пропитанной связующим, о т л и ч а ю щ и й -
с я тем, что в качестве промежуточного па-
кета установлен пакет из слоев ткани из
арамидных волокон, пропитанной связую-
щим, а в качестве тыльного пакета установ-
лен пакет из слоев войлока или вспененной
пластмассы

2 Защитный слой по п 1, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что лицевой пакет содержит
10-25 слоев ткани из арамидных волокон

3 Защитный слой по п і , о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что промежуточный пакет
содержит 2-4 слоя ткани из арамидных во-
локон, пропитанной поливинилбутиралем

4 Защитный слой по п 1, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что тыльный пакет содержит
1-2 слоя войлока или вспененной пластмас-
сы.

N3

СП

Изобретение относится к индивидуаль-
ным средствам защиты человека от пораже-
ния пулями револьверов, пистолетов и
пистолетов-пулеметов и от поражения ко-
люще-режущим оружием и может быть ис-
пользовано в бронежилетах и в защитной
одежде специального назначения

Известен пулезащитный жилет, в кото-
ром защитный слой содержит лицевой,
тыльный и промежуточный пакеты Лицевой
пакет состоит из слоев ткани из арамидных
волокон (типа КЕВЛАР) Промежуточный па-
кет состоит из слоев поликарбоната, а тыль-
ный пакет - из вспененной пластмассы

[Патент США № 4413357, кл. F 41 Н 1/02,
1983]

Однако известный защитный слой обла-
дает недостаточно высокими эксплуатаци-
онными свойствами из-за ж е с т к о с т и
промежуточного и тыльного пакетов и повы-
шенной их массы.

Наиболее близким по назначению и тех-
нической сущности к предлагаемому защит-
ному слою является взятый за прототип
защитный слой, состоящий из последова-
тельно расположенных друг за другом трех
пакетов Лицевой пакет состоит из слоев
ткани из высокомодульного арамидного во-
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локна, промежуточный пакет - из войлока
из натуральных или искусственных волокон,
а тыльный пакет - из слоев ткани из высоко-
модульного арамидного волокна, пропитан-
ной полимерным связующим [Авт.св. СССР
Ns 1784830, кл. F 41 Н 1/02, 1992].

Однако известный защитный слой обла-
дает недостаточно эффективной балласти-
ческой стойкостью. Кроме того,
использование в пакете, обращенном к телу
пользователя, слоев ткани, пропитанной
связующим, придает этому пакету жест-
кость и воздухонепроницаемость. Это огра-
ничивает свободное движение
пользователя и ухудшает воздухопроницае-
мость конструкции, что создает дискомфорт
при ношении бронежилета с таким защит-
ным слоем.

Перечисленные недостатки снижают
эксплуатационные свойства защитного слоя
бронежилета и ухудшают его эргономич-
ность.

В основу изобретения поставлена зада-
ча создания защитного слоя бронежилета
путем определенной последовательности
установки его основных элементов (паке-
тов), а также подбором количества слоев
материала в каждом пакете и подбором свя-
зующего, что повышает баллистическую
стойкость и улучшает эксплуатационные
свойства защитного слоя.

Решение поставленной задачи достига-
ется тем, что в защитном слое бронежилета,
содержащем лицевой, промежуточный и
тыльный пакеты, первый из которых состоит
из слоев ткани из арамидных волокон, а два
других - из слоев войлока или вспененной
пластмассы и слоев ткани из арамидных во-
локон, пропитанной связующим, согласно
изобретению, в качестве промежуточного
пакета установлен пакет из слоев ткани из
арамидных волокон, пропитанной связую-
щим, а в качестве тыльного пакета установ-
лен пакет из слоев войлока или вспененной
пластмассы. Кроме того, лицевой пакет со-
держит 10-25 слоев ткани из арамидных
волокон, промежуточный пакет - 2-4 слоя
ткани из арамидных волокон, пропитанной
поливинилбутиралем, а тыльный пакет со-
держит 1-2 слоя войлока или вспененной
пластмассы.

Перечисленные отличительные призна-
ки необходимы и достаточны для решения
поставленной задачи.

В случае воздействия пули на заявляе-
мый защитный слой бронежилета происхо-
дит относительное перемещение и
высвобождение нитей в пропитанных слоях,
что позволяет включить в процесс сопротив-
ления большее количество нитей в промежу-

точном пакете. Это способствует повыше-
нию баллистической стойкости защитного
слоя в целом.

Установка за промежуточным пакетом
5 из слоев ткани из арамидных волокон, про-

питанной связующим, тыльного пакета из
слоев войлока или вспененной пластмассы
позволяет увеличить рассеивание энергии
удара пули, что приводит к снижению трав-

10 матического воздействия на пользователя.
Кроме того, такая перестановка пакетов

обеспечивает необходимую воздухопрони-
цаемость и эластичность, а пользователю
свободу в движениях, что создает комфорт

15 при ношении бронежилета с таким защит-
ным слоем.

Баллистическая стойкость и эргономич-
ность защитного слоя существенно зависят
от количества слоев материала в каждом

20 пакете. Именно то, что лицевой пакет содер-
жит 10-25 слоев ткани из арамидных воло-
кон, промежуточный пакет - 2-4 слоя ткани,
пропитанной поливинилбутиралем, и то, что
тыльный пакет содержит 1-2 слоя войлока

25 или вспененной пластмассы - позволяет
при достаточной баллистической стойкости
и допустимом травматическом воздействии
достигать оптимальных эргономических ха-
рактеристик.

30 На чертеже показан защитный слой
бронежилета.

Защитный слой бронежилета содержит
лицевой 1, промежуточный 2 и тыльный 3
пакеты. Лицевой пакет 1 содержит 10-25

35 слоев 4 ткани из арамидных волокон. Про-
межуточный пакет содержит 2-4 слоя 5 тка-
ни из арамидных волокон, пропитанных
поливинилбутиралем. Тыльный пакет 3 со-
держит 1-2 слоя 6 войлока или вспененной

40 Пластмассы. Стрелкой на чертеже показано
направление удара поражающего элемента
(сам элемент на чертеже не показан).

Защитный слой бронежилета применя-
ется следующим образом.

45 Пакеты 1,2,3 после раскроя накладыва-
ются друг на друга (как это показано на
чертеже) и помещаются вовнутрь бронежи-
лета или другой специальной одежды.

Бронежилет или защитная одежда мо-
50 гут быть снабжены внешними карманами

для размещения дополнительных защитных
элементов из высокопрочных материалов
для обеспечения защиты жизненно-важных
органов человека от поражения по ража ю-

55 щими элементами с большой кинетической
энергией (пули, выпущенные из охотничьего
оружия, автоматов и винтовок).

При обстреле защитного слоя поражаю-
щий элемент (пуля, осколок и т.п.) воздейст-
вует на лицевой пакет 1, который содержит
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10-25 слоев 4 ткани из арамидных волокон,
которые, как известно, обладают высокой
прочностью и незначительным удлинением
до разрыва. Данное количество слоев вы*
брано из условия обеспечения непробития
поражающим элементом лицевого пакета. В
месте ударного воздействия происходит на-
гружен ие арамидных волокон, непосредст-
венно контактирующих с поражающим
элементом. Затем вследствие смещения
слоев лицевого пакета 1 в месте попадания
поражающего элемента и сил трения, воз-
никающих в пересечениях арамидных воло-
кон в слоях ткани 4 лицевого пакета,
происходит нагружение волокон в слоях ли-
цевого пакета. Одновременно происходит
нагружение волокон в 2-4 слоях ткани 5,
пропитанной связующим, в промежуточном
пакете 2 с относительным перемещением и
высвобождением данных волокон, что обес-
печивает повышение баллистической стой-
кости защитного слоя в целом. Слои 5
промежуточного пакета 2 вследствие при-
менения связующего имеют большую жест-
кость, чем слои 4 лицевого пакета, и
ограничивают относительное перемещение
поражающего элемента в защитном слое.
Тыльный пакет 3 обращен к телу пользова-
теля и благодаря выбранным параметрам
(1-2 слоя 6 войлока или вспененной пласт-
массы) помимо дополнительного рассеива-
ния кинетической энергии поражающего
элемента и снижения до безопасных пре-

делов остаточной энергии, которая переда-
ется на тело пользователя, также обеспечи-
вает снижение удельного давления
поражающего элемента через слои проме-

5 жуточного пакета 2, что предохраняет во-
локна данных слоев в месте удара от
полного разрыва и повышает баллистиче-
скую стойкость защитного слоя. Наличие и
конструкция тыльного пакета 3 обеспечива-

10 ет также необходимую воздухопроницае-
мость, эластичность и свободу движений
пользователя. После рассеивания кинетиче-
ской энергии поражающий элемент задер-
живается слоями лицевого пакета 1.

15
Баллистическая стойкость защитного

слоя бронежилета оценивалась путем воз-
действия пуль пистолета ПМ со штатной на-
чальной скоростью ( 3 0 5 - 3 2 5 м/с).

20 Испытаниям подвергались фрагменты заяв-
ляемого защитного слоя. Обстрел произво-
дился с дистанции 5 м по фрагменту,
расположенному на пластичном блоке. По-
сле обстрела сквозного пробития фрагмен-

25 тов не было и деформация тыльной стороны
защитного слоя, определ *»чая глубиной
вмятины на пластическом блоке, не превы-
сила 16 мм, что находится в допустимых
пределах.

30 Таким образом, -заявляемое изобрете-
ние, как оно описано выше, обеспечивает
достаточную безопасность и комфортность
при использовании.
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