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(57) Диференціальний двопозицІйний
газліфтний клапан, який містить однопо-
зиційний газліфтний клапан, в складі якого є
укріплений на газліфтному підйомнику кор-
пус, укріплені в ньому посадочне прохідне
клапанне гніздо, кільцевий упор, виконаний
на нижньому торці корпуса калібрувальний
канал, 1 розміщені в корпусі між посадочним
клапанним гніздом і кільцевим упором
запірний клапан, зв'язаний з ним стержень,
який проходить через кільцевий упор І з його
протилежної сторони забезпечений попе-

редньо стиснутою пружиною, яка утри-
мується на стержні натяжною гайкою, при-
чому запірний клапан разом Із стержнем
виконаний з можливістю зворотньо-посту-
пального переміщення на закриття клапан-
ного гнізда при подачі газу в затрубний
простір І його відкриття при подачі газу в
газліфтний підйомник, який в і д р і з н я є т ь -
с я тим, що він містить аналогічний додатко-
вий однопозиційний газліфтний клапан,
який укріплений на викиді однопозиційного
клапана з протилежним розміщенням
робочих деталей, причому на стержні
розміщено поршень з утворенням
калібрувального просвіту між ним і кор-
пусом клапана, а стержень з запірним
клапаном виконані з можливістю зво-
ротньо-поступального переміщення в
корпусі на закриття посадочного прохідного
клапанного гнізда при подачі газу в
газліфтний підйомник І відкриття його при
подачі газу в затрубний простір.

Коректор Л. Лукач

ПІЛПМГНР

Винахід відноситься до техніки видобут-
ку нафти Із нафтових свердловин з застосу-
ванням газліфтного способу експлуатації

Найбільш близьким до заявленого кла-
пана є однопозиційний диференціальний
газліфтний клапан, який містить укріплений
ззовні на газліфтному підйомнику корпус,
розміщені в корпусі нормально відкритий

гідравлічного сполучення затрубного про-
стору свердловини з порожниною
газліфтного підйомника при нормально
відкритому положенні І відсіканні порожни-
ни затрубного простору від порожнини
газліфтного підйомника в закритому поло-
женні, навантажувальну пружину клапана,
опорне гніздо клапана, а в корпусі виконані
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• еи/нфгного клапана є.' 5 6, в,
неможливість здійснювати запуск свер-

дловини І її експлуатацію з подачею робочо-
го агента (газу) в газліфтний підйомник,
внаслідок чого при подачі газу в затрубний
простір зменшується глибина продувки 10
свердловини, а, відповідно, І ЇЇ дебіт.

в 2-3 рази збільшується Тх КІЛЬКІСТЬ, І
особливо при понижених тисках газу, що
призводить до зменшення експлуатаційної
надійності газліфтного підйомника в цілому 15
І збільшення експлуатаційних витрат;

звуження експлуатаційних можливо-
стей, поскільки подача газу може
здійснюватися тільки в одному напрямі.

Суть передбачуваного винаходу полягає 20
в тому, щоб за рахунок зведення нових кон-
структивних елементів І Тх взаємного
розміщення збільшити глибину продувки
свердловини робочим агентом І ВІДПОВІДНО,
її дебіт, розширити експлуатаційні можли- 25
вості, підвищити надійність роботи
газліфтного підйомника І зменшити експлу-
атаційні витрати.

Суттю винаходу є те, що диффе-
ренціальний двопозиційний газліфтний кла- ЗО
пан, який містить укріплений ззовні на
газліфтному підйомнику корпус, встанов-
лені в ньому посадочне клапанне прохідне
гніздо, розміщений під посадочним
прохідний клапанним гніздом запірний кла- 35
пан, пружину з розміщенням її на стержні,
який зв'язаний з запірним клапаном, а на
його протилежному кінці розміщена стягую-
ча пружину гайка, розміщений на корпусі
кільцевий упор пружини, калібрувальний 40
канал, виконаний на нижньому торці кор-
пуса, причому запірний клапан виконаний
з можливістю здійснення зворотньо-посту-
пального переміщення в корпусі на закрит-
тя клапанного гнізда при подачі газу в 45
затрубний простір, над посадочним
прохідним клапанним гніздом додатково
встановлені запірний клапан, а на проти-
лежному його кінці розміщений стягуючий
пружину поршень з утворенням 50
каліброваного просвіту між ним І корпу-
сом, розміщений в корпусі кільцевий упор
пружини, І виконаний на верхньому торці
корпуса калібрувальний канал, причому
запірний клапан виконаний з можливістю 55
здійснення зворотньо-поступального пе-

Заявлений клапан містить укріплений на
газліфтному підйомнику 1 корпус 2 з двосто-
роннім клапанним конусним прохідним
гніздом (КГ) З І кільцевими упорами (КУ) 4 15,
які розміщені ВІДПОВІДНО під І над КГ 3, а на
нижньому І верхньому торцях корпуса 2 ви-
конані калібрувальні отвори (КО) 6 І 7, які
призначені для регулювання витрати газу.
Під КГ 3 на участку між КГ З І КУ 4 розміщено
нижній конусний клапан (КН) 8, а під КУ 4
розміщено упорний поршень 9, який зв'яза-
ний з КН 8 стержнем 10. На стержні 10
розміщена пружина 11 з можливістю її стис-
нення і фіксації в заданому положенні (умо-
вно не позначено). Між КУ 4 І стержнем 10,
а також між поршнем 9 І корпусом 2 є
просвіти (умовно не позначені) для пропуску
газу. Збірка Із деталей КН 8, 9 І 10 може
переміщатися в осьовому напрямі таким чи-
ном, що при крайньому верхньому поло-
женні КН 8 закриває прохідний канал
(умовно не позначений) КГ 3, а при крайньо-
му нижньому положенні КГ 8 І поршень 9 не
закривають прохідні канали в КУ 4 І КО 6.
Над КГ 3 на участку між КГ З і КУ 5 розміщено
верхній конусний клапан (KB) 12, а над КУ 5
розміщено упорний поршень 13, який
зв'язаний з KB 12 стержнем 14. На стержні
14 розміщена пружина 15 з можливістю її
стиснення і фіксації в заданому положенні
(умовно не позначено). Між КУ 5 І стержнем
14, а також між поршнем 13 І корпусом 2 є
просвіти (умовно не позначені) для пропуску
газу.

Заявлений клапан працює таким чином.
У вихідному положенні (фаза "а") нижній

клапан КН 8 І верхній клапан KB 12 є нор-
мально відкритим, що забезпечує
гідравлічне сполучення затрубного простору
свердловини з порожниною газліфтного
підйомника через прохідні канали в корпусі
2.

При подачі газу високого тиску в затруб-
ний простір (фаза "б") газ поступає в
газліфтний підйомник послідовно через
калібрувальний отвір б, прохідні кільцеві ка-
нали поршня 9, упора КУ 4. клапана КН 8,
прохідний канал КГ 3, клапана КН 12, упора
КУ 5, поршня 13 І калібрувальний отвір 7,
здійснюючи розгазування рідини в
ПІДЙОМНИКУ І 4MPHinvmuu тим <1"и1... ».*--

СТВОРЄННЯ І
паду тиску на поршні 13 також
реміщується вверх, відходячи від КГ
фіксованого положення, при я і
прохідний канал в КУ 5 І калібрувальні*
нал 7 не закриваються. Після закр
прохідного каналу КГ 3 клапаном КН 8
пан KB 12 в результаті зникнення пере
тиску на поршні 13 переміщується ві
займає вихідне нормально відкрите г
ження. При подальшій подачі газу в заі
ний простір на КН 8 зі сторони основи
конуса діє високий тиск газу, а зі сто)
конусної частини, яка проекцією площі р
площі прохідного каналу в КГ 3 - понижі
тиск, який відповідає тиску ліфтуюч
газліфтному підйомнику рідини, внасл
чого КН 8 утримується в закритому п
женні І забезпечується можливість пос
лення газу високого тиску до слідую
нижчерозташованого клапана.

При подачі газу високого тисі
газліфтний підйомник 1 (фаза "в") газ пс
пае в затрубний простір послідовно ч<
калібрований отвір 7, прохідні канали (і
вно не позначені), поршень 13, KB 12, К
КУ 4, поршень 9 І калібрований отвір <
результаті виникнення перепаду тиск>
поршнях 13 І 9 клапан KB 12 переміщує'
вниз, стискаючи пружину 15,1 при певн
перепаді тиску газу, який відповідає умо
ліфтування рідини по затрубному прості
закриває прохідний канал гнізда КГЗ, а і
пан КН 8 за рахунок перепаду тиску на г
шню 9 також переміщується вниз, відход
від гнізда КГ 3 до фіксованого положен
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(73) Рилов Борис Михайлович
(57) Диференціальний двопозиційний
газліфтний клапан, який містить однопо-
зиційний газліфтний клапан, в складі якого є
укріплений на газліфтному підйомнику кор-
пус, укріплені в ньому посадочне прохідне
клапанне гніздо, кільцевий упор, виконаний
на нижньому торці корпуса калібрувальний
канал, і розміщені в корпусі між посадочним
клапанним гніздом і кільцевим упором
запірний клапан, зв'язаний з ним стержень,
який проходить через кільцевий упор і з його
протилежної сторони забезпечений попе-

редньо стиснутою пружиною, яка утри-
мується на стержні натяжною гайкою, при-
чому запірний клапан разом із стержнем
виконаний з можливістю зворотньо-посту-
пального переміщення на закриття клапан-
ного гнізда при подачі газу в затрубний
простір і його відкриття при подачі газу в
газліфтний підйомник, який в і д р і з н я є т ь -
с я тим, що він містить аналогічний додатко-
вий однопозиційний газліфтний клапан,
який укріплений на викиді однопозиційного
клапана з протилежним розміщенням
робочих деталей, причому на стержні
розміщено поршень з утворенням
калібрувального просвіту між ним і кор-
пусом клапана, а стержень з запірним
клапаном виконані з можливістю зво-
ротньо-поступального переміщення в
корпусі на закриття посадочного прохідного
клапанного гнізда при подачі газу в
газліфтний підйомник і відкриття його при
подачі газу в затрубний простір.
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Винахід відноситься до техніки видобут-
ку нафти із нафтових свердловин з застосу-
ванням газліфтного способу експлуатації.

Найбільш близьким до заявленого кла-
пана є однопозиційний диференціальний
газліфтний клапан, який містить укріплений
ззовні на газліфтному підйомнику корпус,
розміщені в корпусі нормально відкритий
запірний клапан, який встановлений з мож-
ливістю осьового переміщення в корпусі І

гідравлічного сполучення затрубного про-
стору свердловини з порожниною
газліфтного підйомника при нормально
відкритому положенні і відсіканні порожни-
ни затрубного простору від порожнини
газліфтного підйомника в закритому поло-
женні, навантажувальну пружину клапана,
опорне гніздо клапана, а в корпусі виконані
приймальні наскрізні калібрувальні отвори,
причому один отвір розміщений під клала-
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ном, а другий отвір - над клапаном [Силаш
А.П. Добыча и транспорт нефти и газа. Ч. I.
М., "Недра", 1980, с. 212-213, рис. 24-36].

Суттєвим недоліком відомого
газліфтного клапана є: 5

неможливість здійснювати запуск свер-
дловини і її експлуатацію з подачею робочо-
го агента (газу) в газліфтний підйомник,
внаслідок чого при подачі газу в затрубний
простір зменшується глибина продувки 10
свердловини, а, відповідно, І її дебіт.

в 2-3 рази збільшується Тх кількість, і
особливо при понижених тисках газу, що
призводить до зменшення експлуатаційноТ
надійності газліфтного підйомника в цілому 15
І збільшення експлуатаційних витрат;

звуження експлуатаційних можливо-
стей, поскільки подача газу може
здійснюватися тільки в одному напрямі.

Суть передбачуваного винаходу полягає 20
в тому, щоб за рахунок зведення нових кон-
структивних елементів І їх взаємного
розміщення збільшити глибину продувки
свердловини робочим агентом І відповідно,
її дебіт, розширити експлуатаційні можли- 25
вості, підвищити надійність роботи
газліфтного підйомника і зменшити експлу-
атаційні витрати.

Суттю винаходу є те, що диффе-
ренціальний двопозиційний газліфтний кла- ЗО
пан, який містить укріплений ззовні на
газліфтному підйомнику корпус, встанов-
лені в ньому посадочне клапанне прохідне
гніздо, розміщений під посадочним
прохідний клапанним гніздом запірний кла- 35
пан, пружину з розміщенням її на стержні,
який зв'язаний з запірним клапаном, а на
його протилежному кінці розміщена стягую-
ча пружину гайка, розміщений на корпусі
кільцевий упор пружини, калібрувальний 40
канал, виконаний на нижньому торці кор-
пуса, причому запірний клапан виконаний
з можливістю здійснення зворотньо-посту-
пального переміщення в корпусі на закрит-
тя клапанного гнізда при подачі газу в 45
затрубний простір, над посадочним
прохідним клапанним гніздом додатково
встановлені запірний клапан, а на проти-
лежному його кінці розміщений стягуючий
пружину поршень з утворенням 50
каліброваного просвіту між ним і корпу-
сом, розміщений в корпусі кільцевий упор
пружини, і виконаний на верхньому торці
корпуса калібрувальний канал, причому
запірний клапан виконаний з можливістю 55
здійснення зворотньо-поступального пе-
реміщення в корпусі на закриття посадоч-
ного клапанного прохідного гнізда при
подачі газу в газліфтний підйомник І
відкриття посадочного клапанного

прохідного гнізда при подачі газу в затруб-
ний простір.

На рисунку показано принципову схему
заявленого клапана І фази його роботи - а,
б, в.

Заявлений клапан містить укріплений на
газліфтному підйомнику 1 корпус 2 з двосто-
роннім клапанним конусним прохідним
гніздом (КҐ) ЗІ кільцевими упорами (КУ) 415,
які розміщені відповідно під і над КГ 3, а на
нижньому ( верхньому торцях корпуса 2 ви-
конані калібрувальні отвори (КО) 6 і 7, які
призначені для регулювання витрати газу.
Під КГ 3 на участку між КГ 3 і КУ 4 розміщено
нижній конусний клапан (КН) 8, а під КУ 4
розміщено упорний поршень 9, який зв'яза-
ний з КН 8 стержнем 10. На стержні 10
розміщена пружина 11 з можливістю її стис-
нення і фіксації в заданому положенні (умо-
вно не позначено). Між КУ 4 І стержнем 10,
а також між поршнем 9 І корпусом 2 є
просвіти (умовно не позначені) для пропуску
газу. Збірка із деталей КН 8, 9 І 10 може
переміщатися в осьовому напрямі таким чи-
ном, що при крайньому верхньому поло-
женні КН 8 закриває прохідний канал
(умовно не позначений) КГ 3, а при крайньо-
му нижньому положенні КГ 8 і поршень 9 не
закривають прохідні канали в КУ 4 І КО 6.
Над КГ 3 на участку між КГ З І КУ 5 розміщено
верхній конусний клапан (KB) 12, а над КУ 5
розміщено упорний поршень 13, який
зв'язаний з KB 12 стержнем 14. На стержні
14 розміщена пружина 15 з можливістю її
стиснення і фіксації в заданому положенні
(умовно не позначено). Між КУ 5 І стержнем
14, а також між поршнем 13 І корпусом 2 є
просвіти (умовно не позначені) для пропуску
газу.

Заявлений клапан працює таким чином.
У вихідному положенні (фаза "а") нижній

клапан КН 8 І верхній клапан KB 12 є нор-
мально відкритим, що забезпечує
гідравлічне сполучення затрубного простору
свердловини з порожниною газліфтного
підйомника через прохідні канали в корпусі
2.

При подачі газу високого тиску в затруб-
ний простір (фаза "б") газ поступає в
газліфтний підйомник послідовно через
калібрувальний отвір б, прохідні кільцеві ка-
нали поршня 9, упора КУ 4, клапана КН 8,
прохідний канал КГЗ, клапана КН 12, упора
КУ 5, поршня 13 і калібрувальний отвір 7,
здійснюючи розгазування рідини в
підйомнику і зменшуючи тим самим тиск
стовба рідини на глибині розміщення клапа-
на. В результаті створення перепаду тиску
на поршнях 9 І 13 клапан КН 8 пе-
реміщується вверх, стискуючи пружину 11,1
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при певному перепаді, який відповідає умо-
вам ліфтування рідини в газліфтному
підйомнику, закриває прохідний канал КГ З,
а клапан KB 12 за рахунок створення пере-
паду тиску на поршні 13 також ле- 5
реміщується вверх, відходячи від КГ 3 до
фіксованого положення, при якому
прохідний канал в КУ 5 І калібрувальний ка-
нал 7 не закриваються. Після закриття
прохідного каналу КГ 3 клапаном КН 8 кла- 10
пан KB 12 в результаті зникнення перепаду
тиску на поршні 13 переміщується вниз І
займає вихідне нормально відкрите поло-
ження. При подальшій подачі газу в затруб-
ний простір на КН 8 зі сторони основи його 15
конуса діє високий тиск газу, а зі сторони
конусно? частини, яка проекцією площі рівна
площі прохідного каналу в КГ 3 - понижений
тиск, який відповідає тиску ліфтуючої в
газліфтному підйомнику рідини, внаслідок 20
чого КН 8 утримується в закритому поло-
женні І забезпечується можливість поступ-
лення газу високого тиску до слідуючого
нижчерозташованого клапана.

При подачі газу високого тиску в 25
газліфтний підйомник 1 (фаза "в") газ посту-
пає в затрубний простір послідовно через
калібрований отвір 7, прохідні канали (умо-
вно не позначені), поршень 13, KB 12, КН 8,
КУ 4, поршень 9 І калібрований отвір 6. В 30
результаті виникнення перепаду тиску на
поршнях 13 і 9 клапан KB 12 переміщується
вниз, стискаючи пружину 15,1 при певному
перепаді тиску газу, який відповідає умовам
ліфтування рідини по затрубному простору, 35
закриває прохідний канал гнізда КГ 3, а кла-
пан КН 8 за рахунок перепаду тиску на пор-
шню 9 також переміщується вниз, відходячи
від гнізда КГ 3 до фіксованого положення,

при якому прохідний канал в КУ 4 і
калібрувальний отвір б відповідно клапаном
КН 8 І поршнем 9 не закриваються. Після
закриття прохідного каналу КГ 3 клапаном
KB 12 клапан КН 8 переміщується вверх І
займає вихідне нормально відкрите поло-
ження. При подальшій подачі газу в
газліфтний підйомник на клапан KB 12 зі
сторони основи його конуса діє високий тиск
газу, а зі сторони конусноТ частини, яка про-
екцією площі рівна площі прохідного каналу
в КГ 3 - понижений тиск, який відповідає
тиску ліфтуючої рідини в затрубному про-
сторі, внаслідок чого KB 12 утримується в
закритому положенні і забезпечується мож-
ливість поступлення газу високого тиску до
слідуючого нижчерозміщеного клапана.

Перепад тиску закриття і відкриття кла-
панів обумовлюється I регулюється силою
стиснення пружин 11 І 15, що забезпечує
диференціальність клапана, а витрата газу -
діаметром калібрувальних отворів 6 І 7. При
подачі газу в газліфтний підйомник(фазэ "в")
висота стовба рідини, яка витискується Із
нього І поступає в затрубний простір, є в З
рази меншою в порівнянні з висотою стовба
рідини, яка витискується із затрубного про-
стору в газліфтний підйомник при подачі га-
зу в затрубний простір І відповідає умові
роботи відомого газліфтного клапана (фаза
"б"), наприклад, при діаметрах газліфтного
підйомника 73 мм І експлуатаційної колони
146 мм.

В результаті збільшення глибини про-
дувки свердловини досягається збільшення
дебіту свердловини, зменшується необхідна
кількість клапанів, підвищується надійність
роботи газліфтного підйомника, зменшують-
ся експлуатаційні витрати.
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