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(57) Летательный аппарат, включающий мототе-
лежку, гибкое крыло, состоящее из килевой и бо-
ковых балок, подвижной поперечной балки, мачты.

Изобретение относится к области авиацион-
ной техники, в частности к конструкциям дельтап-
ланов.

' Наиболее близким по технической сущности
и принятый за прототип является летательный ап-
парат, включающий гибкое крыпо, состоящее из
килевой и боковых балок, подвижной поперечной
балки, мачты несущих растяжек, обшивки, провод-
ки управления креном и тангажем кинематически
связанные одним концом с ручкой управления ап-
паратом и мототепежку (см. заявка Великобрита-
нии № 2189752, МКИ 4, 8 64 С 17/00, публ. РИ
"Изобретения стран мира", выпуск 48, 1989 г.). [1]

Наряду с тем, что управление в данном ап-
парате унифицировано, и приведено к стандарт-
ной привычной для пилота ручке управления он
обладает теми же недостатками, присущим аппа-
ратам с бапамсирным управлением, так как управ-
ление осуществляется аналогичным образом, пу-
тем смещения центра масс. Геометрия приведен-
ных аппаратов, а также их управление не исклю-
чает выход летательных аппаратов на опасные
режимы. Кроме того, смещение мототележки отно-
сительно килевой балки аппарата обуславливает
дискомфорт пилота, и пилотирование также небе-
зопасно в силу ограниченных летно-технических
характеристик

Кроме того, использование в качестве про-
водки по крену несущих растяжек боковых балок,
кинематически связанных с ручкой управления ап-
паратом, является ненадежным решением, в силу
его многофункциональности, и а случае поломки
или неисправности несущей растяжки, аппарат те-
ряет две жизненно важные сбставТтяТоТТШе-тбезон:-
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несущих растяжек и обшивки, проводки управле-
ния креном и тангажем, кинематически связанные
одним хонцом с ручкой упрааления аппаратом, от-
личающийся тем, что он снабжен хвостовым
оперением с органами управления, при этом про-
водка управления креном другим концом кинема-
тически связана с подвижной поперечной балкой,
а проводка управления тангажем другим концом -
с рулем высоты хвостового оперения, установлен-
ного на продолжение килевой балки, жестко свя-
занной с мототележкой

пасного полета. Поэтому пилотирование в режиме
турбулентной атмосферы или срыва аппарата в
"кувырок", данным аппаратом ограничено.

В основу изобретения поставлена задача в
летательном аппарате путем унифицирования
системы управления обеспечить автоматическое
изменение геометрии аппарата и за счет этого
достичь комфортабельность и безопасность при
пилотировании.

Поставленная задача достигается тем, что
летательный аппарат, включающий мототележку,
гибкое крыло, состоящее из килевой и боковых ба-
лок, подвижной поперечной балки, мачты, несу-
щих растяжек и обшивки, проводки управления
креном и тангажем, кинематически связанные од-
ним концом с ручкой управления аппаратом, сог-
ласно изобретению, он снабжен хвостовым опере-
нием с органами управления, при этом проводка
управления креном другим концом кинематически
связана с подвижной поперечной балкой, а про-
водка управления тангажем другим концом - с ру-
лем высоты хвостового оперения, установленного
на продолжении килевой балки, жестко связанной
с мототележкой.

Снабжение летательного аппарата хвосто-
вым оперением с органами управления во взаи-
мосвязи с ручкой управления аппаратом и в сово-
купности с конструктивным решением подвижного
каркаса крыльев под обшивку и проводок управле-
ния обеспечило создание аппарата с соответст-
вующей геометрией, автоматически изменяющей-
ся при пилотировании. Это позволило исключить
управление аппаратом, путем смещения центра

-тяжести, что создавало дискомфорт в управлении
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и опасность R экстремальных для полета режи-
мах

Таким образом, предлагаемая консгрукция
аппарата отличается унифицированной системой
управления, приведя ее к стандартной и привыч-
ной для пилота, и как следствие комфортностью и
высокими летательно-техническими свойствами

Сущность изобретения представлена на
чертежах, где на фиг. 1 представлен общий вид
летательного аппарата, фиг. 2 - летательный ап-
парат (вид сверху); фиг 3. - принципиальная схе-
ма проводок управления по крену и тангажу; фиг.
4 - принципиальная схема проводки управления
по курсу; фиг, 5 - геометрия крыльев летательно-
го аппарата при нейтральном положении ручки уп-
равления; фиг 6 - геометрия крыльев летатель-
ного аппарата при положении ручки управления
"влево"; фиг 7 - геометрия крыльев летательного
аппарата при положении ручки управления "впра-
во".

Летательный аппарат содержит гибкое кры-
ло 1, состоящее из килевой 2, боковой 3 балок,
подвижной поперечной балки 4, мачты 5, несущих
растяжек 6, 7, 8, 9, 10 и обшивки 11. Килевая бал-
ка 2 жестко связана с мототепежкой 12.

Проводка управления креном одним концом
соединена с ручкой управления аппаратом 13 и
выполнена в виде поворотной трубы 14, на кото-
рой размещены упомянутая ручка 13 и неподвиж-
ный блок 15, через который пропущен трос 16,
ветви которого через подвижные блочки 17, 18
связаны с подвижной поперечной балкой 4. Ветви
троса 16, связанные с подвижной поперечной бал-
кой 4, образуют второй конец проводки управле-
ния креном.

Поворотная труба 14 установлена на мото-
тележке 12, которая жестко связана с килевой
балкой 2. Ручка управления аппаратом 13 уста-
новлена s проушине 19 с возможностью отклоне-
ния "вперед", "назад". Проушина 19 жестко связа-
на с поворотной трубой 14.

Хвостовое оперение 20 установлено на про-
должении килевой балки 2. Органы управления
хвостового оперения содержат педали 21, 22, ко-
торые посредством тросов 23, 24 соответственно
связаны с рулем направления 25.

Проводка управления тангажем выполнена
в виде тяти 26. один конец которой соединен с
ручкой управления аппаратом 13, а другой конец с
рупем высоты 27 хвостового оперения 20. Свобод-
ные концы несущих растяжек 6, 7 зафиксированы
иа мототепежке 12.

Боковые балки 3 связаны между собой пос-
редством шарнира 28 с подвижной поперечной
балкой 4 и образуют относительно шарнира под-
вижный каркас под обшивку 11.

Пилотирование летательным аппаратом
осуществляется следующим образом.

При прямолинейном пилотировании ручка
управления аппаратом 13 находится в нейтраль-
ном положении. Боковые балки 3 и подвижная по-

перечная балка 4 симметричны килевой балке 2.
При зтом площадь поверхности левого попукрыпа
(Sn) равна площади поверхности правого полук-
рыла (Snp см. фиг 5)

Управление летательным аппаратом по кре-
ну осуществляется отклонением ручки управления
аппаратом 13 "влево" или "вправо"

При отклонении ручки управления аппара-
том 13 "влево", поворотная труба 14 проворачи-
вается вместе с неподвижным блоком 15 В вет-
вях троса 16 возникает разность усилий, которая
через подвижные блочки 17, 18 передается под-
вижной поперечной балке 4. Ход подвижной попе-
речной балки 4 ограничен величиной выборки сла-
бины несущих растяжек б, 7, 10 Поперечная бал-
ка 4, смещаясь "вправо", увлекает за собой боко-
вые балки 3. Левая боковая балка смещается от-
носительно шарнира 28 в сторону килевой балки
2, а правая боковая балка - от нее. В результате
чего, площадь левого полукрыла уменьшается, а
правого увеличивается. За счет разности величин
подъемных сил полукрыльев возникает крутящий
момент, обеспечивающий крен аппарата "влево"
(см. фиг. 6)

Для создания правого крена, ручку управле-
ния отклоняют "вправо" и крен летательного аппа-
рата достигается аналогично вышеизложенному
{см. фиг.7).

Управление летательным аппаратом по тан-
гажу осуществляется отклонением ручки управле-
ния аппаратом 13 "от себя" или "на себя"

При отклонении ручки управления аппара-
том 13 "от себя" усилие по тягам 26 проводки уп-
равления от ручки управления 13 передается на
руль высоты 27, который отклоняется вниз. Под-
ъемная сила хвостового оперения 20 возрастает,
возникает пикирующий момент и аппарат идет на
снижение.

При отклонении ручки управления аппара-
том 13 "на себя" руль высоты 27 отклоняется
"вверх", подъемная сила уменьшается, возникает
кабрирующий момент, и аппарат набирает высоту.

Управление летательным аппаратом по кур-
су осуществляют органами управления 19 хвосто-
вого оперения 20. При даче левой педали "впе-
ред" трос 24 натягивается, и за счет сил натяже-
ния руль направления 25 отклонения "влево". Воз-
никающий при этом момент от аэродинамических
сил на хвостовом оперении 20 способствует раз-
вороту аппарата "впево".

При даче правой педали 21 "вперед" рупь
направления 26 отклоняется "вправо" и аппарат
разворачивается "вправо".

Таким образом достигается унифицирован-
ное управление аппаратом, обеспечивающее ком-
фортабельность и безопасность при пилотирова-
нии.

Заявляемый аппарат испытан в промышлен-
ных условиях. Результаты испытаний подтвердили
высокие петно-технические характеристиці, комфор-
табельность и надежность при пилотировании
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