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Иэобретение относится к технологии бу-
рения нефтяных и газовых скважин, в част-
ности к составам химических реагентов для
обработки буровых растворов

Известны реагенты на основе акрило-
вых полимеров для обработки буровых рас-
творов [1}

Указанные реагенты не устойчивы к со-
лям поливалентных металлов.

Наиболее близким к предлагаемому
(прототипом) является реагент для обработ-
ки буровых растворов, содержащий 5,0 -
20,0 мае % полиакрилонитрила и 95 О - 80,0
мас.% щелочного раствора гумэтов натрия
или калия [2].

Прототип не устойчив к солям полива-
лентных металлов пластовых вод и горных
пород

лочь, о т л и ч а ю щ и й с я тем, «то реагент
дополнительно содержит кальцинирован-
ную соду или триполифосфат натрия при
следующем соотношении ингредиентов,

Імас

Полиакрилонитрил 5,0 - 55
Щелочь, например
гидроксид натрия, іидро-
ксид калия, водный раствор
гидроксида натрия, водный
раствор гидроксида калил 3 - 4 0
Кальцинированная сода,
триполифосфат натрия Остальное

Задачей изобретения является разра-
ботка реагента для обработки буровых рас-
творов повышенной устойчивости к солям
поливалентных металлов пластовых вод и
горных пород

Поставленная задача решается тем, что
реагент дополнительно содержит кальцини-
рованную соду или триполифосфат натрия
при следующем соотношении ингредиен-
тов, мае %

Полиакрилонитрил (сухой) 5 0 - 55
Щелочь, например гидро-
ксид натрия.гидроксид
калия, водный раствор гидро-
ксида натрия, водный раствор
гидроксида калия 3 - 4 0
Кальцинированная сода,
триполифосфат натрия Остальное
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Вместо полиакрипонитрилэ могут ис-
пользоваться побочные продукты промыш-
ленности, содержащие лолизкрилонитрил.
Полиакрилонитрил - линейный полимер,
представляет собой аморфное вещество бе- 5
лого цвета плотностью 1,14 - 1,15 г/см и
имеет следующую формулу

CN
10

Кальцинированная сода представляет
собой порошок белого цвета. Выпускается
по ГОСТ 5100-73.

Триполифосфат натрия представляет 15
собой твердое кристаллическое вещество.
Выпускается по ГОСТ 13493-77.

Гидроксид натрия представляет собой
непрозрачную кристаллическую массу плот-
ностью 2.1 г/см и выпускается по ГОСТ 20
2363-79.

Гидроксид калия представляет собой
продукт зеленого или сиреневого цвета в
виде чешуек или плзва. Выпускается по
ГОСТ 9285-78 в виде твердого продукта и 52 25
^54% водным раствором.

П р и м е р 1.В емкость набирают 0,05
т полиакрилонитрила, 0,03 т гидроксида на-
трия и 0,92 т кальцинированной соды, сме-
шивают, затем расфасовывают в 30
влагонепроницаемую тару.

П р и м е р 2. В емкость набирают 0,25
т полиакоилонитрила, 0,185 т гидроксида
натрия и 0,565 т кальцинированной соды,
смешивают, затем расфасовывают в влаго- 35
непроницаемую тару,

П р и м е р 3. В емкость набирают 0,55
т полиакрилонитрила, 0,40 т гидроксида на-
трия и 0,05 т кальцинированной соды, сме-
шивают, затем расфасовывают в 40
влагонепроницаемую тару.

- П р и м е р 4. В емкость набирают 0,05
полиакрилонитрила, 0,03 т гидроксида калия
и 0.92 т триполифосфата натрия, смешива-
ют, затем расфасовывают в влагонепрони- 45
цаемую тару.

П р и м е р ' 5 . В емкость набирают 0,25
т полиакрилонитрила, 0,185 т гидроксида
калия и 0,565 т триполифосфата калия, сме- 50
шивзют, затем расфасовывают в влагонеп-
роницаемую тару.

П р и м е р 6. В емкость набирают 0,55
т полиакрилонитрила, 0,40 т гидроксида кз-
лия и 0,05 т триполифосфата натрия, смеши- 55
вают, затем расфасовывают е
влагонепроницаемую тару.

П р и м е р 7. В емкость набирают 0,05
т полиакрилонитрила. 0.03 т водного раство-
ра гидроокиси натрия и 0,92 т кальциниро-

ванной соды, смешивают, затем расфасовы-
вают в тару.

П р и м е р 8. В емкость набирают 0.25
т полиакрилонитрила, 0,185 т водного рас-
твора гидроокиси натрия и 0.565 т кальцини-
рованной соды, смешивают, затем
расфасовывают в тару.

П р и м е р 9. В емкость набирают 0,55
т полиакрилонитрила, 0.40 т водного раство-
ра гидроокиси натрия и 0,05 г кальциниро-
ванной соды, смешивают, затем
расфзсоБьіваюі в тару.

П р и м е р 10. В емкость набирают
0,05 т полиакрилонитрила, 0,03 т водного
раствора гидроокиси калия и 0,92 т триполи-
фосфата натрия, смешивают, затем расфа-
совывают в тару.

П р и м е р 11. В емкость набирают 0,25
т полиакрилонитрила, 0,185 т водного рас-
тяора гидроокиси калия и 0,565 т триполи-
фосфата натрия, смешивают, затем
расфасовывают в тару.

П р и м е р 12. В емкость набирают 0,55
т полиакрилонитрила, 0,40 т водного рас-
твора гидроокиси калия и 0,05 т триполи-
фосфата натрия, смешивают, затем
расфасовы-
вают в тару.

Перед обработкой бурового раствора, в
реагент добавляют воду, подогревают до
температуры 85 - 100°С и выдерживают при
температуре 2 - 4 часа для протекания ще-
лочного гидролиза полиакрилонитрила в ще-
лочной среде.

Щелочной гидролиз можно вести в за-
водских условиях, в передвижных и стацио-
нарных установках.

Реагент испытан в лабораторных усло-
виях.

Об эффективности реагента судили по
величине фильтрации бурового раствора,
обработанного прототипом и предложен-
ным реагентом.

Результаты лабораторных испытаний
приведены в таблице.

Как видно из таблицы, оптимальный со-
став реагента содержит 5,0 - 55% полиакри-
лонитрила, 3 - 40% щелочи и 92 - 5%
кальцинированной соды или триполифосфа-
та натрия.

Уменьшение содержания в реагенте по-
лиакрилонитрила менее 5,0%. щелочи менее
3% и кальцинированной соды менее 5 мае. %
плохо снижает фильтрацию бурового рас-
твора. Увеличение полиакрилонитрила бо-
лее 55% приводит к неполному гидролизу
полизкрилонитрипа.Увеличение щелочи бо-
лее 40% приводит к избытку щелочности и
ухудшению качества реагента. Увеличение
кальцинированной соды или триполифосфа-



та натрия более 92 % ухудшает стабилизиру-
ющую способность реагента.

Технико-экономические показатели в
сравнении с прототипом:

1. Расход буроэого раствора на бурение
скважины - 900 м .

2. Расход прототипа на обработку 1 м3

бурового раствора - 0,038 т.
3 Расход предложенного реагента на

обработку 1 м3 бурового раствора - 0,027 т.
4. Стоимость 1 т прототипа 2203 грн.
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5. Стоимость 1 т предложенного реаген-
та 1860 грн.

Следовательно, экономический эффект
составит

Э - (0,038 - 0,027} х 900 х (2203 - 1860) -
=3396 грн

Внедрение реагента в производство по-
зволит повысить качество буровых раство-
ров, сократить расход химических реагентов
и снизить стоимость химической обработки
буровых растворов. .

п/п

1

2

3

4

5

6

7

Состав раствора
<

62% воды +- 10% бентонита +25%
хлористого натрия+3% хлористого

кальция
1+2.0% реагента, содержащего
5% полиакрилонитрила и 95%

щелочного раствора гуматов на-
трия/прототип/

1+2,0% реагента, содержащего
12,5% полиакрилонитрила и

87,5% щелочного раствора гума-
тов натрия/прототип/

1+2,0% реагента, содеожащего
20.0% полиакрилонитрила и 80%
щелочного раствора гуматов на-

трия/прототип/
1+2,0% реагента, содержащего

5% полиакрилонитрила и 95,0%
щелочного раствора гуматов ка-

лия/прототип/
1+2,0% реагента, содержащего

12,5% полиакрилонитрила и
87,5% щелочного раствора гума-

тов калия/прототип/
1+2,0% реагента, содержащего

20,0% полиакрилонитрила и 80%
щелочного раствора гуматов ка-

лия/прототип/

Плот-

ность,
г/см

1.25

1,22

1,22

1,22

1,22

1,22

1,22

Показатели раствора

Услов-

ная

вязк. сек

31

22

33

49

21

32

32

сне.
дПа

3/14

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

Фильтрация, см

20°С

1

40

!

18

7

I
!5

і

1
19

1
7

6

120°С

40

40

21

14

40

23

17
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п/п

В

9

10

11

12

t3

14

15

•

Состав раствора

І

1+2 0% реагента, содержащего
4% полиакрилонитрила, 2% гидро-
ксида натрия и 94,06% кальцини-

рованной соды
1+2.0% реагента, содержащего

5% полиакрилонитрила, 3% гидро-
ксида натрия и 92% кальциниро-

ванной соды

1+2,0% реагента, содержащего
25% полиакрилонитрила, 18.5%

гидроксида натрия и 56,5% каль-
цинированной соды

1+2,0% реагента, содержащего
55% полиакрилонитрила, 40% гид-
роксида натрия и 5% кальцини-

рованной соды

1+2,0% реагента, содержащего
56% полиакрилонитрила, 4 1 % гид-
роксида натрия и 3% кальцини-

рованной соды

1+2.0% реагента, содержащего
4% полиакрилонитрила. 2% гидро-

ксида калия и 94,0% Триполи-
фосфата натрия

1+2.0% реагента, содержащего
5% полиакрилонитрила, 3% гидро-
ксида калия и 92% триполифос-

фата натрия
U 2,0% реагента, содержащего
25% полиакрилонитрила. 18,5%

гидроксида калия и 56,5% три-
полифосфата натрия

Плот-

ность,

г/см3

1.22

1.22

1,21

1.21

1,21

1,22

1.22

1,21

Продолжение

Показатели раствора

Услов-

ная

вязк сек

20

20

24

29

29

19

19

23

сне.
дПа

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

о/о

.

о/о

таблицы

Фильтрация, см

20°С

19

17

5

4

4

17

16

5

120°С

40

35

14

10

10

40

32

14
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Продолжение таблицы

п/п

16

17

18

19

20

21

22

23

Состав раствора

И-2,0% реагента содержащего

55% полиакрилонитрила, 40 % гид-
роксида калия и 5% триполи-

фосфата натрия
1+2,0% реагента, содержащего

56% полиакрилонитрила. 41 % гид-
роксида калия и 3% триполи-

фосфата калия
1 У2 0% реагента, содержащего

4% гидролизованного полиакри-
лонитрила, 2 % гидроксида натрия
и 94,0% кальцивированной соды

112 0% реагента, содержащего
5% гидролизованного полиакри-
лонитрила, 3 % гидроксида натрия

и 92% кальцивированной соды
1+2,0% реагента, содержащего

25% гидролизованного полиакри-
лонитрила, 18,5 % гидроксида на-
трия и 56,5% кальцивированной

соды

1+2,0% реагента, содержащего
55% гидролизованного полиакри-
лонитрила, 40 % гидроксида на-

трия и 5 % кальцивированной

соды
1+2,0% реагента, содеруощего

56% гидролизованного полиакри-
яонитрила, 41 % гидроксида на-

трия и 3 % кальцивированной
соды

1 «-2,0% реагента, содержащего
4% гидролизованного полиакри-
лонитрила 2 % гидроксида ка-

лия и 94,0 % триполифосфата
натрия

Показатели раствора

Плот-

ность,

г/см3

1,21

1,21

1,20

1,20

1,20

|,20

1,20

1,20

Услов-

ная

вязк. сек

25

25

18

23

28

30

18

СНС,

дПа

0/0

о/о

о/о

о/о

о/о

о/о

о/о

о/о

Фильтрация, см

20°С 120°С

21

18

21

10

10

40

36

16

12

12



24559 12

п/п

24

2G

26

27

Состав раствора

1+2,0% реагента, содержащего

5% гидролиэованного полиакри-

лонитрила, 3 % гидроксида ка-

лия и 92,0 % триполифосфата

натрия

И2,0% реагента, содержащего

25% гидролизованного полиакри-

лонитрилэ, 18,5 % гидроксида

калия и 56,5% триполифосфата

натрия

1+2,0% реагента, содержащего

55% гидролизованного полиакри-

лонитрила, 40 % гидроксида ка-

лия и 5% триполифосфата натрия

1+2,0% реагента, содержащего

56% гидрояиэованного полиакри-

лонитрипа, 41% гидроксида ка-

лия и 3% триполифосфата натрия

Продолжение таблицы

Показатели раствора

Плот

ность,

г/см3

1,20

1,20

1,20

1,20

Услов-

ная

вязк сек

18

23

25

25

сне
дПа

0/0

о/о

о/о

о/о

Фильтрация, см

20°С

18

7

6

6

120°С

35

15

14

14

Упорядник

Замовлення 4596
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