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(57) Двухскоростной двигатель внутреннего
сгорания, который содержит основной узел,
включающий в себя множество радиально
расходящихся цилиндров, заканчивающих-

Изобретение относится к области двига-
телестроения, а более конкретно - к конст-
рукции двигателя, используемого в
легкомоторном летательном аппарате.

Известен двигатель с планетарным вра-
щением ротора (двигатель Ванкеля) [Алексе-
ев В.П., Иващенко Н А.. Ивин И.В. и др.
Двигатели внутреннего сгорания. М., Маши-
ностроение, 1980, с.261-265].

Двигатель содержит корпус с устройст-
вами зажигания, внутренняя поверхность
которого образована двумя эпитрохоидаль-
ными кривыми, имеющий впускные и выпу-
скные окна для движения газов,
треугольный ротор с криволинейными боко-
выми поверхностями, совершающий плане-
тарное вращение внутри корпуса за счет

ся вершин раскрывами и имеющих поршни
внутри, шатунный механизм с коленчатым
валом и устройства зажигания, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что двигатель также содержит:
кольцевой элемент, скрепляющий верхние
концы цилиндров и имеющий газовые уплот-
нения, охватывающие верхние раскрывы ци-
линдров; корпус с устройствами зажигания,
имеющий выполненные в нем впускные и
выпускные окна для движения газов с воз-
можностью непосредственного взаимодей-
ствия с верхними раскрывами цилиндров и
планетарную передачу для кинематически
связанного вращения коленчатого вала, кор-
пуса и основного узла, помещенного соосно
внутрь корпуса.

планетарной передачи, связывающей кине-
матически эксцентриковый вал отбора мощ-
ности с ротором и дающей возможность
проведения рабочего процесса по известно-
му четырехтактному циклу. Полости между
внутренней поверхностью корпуса и боко-
выми поверхностями ротора используются в
качестве цилиндров.

Однако корпус и ротор требуют значи-
тельных технологических затрат при их про-
изводстве, а уплотнение ротора и отвод
тепла от него ненадежны.

Известен также звездообразный двига-
тель 14 ЧН 15,5/15,5 (АШ-82В). применяе-
мый в вертолетах [Алексеев В.П., Иващенко
Н.А., Ивин И.В. и др. Двигатели внутреннего
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сгорания, М., Машиностроение, 1980, с.281-
285) - прототип.

Основой данного двигателя является ос-
новной узел, включающий в себя множество
радиально расходящихся цилиндров, закан- 5
чивающихся верхними раскрывами, с порш-
нями внутри и шатунный механизм с
коленчатым валом. Верхние раскрывы каж-
дого цилиндра закрыты отдельными голо-
вками, содержащими устройства зажигания 10
и впускные и выпускные 'клапаны для воз-
можности проведения рабочего процесса по
известному четырехтактному циклу.

Один конец коленчатого вала через муф-
ту и редуктор вращает несущий винт с за- 15
медленной скоростью, а второй,
посредством мультипликатора, вращает тур-
бокомпрессор, требующий высокой скоро-
сти вращения

При такой конструкции двигателя необ- 20
ходимо применение отдельных, расходя-
щихся от центра, приводных механизмов
для каждого клапана, обладающих значи-
тельной инерционностью, что ограничивает
наполнение цилиндров при возрастании 25
скорости вращения коленчатого вала и, со-
ответственно, уменьшает литровую мощ-
ность двигателя, а также применение
отдельных механизмов для получения нуж-
ных для работы несущего винта и турбоком- 30
прессора скоростей вращения.

Задачей изобретения является созда-
ние двухг.коростного двигателя внутреннего
сгорания, в конструкцию которого заложено
получение более высокой литровой мощно- 35
сти за счет улучшения наполнения цилинд-
ров, обеспечивающее возрастание скорости
вращения коленчатого вала до уровня, до-
статочного для работы турбокомпрессора и
редуцирование ее в замедленную скорость 40
вращения, необходимую для работы несу-
щего винта.

Эта задача решается тем, что в двухско-
ростном двигателе внутреннего сгорания,
содержащем основной узел, включающий в 45
себя множество радиально расходящихся
цилиндров, заканчивающихся верхними
раскрывами и имеющих поршни внутри, ша-
тунный механизм с коленчатым валом и уст-
ройства зажигания, где, согласно 50
изобретению, также содержатся: кольцевой
элемент, скрепляющий верхние концы ци-
линдров и имеющий газовые уплотнения, ох-
ватывающие верхние раскрывы цилиндров;
корпус с устройствами зажигания, имеющий 55
выполненные в нем впускные и выпускные .
окна для движения газов с возможностью
непосредственного взаимодействия с верх-
ними раскрывами цилиндров и планетарная
передача для кинематически связанного

вращения коленчатого вала, корпуса и ос-
новного узла, помещенного соосно внутрь
корпуса.

По сравнению с прототипом, в котором
использован клапанный механизм газорас-
пределения для обеспечения рабочего про-
цесса по известному четырехтактному
циклу, обладающий, кроме того, значитель-
ным сопротивлением движению газовых по-
токов, уменьшающий наполнение
цилиндров при возрастании скоростей вра-
щения коленчатого вала, ограничивающий,
соответственно, литровую мощность двига-
теля и скорость вращения коленчатого вала,
делая ее фактически такой, что невозможно
простым путем, без применения специаль-
ных механизмов, использовать ее для вра-
щения несущего винта или вращения
турбокомпрессора, то, согласно изобрете-
нию, где в двухскоростном двигателе внутрен-
него сгорания также содержатся: кольцевое
устройство, служащее для удержания верхних
концов цилиндров и имеющее газовые, уплот-
нения, предотвращающие утечки газов из ци-
линдров; корпус с устройствами зажигания,
имеющий выполненные в нем впускные и вы-
пускные окна для движения газов с возмож-
ностью непосредственного взаимодействия с
верхними раскрывами цилиндров, чем уст-
раняется наличие промежуточных тел на пу-
ти движения газов и уменьшается
сопротивление их движению, что улучшает
наполнение цилиндров при увеличении ско-
рости вращения коленчатого вала для уровня,
достаточного для работы турбокомпрессора и
планетарная передача для кинематически
связанного вращения коленчатого вала, кор-
пуса и основного узла, помещенного соосно
внутрь корпуса, позволяющая простым пу-
тем произвести выполнение рабочего про-
цесса по известному четырехтактному
циклу, за счет вращения основного узла с
замедленной скоростью, получаемой, с ее
помощью, из высокой, присущей коленчато-
му валу, при этом, основной узел подводит
по очереди верхние раскрывы цилиндров
для прямого взаимодействия с впускными и
выпускными окнами и устройствами зажига-
ния, размещенными в корпусе, с гарантией
использования этой полученной замедлен-
ной скорости для непосредственного вра-
щения несущего винта.

На фиг. 1 изображен главный виддвухско-
ростного двигателя внутреннего сгорания в
резервуаре, выполненном в плоскости его
вращения; на фиг.2 - вид сбоку в разрезе,
выполненном вдоль главной оси двигателя.

Направления перемещений показаны
стрелками.
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Двухскоростной двигатель внутреннего
сгорания содержит: основной узел 1 (фиг.1),
включающий в себя множество радиально
расходящихся цилиндров 2, например три,
заканчивающихся верхними раскрывами 3. 5
имеющие поршни 4 внутри, шатунный меха-
низм 5 с коленчатым валом 6; кольцевой
элемент 7. служащий для удержания верх-
них концов цилиндров 2 и имеющий газовые
уплотнения 8, охватывающие верхние рас- 10
крывы 3 цилиндров 2 для предупреждения
утечек газов; корпус 9 с устройствами зажи-
гания 10 и выполненными в нем впускными
11 и выпускными 12 окнами, обеспечиваю-
щими газообмен в цилиндрах 2 через верх- 15
ние раскрывы 3; планетарную передачу 13
(фиг.2), обеспечивающую кинематическую
связь между коленчатым валом б, корпусом
9 и основным узлом 1, помещенным соосно
внутрь корпуса 9. позволяя им вращаться 20
друг относительно друга, тем самым созда-
вая возможность прямого взаимодействия
верхних раскрывов 3 цилиндров 2 с устрой-
ствами зажигания 10, впускными 11 и выпу-
скными 12 окнами, расположенными в 25
корпусе 9 при замедленном вращении ос-
новного узла 1 и вал отбора мощности 14,
который прикреплен к основному узлу 1 и
может быть использован для непосредст-
венного вращения несущего винта с замед- 30
ленной скоростью.

Наружные поверхности корпуса 9 и ци-
линдров 2. а также внутренняя поверхность
кольцевого элемента 7 могут быть использо-
ваны для отвода тепла. 35

Двухскоростной двигатель внутреннего
сгорания работает следующим образом.

После вспышки, инициированной уст-
ройствами зажигания 10, расширение газов,
например в цилиндре А (фиг.1) вызывает 40
движение поршня 4 к центру. Это движение

поршня 4 передается шатунным механиз-
мом 5 коленчатому валу 6, вызывая его вра-
щение с высокой скоростью, который в свою
очередь, посредством планетарной переда-
чи 1 вращает основной узел 1 с замедленной
скоростью в том же самом направлении при
обеспечении неподвижности корпуса 9. Од-
новременно, в цилиндре Б продолжается
сжатие, а в цилиндре С, где выхлоп только
что закончился, готово начаться наполне-
ние. Поршни 4, рабочий ход которых опреде-
ляется проворотом коленчатого вала 6,
совершая возвратно-поступательное движе-
ние в цилиндрах 2 при кинематически свя-
занном вращении с замедленной скоростью
вместе с основным узлом 1, подводящим
верхние раскрывы 3 цилиндров 2 по очереди
к устройствам зажигания 10, впускным 11 и
выпускным 12 окнам, приближаясь и удаля-
ясь относительно внутренней поверхности
корпуса 9. инициируют выполнение рабоче-
го процесса по известному четырехтактному
циклу.

Коленчатый вал 6. посредством плане-
тарной передачи 13, может вращать корпус
9 в противоположном направлении с замед-
ленной скоростью, если обеспечена непод-
вижность основного узла 1.

Двухскоростной двигатель внутреннего
сгорания, выполненный согласно изобрете-
нию, может быть установлен в легкий или
сверхлегкий летательный аппарат, напри-
мер, вертолет, аэроплан, дельтаплан и т.д.,
с возможностью непосредственного при-
крепления к нему несущего винта, вращае-
мого с замедленной скоростью и
турбокомпрессора, вращаемого с высокой
скоростью, взятой от коленчатого вала, для
обеспечения выполнения полетов на боль-
ших высотах.
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