
УКРАЇНА (19) 24674
(5і)б Н 03 М 7/12

ДЕРЖАВНЕ
ПАТЕНТНЕ
ВІДОМСТВО

ОПИС ДО ПАТЕНТУ
НА ВИНАХІД

без проведення експертизи по суті
на підставі Постанови Верховно? Ради України

N» 3769-XU від 23 XII 1993 р.

(ІЗ) А

Публікується

в редакції заявника

(54) ПЕРЕТВОРЮВАЧ ДВІЙКОВО-К-ЗНАЧНОГО КОДУ У ДВІЙКОВИЙ КОД

1

(21)97063339
(22) 27.06.97
(24)04.08.98
(46)30.10.98. Бюл. N?5
(47)04.08.98
(72) Какурін Микола Яковлевич, Макаренко
Ганна Миколаївна, Лопухін Юрій Володими-
рович, Лопухін Ярослав Юр'євич, Штець Ле-
онід Костянтинович
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університет радіоелектроніки
(57) Лреобразователь двоично-К-значного
кода в двоичный код, содержащий группу из
л разрядных регистров сдвига, где п-разряд-
ность входного кода, параллельные инфор-
мационные входы которых являются
входами преобразователя, генератор им-
пульсов, первую группу из (п-1) триггера со-
стояния, накапливающий сумматор,
выполненный из комбинационного двоично-
го сумматора и регистра результата, форми-
рователь эквиватентов, состоящий из
первого шифратора, суммирующего счетчи-
ка импульсов, комбинационного сдвигателя,
группы элементов И, группы элементов
ИЛИ, при этом выходы регистра результата
накапливающего сумматора являются пре-
образователя и соединены с соответствую-
щими вторыми входами комбинационного
двоичного сумматора, младшие входы кото-
рого являются младшими информационны-
ми входами накапливающего сумматора и
соединены с соответствующими выходами
группы элементов ИЛИ, старшие информа-
ционные входы накапливающего сумматора
соединены с соответствующими старшими
информационными выходами формировате-
ля эквивалентов, выходы комбинационного

двоичного сумматора соединены с соответ-
ствующими входами регистра результата,
синхровход которого соединен с прямым за-
держанным выходом генератора импульсов,
прямой выход которого соединен с синхров-
ходом первой группы триггеров состояния,
прямые выходы которых соединены через
входы второй информационной группы вхо-
дов формирователя эквивалентов с соответ-
ствующими входами первого шифратора,
информационные входы 1-го триггера состо-
яния (1 = 1 (п -1)) первой группы соедине-
ны с выходами первого бита (I + 1)-го
разрядного регистра сдвига, входы сдвига
которых соединены с инверсным выходом
генератора импульсов, битовые выходы
младшего разрядного регистра сдвига сое-
динены через соответствующие биты пер-
вой группы входов формирователя
эквивалентов с соответствующими первыми
входами группы элементов И, выходы кото-
рых соединены с соответствующими первы-
ми входами группы элементов ИЛИ, вторые
входы которых соединены с соответствую-
щими младшими выходами комбинационно-
го сдвигателя, старшие выходы которого
являются соответствующими старшими вы-
ходами формирователя эквивалентов, а уп-
равляющие входы соединены с соот-
ветствующими младшими выходами сумми-
рующего счетчика импульсов, старший вы-
ход которого соединен со всеми вторыми
входами группы элементов И, а синхровход
счетчика соединен с прямым выходом гене-
ратора импульсов, о т л и ч а ю щ и й с я тем,
что в него введена вторая группа из (п - 1)-го
триггера состояния, синхровходы которых
соединены с прямым выходом генератора
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импульсов, информационные входы 1-го
триггера состояния (1-1,2,... (п -1)) второй
группы соединены с выходами третьего бита
(І + 1)-го разрядного регистра сдвига, прямые
выходы триггеров состояния второй группы
соединены с соответствующими входами
третьей информационной группы входов
формирователя эквивалентов, в который
введены комбинационный двоичный сумма-
тор и второй шифратор, входы которого яв-
ляются входами третьей информационной
группы входов формирователя эквивален-
тов, а выходы второго шифратора соедине-
ны с соответствующими входами второго

слагаемого в комбинационном двоичном"
сумматоре формирователя эквивалентов,
входы первого слагаемого комбинационно-
го двоичного сумматора формирователя эк-
вивалентов соединены с соответствующими
выходами первого шифратора, выходы ком-
бинационного двоичного сумматора форми-
рователя эквивалентов соединены с
соответствующими входами комбинацион-
ного сдвигателя, входы сброса триггеров со-
стояния первой группы соединены со
старшим информационным выходом сумми-
рующего счетчика импульсов в формирова-
теле эквивалентов.

Изобретение относится к автоматике и
вычислительной технике и может быть ис-
пользовано при построении устройств обра-
ботки и преобразования информации.

Известно устройство преобразования 5
кодов [Авт. св. СССР № 1126946, кл. G 06 F
5/02, опублик. 1984, Бюл. № 44], содержа-
щее группу разрядных счетчиков, генератор
импульсов, группу элементов И, группу триг-
геров состояния, формирователь эквивален- Ю
тов, группу дешифраторов нуля и
накапливающий сумматор.

Описанное устройство не обеспечивает
высокое быстродействие, так как имеет один
шаг преобразования равный I и требует по- 15
дачи N1 = К импульсов для преобразования
К-ичного кода. *

Известен преобразователь двоично-К-
ичного кода в двоичный код [Авт. св. СССР
№ 164908, кл. Н 03 М 7/12, опублик. 1991, 20
Бюл. 17], содержащий группу разрядных
счетчиков, генератор импульсов, первую и
вторую группы триггеров состояния, комби-
национный двоичный сумматор и регистр
результата, образующих в совокупности на- 25
капливающий сумматор, группу элементов
И, группу элементов И-НЕ, группу дешифра-
торов нуля, группу дешифраторов превыше-
ния, группу шифраторов, элемент ИЛИ-НЕ,
формирователь эквивалентов, включающий 30
в свой состав первый и второй дешифраторы
и шифратор, первую и вторую группы эле-
ментов И, группу элементов ИЛИ.

Известный преобразователь не обеспе-
чивает высокое быстродействие, из-за нали- 35
чия двух шагов преобразования а и I и
необходимости подачи N2 - \К - 1)/а[ + а
импульсов для преобразования К-ичного ко-
да, где а - величина второго шага, а ] [ -
означают округление до меньшего целого, а 40

также требует повышенных аппаратурных
затрат при его изготовлении.

Известен также преобразователь двоич-
но-К-ичного кода в двоичный код [Авт. св.
СССР № 1783618, кл. Н 03 М 7/12, опублик.
1992, Бюл. 47], содержащий группу из п раз-
рядных счетчиков, где п - разрядность пре-
образуемого кода, генератор импульсов,
первую, вторую и третью группы триггеров
состояния, комбинационный двоичный сум-
матор и регистр результата, образующих в
совокупности накапливающий сумматор,
первую и вторую группы элементов И, пер-
вую и вторую группу элементов И-НЕ, груп-
пу кодовых шифраторов, (п - 1)-у группу
элементов ИЛИ, группу дешифраторов нуля,
первую и вторую группу дешифраторов пре-
вышения, первый и второй элементы ИЛИ-
НЕ, формирователь эквивалентов,
включающий в свой состав первый, второй и
третий дешифраторы и шифратор, первую
вторую и третью группы элементов И, группу
элементов ИЛИ.

Известный преобразователь не обеспе-
чивает достаточно высокого быстродейст-
вия, из-за наличия трех шагов (I, a, b)
преобразования, и необходимости подачи
N3 = Хк ' 1)/b[ +Xb-1)/ а импульсов для пре-
образования К-ичного кода.

Наиболее близким по совокупности при-
знаков к заявляемому является преобразо-
ватель двоично-К-ичного кода в двоичный
код [Заявка Украины № 96010262, кл. Н 03 М
7/12 от 23.01.96, решение о выдаче патента
Украины от 05.03.97], содержащий группу из
п разрядных регистров сдвига, где п-разряд-
ность входного кода, генератор импульсов,
группу из (п - 1)-го триггера состояния, ком-
бинационный двоичный сумматор и регистр
результата, образующих в совокупности на-
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капливающий сумматор, формирователь эк-
вивалентов, включающий в свой состав груп-
пу элементов И, группу элементов ИЛИ,
шифратор, суммирующий счетчик импуль-
сов, комбинационный сдвигатель. 5

Описанный преобразователь при нали- •
чий четырех шагов (I, а, Ь, с), где с - четвер-
тый шаг преобразования (с = 8), не
обеспечивает достаточно высокого быстро-
действия из-за необходимости подачи N4= 10
=5 импульсов при преобразовании К-ичных
чисел (3< К < 15).

В основу изобретения поставлена зада-
ча создания такого преобразователя двоич-
но-К-значного кода в двоичный код, в 15
котором новое схемное решение позволило
бы при небольшом увеличении аппаратур-
ных затрат существенно повысить его быст-
родействие.

Такой технический результат может 20
быть достигнут, если в преобразователь дво-
ично-К-ичного кода в двоичный код, содер-
жащий группу из п разрядных регистров
сдвига, где п-разрядность входного кода, па-
раллельные информационные входы кото- 25
рых являются входами преобразователя,
генератор импульсов, первую группу из (п -
1)-го триггера состояния, накапливающий
сумматор, выполненный из комбинационно-
го двоичного сумматора и регистра резуль- 30
тата, формирователь эквивалентов,
состоящий из первого шифратора, суммиру-
ющего счетчика импульсов, комбинационно-
го сдвигателя, группы элементов И, группы
элементов ИЛИ, при этом выходы регистра 35
результата накапливающего сумматора яв-
ляются выходами преобразователя и соеди-
нены с соответствующими вторыми входами
комбинационного двоичного сумматора,
младшие первые входы которого являются 40
младшими информационными входами на-
капливающего сумматора и соединены с со-
ответствующими выходами группы
элементов ИЛИ, старшие информационные
входы накапливающего сумматора соедине- 45
ныс соответствующими старшими информа-
ционными выходами формирователя
эквивалентов, выходы комбинационного
двоичного сумматора соединены с соответ-
ствующими входами регистра результата, 50
синхровход которого соединен с прямым за-
держанным выходом генератора импульсов,
прямой выход которого соединен с синхров-
ходом первой группы триггеров состояния,
прямые выходы которых соединены через 55
входы второй информационной группы вхо-
дов формирователя эквивалентов с соответ-
ствующими входами первого шифратора,
информационные входы і-го триггера состо-
яния (і = 1 (п -1)) первой группы соедине-

ны с выходами первого бита ((I + 1)-го разряд-
ного регистра сдвига, входы сдвига которых
соединены с инверсным выходом генерато-
ра импульсов, битовые выходы младшего
разрядного регистра сдвига соединены че-
рез соответствующие биты первой группы
входов формирователя эквивалентов с соот-
ветствующими первыми входами группы
элементов И, выходы которых соединены с
соответствующими первыми входами груп-
пы элементов ИЛИ, вторые входы которых
соединены с соответствующими младшими
выходами комбинационного сдвигателя,
старшие выходы которого являются соответ-
ствующими старшими выходами формиро-
вателя эквивалентов, а управляющие входы
соединены с соответствующими младшими
выходами суммирующего счетчика импуль-
сов, старший выход которого соединен со
всеми вторыми входами группы элементов
И, а синхровход счетчика соединен с пря-
мым выходом генератора импульсов, соглас-
но изобретению введена вторая группа из (п
- 1)-го триггера состояния., синхровходы ко-
торых соединены с прямым выходом генера-
тора импульсов, информационные входы
1-го триггера состояния ( I s 1,2, ... , (п - 1))
второй группы соединены с выходами треть-
его бита (і + 1)-го разрядного регистра сдви-
га, прямые выходы триггеров состояния
второй группы соединены с соответствую-
щими входами третьей информационной
группы входов формирователя эквивален-
тов, в который комбинационный двоичный
сумматор и второй шифратор, входы которо-
го являются входами третьей информацион-
ной группы входов формирователя
эквивалентов, а выходы второго шифратора
соединены с соответствующими входами
второго слагаемого в комбинационном дво-
ичном сумматоре формирователя эквива-
лентов, входы первого слагаемого
комбинационного двоичного сумматора
формирователя эквивалентов соединены с
соответствующими выходами первого шиф-
ратора, выходы комбинационного двоично-
го сумматора формирователя эквивалентов
соединены с соответствующими входами
комбинационного сдвигателя, входы сброса
триггеров состояния первой группы соеди-
нены со старшим информационным выхо-
дом суммирующего счетчика импульсов в
формирователе эквивалентов.

Введение в известный преобразователь
двоично-К-ичного кода в двоичный код вто-
рой группы из (п - 1)-го триггера состояния,
а в формирователь эквивалентов преобразо-
вателя второго шифратора и комбинацион-
ного сумматора, а также новых связей,
позволило, при небольшом увеличении an-
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паратурных затрат, значительно повысить
быстродействие, сократив максимальное
число тактов преобразования с пяти до трех.

На чертеже приведена структурная схе- 5
ма преобразователя двоично-К-ичного кода
в двоичный код при К - 12, п - 3.

Преобразователь содержит группу из п
разрядных регистров I сдвига, где п - раз-
рядность входного кода, параллельные ин- 10
формационные входы которых являются
входами преобразователя, генератор 2 им-
пульсов, содержащий прямой П, инверсный
И, прямой задержанный ПЗ выходы, первую
группу из (п - 1)-го триггера 3 состояния, 15
вторую группу из (п - 1)-го триггера 4 состо-
яния, накаливающий сумматор 5, выполнен-
ный из комбинационного двоичного
сумматора 6 и регистра 7 результата, форми-
рователь 8 эквивалентов, состоящий из пер- 20
вого 9i и второго 9г шифраторов, группы
элементов И 10, группы элементов ИЛИ 11,
суммирующего счетчика 12 импульсов, ком-
бинационного сумматора 13 и сдвигателя
14. Выходы регистра 7 результата являются 25
выходами преобразователя и соединены с
соответствующими вторыми входами ком-
бинационного двоичного сумматора б, млад-
шие первые входы которого являются
младшими информационными входами сум- 30
матораб и соединены с соответствующими
выходами группы элементов ИЛИ 11 форми-
рователя 8 эквивалентов, старшие информа-
ционные входы накапливающего сумматора
5 соединены с соответствующими старшими 35
информационными выходами формировате-
ля 8 эквивалентов, выходы комбинационно-
го двоичного 6 сумматора соединены со
входами регистра 7 результата, синхровход
которого соединен с прямым задержанным 40
выходом ПЗ генератора 2 импульсов, пря-
мой выход П которого соединен с синхров-
ходами триггеров Зі состояния первой
группы, с синхровходом суммирующего
счетчика 12 импульсов, с синхровходами 45
триггеров 4| состояния второй группы, пря-
мые входы которых соединены через входы
третьей информационной группыц входов
формирователя 8 эквивалентов с соответст-
вующими входами второго шифратора 9г, 50
выходы которого соединены с соответствую-
щими входами второго слагаемого в комби-
национном двоичном сумматоре 13, выходы
которого соединены с соответствующими
входами комбинационного сдвигателя 14, 55
информационные входы 1-го триггера 4| со-
стояния второй группы ( 1 - 1 , 2 (п - 1))
соединены с выходами третьего бита (I +
1)-го разрядного регистра сдвига, информа-
ционные входы 1-го триггера Зі состояния

первой группы (1-1,2 (п -1)) соединены
с выходами первого бита (і + 1)-го разрядно-
го регистра I сдвига, входы сдвига которых
соединены с инверсным выходом И генера-
тора 2 импульсов, входы сброса всех тригге-
ров Зі состояния второй группы соединены
со старшим информационным выходом сум-
мирующего счетчика 12 импульсов, выходы
триггеров Зі состояния первой группы через
входы второй информационной группы сое-
динены с соответствующими входами пер-
вого шифратора 9І, ВЫХОДЫ которого
соединены с соответствующими входами
первого слагаемого в комбинационном дво-
ичном сумматоре 13, выходы которого сое-
динены с соответствующими входами
комбинационного сдвигателя 14.

Битовые входы младшего разрядного
регистра l| сдвига соединены через соответ-
ствующие биты первой группы входов фор-
мирователя 8 эквивалентов с
соответствующими первыми входами груп-
пы элементов И 10, выходы которых соеди-
нены с соответствующими первыми входами
группы элементов ИЛИ 11, вторые входы
которых соединены с соответствующими
младшими выходами комбинационного
сдвигателя 14, старшие выходы которого яв-
ляются соответствующими старшими выхо-
дами формирователя 8 эквивалентов,
управляющие входы сдвигателя 14 соедине-
ны с соответствующими младшими выхода-
ми суммирующего счетчика 12 импульсов,
старший выход которого соединен со всеми
вторыми входами элементов И 10 группы.

Цепи инициирования и сброса на черте-
же не приведены.

Устройство работает следующим обра-
зом.

Так как в конкретном случае п = 3, К =
12, то диапазон изменения входного кода от
0до(123-1) = 0-1727(10).

Группа триггеров 3 состояния фиксиру-
ет значение первых битов (выходов) соответ-
ствующих старших разрядных регистров 1.

Группа триггеров 4 состояния фиксирует
значение третьих битов (выходов) соответст-
вующих старших разрядных регистров 1.

Код состояний триггеров как первой
группы 3, так и второй группы 4 может иметь
четыре значения от 00 до 11.

В предлагаемом преобразователе дво-
ично-К-значного кода в двоичный код фор-
мирователь эквивалентов 8, выполненный в
виде последовательного соединения комби-
национного сдвигателя 14, комбинационно-
го сумматора 13, первого и второго
шифраторов 9і и 92<

 а также суммирующего
счетчика 12 импульсов с предустановкой, ре-
ализует функцию
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K2C2) + (bKD1 + bK2D2)
aK2C2) + (cKD1 + cK2D2)

10

при j = 1,
при j = 2,
при j =* 3,

где а - второй шаг преобразования (вес вто-
рого бита); b - третий шаг преобразования
(вес третьего бита); с - четвертый шаг преоб-
разования (вес четвертого бита); Х1 - млад-
шая тетрада преобразуемого целого числа; j
~ номер такта сдвига. Первый шаг преобра-
зования (вес первого бита) равен 1.

Формирователь эквивалентов 8 преоб-
разует вначале в первом такте двоичный код
С1 С2 триггеров 3 состояния, соответствую-
щих значениям бита 1, соответствующих
значениям бита 1 соответствующих старших
разрядных регистров 1 и двоичный код D1
D2 триггеров 4 состояния, соответствующих
значениям бита 3 соответствующих старших
разрядных регистров 1; во втором такте пре-

образует со сдвигом влево на один разряд (в
сторону старших двоичных разрядов) код С1
С2 триггеров 3 состояния, соответствующих
значениям бита 2 старших разрядных реги-
стров 1 и двоичный код D1 D2 триггеров 4
состояния, соответствующих значениям би-
та 4 соответствующих старших разрядных
регистров 1, и в третьем такте транслирует
(передает без изменения) на выход форми-
рователя 8 эквивалентов младшую тетраду
Х1 преобразуемого целого числа.

При использовании двоично-десятично-
го кода прямого замещения 8 4 2 1 , с = 8 - 2Ь,
а = 2, значение эквивалента на выходе фор-
мирователя эквивалентов описывается фун-
кцией

f (KC1 + K2C2)
S = \ 2[(KC1

1X1
К2С2)

(bKD1 + bK2D2)
+ (bKD1 + bK2D2)]

при j = 1,
при j = 2,
при j = 3,

где 2 перед квадратной скобкой [] означает
сдвиг влево на один двоичный разряд с по-
мощью комбинационного сдвигателя 14.

Составляющая эквивалента, соответст-
вующая выражению (КС1 + К2 С2)), формиру-
ется в каждом такте первым шифратором 9^,
составляющая эквивалента, соответствую-
щая второму выражению (bKD1 + bK2D2)),
формируется в каждом такте вторым шифра-
тором 9г- Сложение обоих составляющих
выполняется к о м б и н а ц и о н н ы м двоичным
сумматором 13.

Рассмотрим работу устройства на следу-
ющем примере.

Пусть требуется преобразовать трехраз-
рядный входной 12-ричный код числа

А 0 = 1011 0110 (2
=1665(ю);

Формирователь эквивалентов при ис-
пользовании кода прямого замещения 8421
реализует функцию

Г 12 С1 + 144C2) + (48D1 + 576 D2) при j = 1,
S = W 2 4 C 1 + 2 8 8 C 2 ) + ( 9 6 D 1 + 1152D2) при j = 2,

І
Преобразование двоичных кодов С2 С1

триггеров 3 состояния и двоичных кодов D2
D1 триггеров 4 состояния соответствует за-
кону функционирования формирователя эк-
вивалентов (таблица)

В исходном состоянии регистр 7 резуль-
тата обнулен, на прямом П и прямом задер-
жанном ПЗ выходах генератора 2 - низкий
уровень; на инверсном И выходе генератора
2 - высокий уровень.

Запись информации в триггеры 3 состо-
яния с первых выходов соответствующих
старших разрядных регистров 1 сдвига и
запись информации в триггеры 4 состояния
с третьих выходов соответствующих стар-
ших разрядных регистров 1 сдвига произво-
дится перепадом 0 - 1 , т.е. по переднему
фронту импульсов с прямого выхода П гене-

ратора 2; сдвиг вправо (в сторону младших
бит) в старших разрядных регистрах 1 также
производится перепадом 0 - 1, т.е. по задне-
му фронту импульсов с инверсного выхода И
генератора 2.

Первоначальное занесение параллель-
ного двоично-12-ричного кода преобразуе-
мого числа в разрядные регистры 1 и
предустановка суммирующего счетчика 12
no mod 3 формирователя эквивалентов 8 в
состояние 10(2) ~ 2(ю) выполняется подачей
нулевого сигнала на входы V разрядных ре-
гистров 1 сдвига и на вход параллельного
занесения V счетчика 12. Запись информа-
ции в регистр результата производится пе-
репадом 1 - 0 импульса с п р я м о г о
задержанного выхода ПЗ генератора 2.
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С приходом переднего фронта первого
положительного импульса с прямого выхода
П генератора 2 состояние суммирующего
счетчика 12 по mod 3 изменится с 10(2) н а

00(2),* нулевой код триггеров 3 состояния из- 5
менится с С2 С1 - 0 0 на С2 С1 = 1 0. Этот
код С2 С1 - 1 0 поступит на вторые инфор-
мационные входы формирователя 8 эквива-
лентов и преобразуется в двоичный код
числа 144 на выходе. 10

Одновременно нулевой код триггеров А
состояния изменится с D2 D1 - 0 0 на D2 D1
= 0 1. Этот код D2 D1 поступает на третьи
информационные входы формирователя 8
эквивалентов и с помощью второго шифра- 15
тора 9г преобразуется в двоичный код числа
48 на его выходе.

Двоичный комбинационный сумматор
13 в результате сложения составляющих эк-
вивалента 144 и 48 выдаст на выходе двоич- 20
ный код эквивалента 192 = 144 + 48, который
без изменения (из-за отсутствия сдвига в
комбинационном сдвигателе 14) поступит на
выходы формирователя эквивалентов 8.

25
Поступая с выхода ПЗ генератора 2 пе-

редний фронт первого положительного за-
держанного импульса ПЗ разрешит
сложение чисел 0 и 192 в накапливающем
сумматоре 5, а задний фронт этого же им- 30
пульса произведет запись информации с вы-
ходов комбинационного сумматора б в
регистр 7 результата, установив на вторых
суммирующих входах сумматора б двоичное
значение числа 192. 35

С приходом заднего фронта первого от-
рицательного импульса с инверсного выхо-
да И генератора 2, т.е. по перепаду 1 - 0 на
входах синхронизации С старших разряд-
ных регистров 1 произойдет сдвиг информа- 40
ции в этих регистрах на один разряд, т.е. в
регистрах 1 установится число

А1 =0101 0011 1001.
45

С приходом переднего фронта второго
положительного импульса с прямого выхода
генератора 2 состояние суммирующего счет-
чика 12 изменится с 00 на 01, что приведет к
сдвигу влево на один разряд выходного дво- 50
ичного кода комбинационного сумматора 13
с помощью сдвигателя 14 и к записи в триг-
геры 3 состояния кода С2 С1 = 11, а в триг-
геры 4 кода D2 D1 = 10. В результате на
выходах первого 91 и второго 9г шифраторов 55
будут соответственно сформированы двоич-
ные коды чисел 156 и 576, на выходах двоич-
ного комбинационного сумматора появится

их сумма 732 - 156 + 576. Из-за сдвига дво-
ичного кода числа 732 комбинационным
сдвигателем 14 на один двоичный разряд
(что соответствует умножению числа на 2) на
выходах формирователя эквивалентов 8 по-
явится двоичный код числа 1464.

Передний фронт второго положительно-
го задержанного импульса с выхода ПЗ гене-
ратора 2 разрешит сложение чисел 192 и
1464, а задний фронт этого же импульса про-
изведет перезапись результата суммирова-
ния с выходов двоичного сумматора 6 в
регистр 7 результата, установив на вторых
суммирующих входах сумматора 6 двоичное
значение числа 1656. Задний фронт второго
отрицательного импульса установит в раз-
рядных регистрах 1 сдвига число

А2 = 0010 0001 1001.

С приходом переднего фронта третьего
положительного импульса с прямого выхода
П генератора 2 в счетчике 12 установится
состояние 10, а код триггеров 3 состояния с
С2 С1 = 11 изменится на С2 С1 = 0 1 , код
триггеров 4 состояния с D2 D1 = 10 изменит-
ся на D2 D1 = 00. Затем после установления
в счетчике 12 состояния 10 (единица на стар-
шем выходе), единичный сигнал с этого вы-
хода счетчика 12 поступит на входы R сброса
регистра 3 состояния и на управляющие вхо-
ды группы вентилей И10, что приведет к
установлению нулевых кодов С2 С1 - 00 и
D2 D1 = 00, и к отпиранию группы элементов
И10.

В этом случае формирователь эквива-
лентов 8 транслирует двоичный код младше-
го разряда преобразуемого числа Х1 = 9 с
разрядного регистра 11 на соответствующие
четыре младших входа комбинационного
сумматора 6. Передний фронт третьего пря-
мого задержанного ПЗ импульса разрешит
сложение чисел 1656 и 9, а задний фронт
этого же импульса установит двоичный код
числа 1665 на выходах устройства, устано-
вит двоичный код числа 1665 на выходах
устройства. На этом процесс преобразова-
ния заканчивается.

Перед каждым следующим преобразо-
ванием необходимо обнулить регистр 7 ре-
зультата и выполнить запись преобра-
зуемого двоично-12-ричного числа в регист-
ры 1 сдвига.

Быстродействие предлагаемого устрой-
ства не зависит от разрядности преобразуе-
мого кода и для 12-ричной системы
счисления не превышает трех тактов.



Закон функционирования формирователя эквивалентов

Такт

j

1

2

•

3

Триггеры

состояния

D2 D1

X X

X X

X X

X X

0 0

0 1

1 0

1 1

X X

X X

X X

X X

0 0

0 1

1 0

1 1

0 0

Триггеры

состояния

С2 С1

0 0

0 1

1 0

1 1

X X

X X

X X

X X

0 0

0 1

1 0

1 1

X X

X X

X X

X X

0 0

Общий вид эквива-

лента

S

0

К

К2

К2+К

0

ьк
ьк2

ЬК2+ЬК

0

2 К

2 К2

2 К2+2 К

0

2 Ь К

2 Ь К 2

2(Ь К2+ЬК)

Х1

Десятичный код эк-

вивалента

S10

0

12

144

156

0

48

576

624

0

24

288

312

0

96

1152

1248

Х1

Левый сдвиг

m

0

1

0

Значения выходных разрядов Y

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0

0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0

0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0

0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0

1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0

Трансляция тетрады Х1

N3

СП

-С*



24674

Преобразователь двоично-К~значного кода в двоичный код

8

Х1

Х2_

Упорядник Техред М.Келемеш Коректор О. Обручар

Замовлення 4602 Тираж Підписне
Державне патентне відомство України,

254655, ГСП, Київ-53, Львівська пл., 8

Відкрите акціонерне товариство "Патент", м. Ужгород, вул.Гагаріна, 101


