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(57) 1. Сонячний водонагрівач, який скла-
дається з коробчастого корпусу зі
с віт л on розорою теплоїзолюючою
герметично встановленою кришкою І
розташованого всередині корпусу аб-
сорбера, що має нижній вхідний І верхній
вихідний патрубки, пропущені через отвори
в бокових стінках корпусу, і виконаний у
вигляді скріплених між собою по периметру
двох листоштампованих зачорненої погли-
наючої верхньої і опорної нижньої панелей,
розташованих одна відносно одної із з'а-
зором, що утворює щілинний проточний ка-
нал для води, який в і д р і з н я є т ь с я тим,
що абсорбер виконано з поздовжніми і по-
перечними рядами симетрично
розташованих з однаковим кроком на
верхній І нижній панелях вм'ятин, які
скріплені між собою І які утворюють поз-
довжні І поперечні щілинні проточні канали.

2. Сонячний водонагрівач за п. 1, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що обидві верхні І
обидві нижні частини верхньої І нижньої па-
нелей абсорбера попарно з'єднані між со-
бою дистанційно розташованими
перемичками.

3. Сонячний водонагрівач за п 1, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що обидві верхні і
обидві нижні частини верхньої І нижньої па-

нелей абсорбера виконані у вигляді попарно
з'єднаних між собою напівциліндрів, що ут-
ворюють нижній вхідний і верхній вихідний
колектори, а вхідний і вихідний патрубки
приєднані до обидвох торців відповідно
вхідного 1 вихідного колекторів.

4. Сонячний водонагрівач за п, 1, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що корпус виконано
з пінополістиролу.

5. Сонячний водонагрівач за п. 1, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що вм'ятини" на
верхній 1 нижній панелях абсорбера викона-
но у формі зрізаних конусів, скріплених між
собою меншими основами.

6 Сонячний водонагрівач за п. 1, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що вм'ятини на
верхній І нижній панелях абсорбера вико-
нано у формі зрізаних пірамід, скріплених
між собою меншими основами.

7. Сонячний водонагрівач зэп. 1, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що вм'ятини на
верхній і нижній панелях абсорбера вико-
нано у формі сферичних сегментів,
скріплених між собою вершинами.

8 Сонячний водонагрівач за п. 5, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що менші основи
вм'ятин верхньої І нижньої панелей аб-
сорбера, які мають форму зрізаних конусів,
виконано у формі сферичних сегментів,
скріплених між собою вершинами.

9. Сонячний водонагрівач за п. 6, який
в і д р і з н й є т ь с я тим, що менші основи
вм"ятин верхньої І нижньої панелей аб-
сорбера, які мають форму зрізаних пірамід,
виконано у формі сферичних сегментів,
скріплених між собою вершинами.

10. Сонячний водонагрівач за пп. 1,5-7,
який в і д р і з н я є т ь с я тим, що
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відношений діаметра описаного кола
більшої основи вм'ятин верхньої і нижньої
панелей абсорбера до кроку між вм'ятинами
у поздовжніх і поперечних рядах складає
0,5-0,7.

11. Сонячний водонагрівач за п. 5, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що кут нахилу
твірної до осі вм'ятин верхньої І нижньої

панелей абсорбера, виконаних у формі
зрізаних конусів, складає 40-50°.

12. Сонячний водонагрівач за п. б. який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що кут нахилу грані
до осі вм'ятин верхньої і нижньої панелей
абсорбера, виконаних у формі зрізаних
пірамід, складає 40-50°.

Винахід відноситься до сонячної
енергетики, зокрема до плоских сонячних
водонагрівачів і може бути використаний
для гарячого водопостачання і опалення
споруд.

Відомий сонячний водонагрівач [Патент
Російської Федерації № 2033580, кл. F 24 J
2/20, опублік. 20.04.95, бюл. № 11], який
складається з коробчастого корпусу зі
світлопрозорою теплоізолюючою
герметично встановленою кришкою і
розташованого всередині корпусу аб-
сорбера, котрий має нижній вхідний і
верхній вихідний патрубки, пропущені
через отвори у бокових стінках корпусу, І
виконаного у вигляді скріплених між собою
по периметру двох листоштамповзних за-
чорненої поглинаючої верхньої І опорної
нижньої панелей, розташованих одна
відносно одної із зазором, що утворює
щілинний проточний канал для води.
Проточний канал виконано у вигляді поз-
довжніх пазів, утворених поздовжніми
гофрами, виконаними штампуванням на
нижній панелі абсорбера.

Недоліком відомого сонячного водо-
нагрівача є невисокий термічний ККД (ко-
ефіцієнт корисної дії) І недостатня
надійність конструкції. Пояснюється це тим,
що поглинаюча верхня панель абсорбера
має плоску нерозвинену контактну по-
верхню, внаслідок чого знижується
Інтенсивність ЇЇ нагрівання сонцем, а також
знижується інтенсивність нагрівання води.
Крім того, поздовжні пази - поздовжні
проточні канали, утворені гофрами нижньої
опорної панел! і плоскою поглинаючою
верхньою панеллю абсорбера, у процесі ек-
сплуатації сонячного водонагрівача
засмічуються і в подальшому заку-
порюються, що знижує термічний ККД І
надійність конструкції.

В основу винаходу покладено завдання
в сонячному водонагрівачі шляхом
збільшення контактної поверхні поглинаю-

чої верхньої панелі абсорбера і утворення в
абсорбері численних сполучених між собою
поздовжніх і поперечних каналів для води
забезпечити підвищення термічного ККД І

5 надійності конструкції.
Поставлене завдання вирішується тим,

що в сонячному водонагрівачі, який скла-
дається з коробчастого корпусу зі
світлопрозорою теплоізолюючою

Ю герметично встановленою кришкою і
розташованого всередині корпусу аб-
сорбера, який має нижній вхідний і верхній
вихідний патрубки, пропущені через отвори
в бокових стінках корпусу, і який виконано

15 У вигляді скріплених між собою по
периметру двох листоштампованих за-
чорненої поглинаючої верхньої І опорної
нижньої панелей, розташованих одна
відносно одної із зазором, що утворює

20 щілинний проточний канал для води, згідно
з винаходом, абсорбер виконано з поз-
довжніми і поперечними рядами си-
метрично розташованих з однаковим
кроком на верхній І нижній панелях

25 прим'ятин, які скріплені між собою І ут-
ворюють поздовжні І поперечні щілинні
проточні канали.

Завдяки вдосконаленій конструкції аб-
сорбера, за рахунок виконання його обид-

30 вох верхньої І нижньої панелей з
поздовжніми і поперечними рядами
скріплених між собою вм'ятин, значно
збільшується площа поверхні поглинаючої
верхньої панелі, внаслідок чого

35 підвищується інтенсивність її нагрівання со-
нцем І Інтенсивність нагрівання води, що
значно підвищує термічний ККД
конструкції. Крім того, виконання верхньої І
нижньої панелей абсорбера Із симетрично

40 розташованими зоднаковим кроком вм'яти-
нами, що утворюють поздовжні 1 поперечні
ЩІЛИННІ проточні канали, підвищує
надійність конструкції, оскільки всі проточні
канали між собою сполучаються, і додатко-

45 во забезпечують технологічність І
підвищену рівноміцність як у поздовжньо-



22748

му, так І в поперечному напрямках
конструкції абсорбера за рахунок того, що
верхня і нижня панелі мають однакову гео-
метрію.

Наведена сукупність ознак заявленого
сонячного водонагрівача є достатньою у всіх
випадках, на які розповсюджується обсяг
правового захисту.

Крім того, заявлений сонячний водо-
нагрівач має'й Інші визначальні ознаки,
котрі розвивають, доповнюють І
характеризують винахід в окремих випадках
його виконання І використовуються залеж-
но від конкретних умов виготовлення й екс-
плуатації.

Так, у сонячному водонагрівачі, згідно з
винаходом, обидві верхні і обидві нижні ча-
стини верхньої! нижньої панелей абсорбера
попарно з'єднані між собою д и с-
танційовано розташованими перемичками.

Це вдосконалення підвищує міцність
крайових частин панелей абсорбера, забез-
печує вільне протікання води у цих частинах
панелей -між перемичками І підвищує
надійність конструкції.

У сонячному водонагрівачі, згідно з ви-
находом, обидві верхні і обидві нижні части-
ни верхньої і нижньої панелей абсорбера
виконано у вигляді попарно з'єднаних між
собою напівциліндрів, що утворюють
нижній вхідний І верхній вихідний колек-
тори, а вхідний І вихідний патрубки
під'єднано до обидвох торців відповідно
вхідного і вихідного колекторів.

Таке вдосконалення конструкції пане-
лей абсорбера дозволяє забезпечити висо-
кий рівень циркуляції води як у вхідному І
вихідному колекторах, так І в поздовжніх І
поперечних щілинних проточних каналах
абсорбера, що підвищує термічний ККД со-
нячного водонагрівача. Крім того, вхідний І
вихідний колектори абсорбера посилюють
верхню і нижню крайові його частини, є ос-
новними несучими елементами 1
підвищують міцність і надійність
конструкції.

У сонячному водонагрівачі, згідно з ви-
находом, корпус виконано з
пінополістиролу.

Використання пінополістиролу, який
має низьку теплопровідність, низьку
щільність і високу водостійкість, забезпечує
при мінімальній масі корпусу максимальну
теплоізоляцію абсорбера І високий
термічний ККД сонячного водонагрівача.

У сонячному водонагрівачі вм'ятини на
верхній І нижній панелях абсорбера можуть
мати різну геометричну форму залежно від
технологічних можливостей виробника, але
в приблизно однаковій мірі впливати на

підвищення термічного ККД, як абсорбера,
так і сонячного водонагрівача в цілому.

У першому випадку виконання у соняч-
ному водонагрівачі, згідно з винаходом,

5 вм'ятини на верхній і нижній панелях аб-
сорбера виконано у формі зрізаних конусів,
скріплених між собою меншими основами.

У другому випадку виконання в соняч-
ному водонагрівачі, згідно з винаходом,

10 вм'ятини на верхній І нижній панелях аб-
сорбера виконано у формі зрізаних пірамід,
скріплених між собою меншими основами.

У третьому випадку виконання в соняч-
ному водонагрівачі, згідно з винаходом,

15 вм'ятини на верхніх і нижніх панелях аб-
сорбера виконано у формі сферичних сег-
ментів, скріплених між собою вершинами.

У всіх трьох випадках виконання кон-
тактна поверхня поглинаючої верхньої па-

20 нелі абсорбера збільшується, за рахунок
чого підвищується інтенсивність її
нагрівання сонцем І Інтенсивність
нагрівання води в абсорбері, що дозволяє
значно збільшити термічний ККД

25 конструкції сонячного водонагрівача. Крім
того, однакова геометрія як верхньої, так і
нижньої панелей абсорбера забезпечує
універсальність, високу технологічність і.
надійність констоукції. Найбільш техно-

30 логічно простим і універсальним є перший
випадок виконання, у котрому вм'ятини на
верхній і нижній панелях абсорбера викона-
но у формі зрізаних конусів, скріплених між
собою меншими основами.

35 У сонячному водонагрівачі, згідно з ви-
находом, менші основи вм'ятин верхньої І
нижньої панелей абсорбера, що мають
форму зрізаних конусів, виконано у формі
сферичних сегментів, скріплених між собою

40 вершинами.
У сонячному водонагрівачі, згідно з ви-

находом, менші основи вм'ятин верхньої І
нижньої панелей абсорбера, що мають
форму зрізаних пірамід, виконано у формі

45 сферичних сегментів, скріплених між собою
вершинами.

Виконання менших основ ум'ятин
верхньої І нижньої панелей абсорбера, ви-
конаних як у формі зрізаних конусів, так і в

50 формі зрізаних пірамід, у вигляді сферичних
сегментів, скріплених між собою
вершинами, дозволяє максимально
збільшити поверхню теплообміну І
інтенсивнісь нагрівання води, що підвищує

55 термічний ККД сонячного водонагрівача.

Крім того, у сонячному водонагрівачі,
згідно з винаходом, відношення діаметра
вписаного кола більшої основи вм'ятин
верхньої І нижньої панелей абсорбера, ви-
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конаних як у формі зрізаних конусів, так І в
формі зрізаних пірамід або сферичних сег-
ментів, до кроку між вм'ятинами у поз-
довжніх і поперечних рядах складає 0,5-0,7.

Вибраний діапазон значень
відношення діаметра вписаного кола
більшої основи вм'ятин до кроку Тх
розташування визначено дослідним шляхом
і є оптимальним для даної конструкції аб-
сорбера, який при цьому діапазоні
відношення має найкраще поєднання
ємкості абсорбера і його міцності, що забез-
печує передбачений стандартом внутрішній
робочий тиск 0,7 МПа.

Вибір значення відношення діаметра
вписаного кола більшої основи вм'ятин до
кроку між ними менш ніж 0,5 недоцільний,
оскільки при цьому хоч і збільшується
міцність абсорбера, але значно змен-
шується ЙОГО ЄМКІСТЬ.

Вибір значення відношення діаметра
вписаного кола більшої основи вм'ятин до
кроку між ними більш ніж 0,7 також не-
доцільний, оскільки при цьому ємкість аб-
сорбера збільшується, але міцність
зменшується до нижчого припустимого
рівня І не забезпечує передбачений стан-
дартом внутрішній робочий тиск 0,7 МПа
при кипінні води в абсорбері.

Крім того, у сонячному водонагрівачі,
згідно з винаходом, кут нахилу твірної до осі
вм'ятин верхньої і нижньої панелей аб-
сорбера, виконаних у формі зрізаних ко-
нусів, складає 40-50°.

У сонячному водонагрівачі, згідно з ви-
находом, кут нахилу грані до осі вм'ятин
верхньої! нижньої панелей абсорбера, вико-
наних у формі зрізаних пірамід, складає 40-
50°.

Обраний діапазон значень кута нахилу
твірних І граней вм'ятин обидвох панелей
абсорбера, виконаних у формі зрізаних ко-
нусів або зрізаних пірамід, визначено
дослідним шляхом і є оптимальним для да-
ної конструкції абсорбера, який при цьому
діапазоні значень кута має найкраще
поєднання ємкості абсорбера і техно-
логічної МІЦНОСТІ панелей при штампуванні
вм'ятин.

Вибір значення кута нахилу твірних і
граней вм'ятин обох панелей абсорбера, ви-
конаних як у формі зрізаних конусів, так І в
формі зрізаних пірамід менш ніж 40° не-
доцільний, оскільки при цьому ємкість аб-
сорбера незначно збільшується, однак
зменшується технологічна панелей при
штампуванні вм'ятин, що супроводжується
утворенням тріщин і розривів металу в кутах
ум'ятин.

Вибір значення кута нахилу твірних І
граней вм'ятин обох панелей абсорбера, ви-
конаних як у формі зрізаних конусів, так І в
формі зрізаних пірамід понад 50 також не-

5 доцільний.-оскільки хоч це супроводжується
підвищенням технологічної міцності пане-
лей при штампуванні вм'ятин, однак при
цьому зменшується ємкість абсорбера, що
знижує його продуктивність.

10 На основі викладеного можна зробити
висновок, що сукупність суттєвих ознак за-
явленого винаходу має причинно-
наслідковий зв'язок з реальним технічним
результатом. Завдяки даній сукупності

15 суттєвих ознак вдалося створити сонячний
водонагрівач з розвинутою контактною по-
верхнею поглинаючої верхньої панелі аб-
сорбера І численними поздовжніми і
поперечними притомними каналами для во-

20 ди в абсорбері, які сполучаються, що забез-
печує підвищення термічного ККД І
надійності конструкції.

Винахід пояснюється кресленнями.
На фіг. 1 зображено сонячний водо-

25 нагрївач, загальний вигляд, виглядзгори; на
фіг. 2 - розріз А-А на фіг. 1; на фіг. З - розріз
Б-Б на фіг. 1; на фіг, 4 - розріз В-В на фіг.
1; на фіг. 5, 6, 7 - 1, 2, 3 випадки виконання
форми вм'ятин (зрізаний конус, зрізана

30 піраміда І сферичний сегмент) на верхній і
нижній панелях абсорбера, на фіг, 8 - розріз
Г-Г на фіг. 1.

Сонячний водонагрівач складається
(фіг. 1-8) із коробчастого корпусу 1 (фіг. 1-4)

35 зі світлопрозорою теплоізолюючою
герметично встановленою кришкою 2 (фіг.
t-4,8) і розташованого всередині корпусу 1
абсорбера 3 (фіг. 1-8), який має нижній
вхідний І верхній вихідний патрубки А, 5 (фіг.

40 1), пропущені через отвори 6 (фіг. 1, 4) у
бокових стінках 7 (фіг. 1, 4) корпусу 1, 1
виконаного у вигляді скріплених між собою
по периметру двох листоштампованих за-
чорненої поглинаючої верхньої і опорної

45 нижньої панелей 8, 9 (фіг. 1-3. 5-8),
розташованих одна відносно одної Із за-
зором "а" (фіг. 2), які утворюють щілинний
проточний канал 10 (фіг. 2) для води (тепло-
носія).

50 Абсорбер 3 (фіг, 1) виконано з поз-
довжніми І поперечними рядами 11, 12, си-
метрично розташованих з однаковим
кроком "t" на верхній І нижній панелях 8. 9
вм'ятин 13, що скріплені між собою

55 (наприклад, контактним точковим
зварюванням) І утворюють поздовжні І по-
перечні щілинні проточні канали 14, 15.

Обидві верхні І обидві нижні частини
верхньої і нижньої панелей 8. 9 абсорбера З
попарно з'єднані між собою (наприклад,
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зварюванням) дистанційовано (на дистанції
один від одного) розташованими
перемичками 16 (фіг. 1. З, 4).

Обидві верхні і обидві нижні частини
верхньої І нижньої панелей 8, 9 абсорбера З
виконано у вигляді попарно з'єднаних між
собою напівциліндрів 17, 18 (фіг. 1, 3, 4), що
утворюють нижній вхідний І верхній
вихідний колектори 19, 20, а вхідний і
вихідний патрубки 4, 5 (фіг. 1, 4) під'єднано
(наприклад, зварюванням) до обидвох
торців відповідно вхідного і вихідного ко-
лекторів 19, 20.

Корпус 1 виконано з пінополістиролу.
Вм"ятини на верхній і нижній панелях 8.

9 абсорбера 3 можуть мати різну гео-
метричну форму залежно від технологічних
можливостей виробника, але приблизно од-
наковий вплив на підвищення термічного
ККД.

У першому випадку виконання (фіг. 5)
вм'ятини 13 на верхній і нижній панелях 8,
9 абсорбера 3 виконано у формі зрізаних
конусів 21, скріплених між собою меншими
основами 22.

У другому випадку виконання (фіг. 6)
вм'ятини 13 на верхній і нижній панелях 8,
9 абсорбера 3 виконано у формі зрізаних
пірамід 23, скріплених між собою меншими
основами 24.

У третьому випадку виконання (фіг. 7)
вм'ятини 13 на верхній І нижній панелях 8,
9 абсорбера 3 виконано у формі сферичних
сегментів 25 радіусом "Re", скріплених між
собою вершинами.

У першому випадку виконання (фіг. 5)
менші основи 22 вм'ятин 13 верхньої І ниж-
ньої панелей 8, 9 абсорбера 3, що мають
форму зрізаних конусів 21, виконано у формі
сферичних сегментів 26 радіусом "Rk",
скріплених між собою вершинами.

У другому випадку виконання (фіг. 6)
менші основи 24 вм'ятин 13 верхньої І ниж-
ньої панелей 8, 9 абсорбера 3, що мають
форму зрізаних пірамід 23, виконано у
формі, сферичних сегментів 27 радіусом
"Rn". скріплених між собою вершинами.

Відношення діаметра "D" вписаного ко-
ла більшої основи вм'ятин 13 верхньої! ниж-
ньої панелей 8, 9 абсорбера 3. виконаних як
у формі зрізаних конусів 21 (фіг. 5). так І в
формі зрізаних пірамід 23 (фіг. 6) ,або
Сферичних сегментів 25 (фіг. 7), до кроку Bt"
(фіг. 1) між ум'ятинами 13 у поздовжніх І
поперечних рядах 11, 12 складає 0,5-0,7.

Кут "Y" нахилу твірної до осі вм'ятин 13
верхньої І нижньої панелей 8, 9 абсорбера З,
виконаних у формі зрізаних конусів 21 (фіг.
5), складає 40 -50°.

Кут "У" нахилу до осі ом'ятин 13
верхньої І нижньої панелей 8, 9 абсорбера
З, виконаних у формі зрізаних пірамід 23
(фіг 6). складає 40-50

5 У корпусі 1 бокові стінки 7 скріплені з
основами 28 шурупами 29 (фіг. 2-4). Основу
28 тзкож виконано з пінополістиролу, яка в
той же час є теплоізолюючим елементом
сонячного водонагрівача.

10 Кришка 2 складається з двох верхніх І
нижньої світлопрозорої пластин ЗО (фіг. 2-
4), розділених опорною рамкою 31, викона-
ною з пінополістиролу. Кришку 2 та її
елементи встановлено у виїмки 32 бокових

15 стінок 7 корпусу 1 з використанням
силіконового герметика. Світлопрозор! пла-
стини ЗО кришки 2 можуть бути виконані зі
скла чи Іншого світлопрозорого матеріалу.
Для підвищення МІЦНОСТІ світлопрозорих

20 пластин 30 кришки 2 у центрі сонячного
водонагрівача (фіг. 8) встановлено
проміжкові опори 33, 34, виконані з
піполістиролу.

Сонячний водонагрівач збирають у
25 такій послідовності.

На основу 28 корпусу 1 встановлюють
зібраний абсорбер 3, після чого шурупами
29 закріплюють бокові стінки 7,
пропускаючи ВХІДНІ І ВИХІДНІ патрубки 4, 5

ЗО абсорбера через отвори 6 у бокових стінках
7 корпусу 1. Потім на абсорбер 3 встановлю-
ють проміжкому опору 34, а поверхню
виїмок 32 бокових стінок 7 корпусу 1 нама-
зують силіконовим герметиком і встановлю-

35 ють нижню світлопрозору пластину ЗО яка
опирається в центрі на проміжкову опору
34. Після цього силіконовим герметиком на-
мазують по периметру нижню
світлопрозору пластину ЗО І встановлюють

40 на неї опорну рамку 31, яку згори також
обробляють силіконовим герметиком Потім
встановлюють проміжкову опору 33 і
верхню світлопрозору пластину ЗО. Щілини
між боковими стінками 7 корпусу 1 І

45 верхньою світлопрозорою пластиною ЗО за-
повнюють силіконовим герметиком,
внаслідок чого на корпусі 1 формується
світлопрозора теплоізолююча герметично
встановлена кришка 2. Проміжкові опори

50 33134 встановлюються також за допомогою
(силїконового герметика. Після витримки f
обсихання силіконового герметика соняч-
ний водонагрівач готовий до роботи.

Зібраний сонячний водонагрівач
55 закріплюють, наприклад, на даху будівлі, а

його вхідні І ВИХІДНІ патрубки 4, 5
під'єднують до трубопроводів системи
гарячого водопостачання або опалення
будівлі. При великому споживанні гарячої
води сонячні водонагрівачі можуть бути
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об'єднані в систему сонячних водо-
нагрівачів з паралельним або послідовним
вмиканням. На вільні вхідні і ВИХІДНІ
патрубки 4, 5 сонячних водонагрівачів вста-
новлюють заглушки

Сонячний водонагрівач працює таким
чином.

Сонячний водонагрівач орієнтують
світлопрозорою кришкою 2 на південь І
відхиляють від горизонтальної осі на кут, що
орієнтовно дорівнює географічній широті
місця, Через ВИХІДНІ патрубки 4 і вхідний
колектор 19 вода надходить до абсорбера.
Через світлопрозору кришку 2 сонячна
енергія поглинається поверхнею поглинаю-
чої панелі 8 абсорбера 3. що має поздовжні
І поперечні ряди 11, 12 симетрично
розташованих з однаковим кроком "г"
вм'ятин 13,1 нагріваєм. Вода, що знаходить-
ся в щілинному проточному каналі 10 між
верхньою і нижньою панелями 8, 9 аб-
сорбера 3. також нагрівається, піднімається
вгору, перетікаючи по сполучених між со-
бою поздовжніх f поперечних проточних ка-
налах 14, 15 і надходить через вихідний
колектор 20 І вихідні патрубки 5 до спожи-
вача в систему гарячого водопостачання (
опалення споруди.

Розроблено І виготовлено
пропонований водонагрівач марки КПЛШ-
10 02. Він має такі технічні характеристики:
загальна площа - 1,1 кв. м, корисна площа -
1,0 кв. м, робочий об'єм - 3.8 л, кількість
світлопрозорих пластин - 2, матеріал
світлопрозорих пластин - скло, товщина
світлопрозорих пластин - 3 мм, габаритні
розміри 1060x1040x90 мм. загальна маса -
30 кГ, в тому числі маса абсорбера - 13 кГ,
розрахований термін служби - 42 роки (не
менше), робочий тиск - 0,7 МПа, площа кон-
такту води з поглинаючою верхньою панел-
лю абсорбера - 99,2%. розмір вхідних І
вихідних патрубків - різьба труб 3/4".
Корпус, опорна рамка І проміжкові опори
виконані з пінополістиролу типу "Пол-Пан"
або "Стиродур", повністю водо-
непроникний, не ламається, не гниє і має
такі характеристики діапазон робочих тем-
ператур від -100° до -*420°С, термін служби
понад 50 років, ЩІЛЬНІСТЬ 36 кГ/куб м, ко-
ефіцієнт теплопровідності - 0.024 W/M 2 ,
стійкість тиску - 35000 кГ/кв м В абсорбері
обидві листоштамповані зачорнена погли-

наюча верхня І опорна нижня панелі вико-
нано із стандартного катаного листа
розміром 1 0x1,0 м Із сталі 12Х18Н10Т тов-
щиною 0.8 мм. Верхня і нижня панелі аб-

5 сорбера розташовані одна відносно Іншої Із
зазором "а", що дорівнює 4 мм. Вм'ятини на
верхній і нижній панелях абсорбера викона-
но штампуванням І мають форму зрізаних
конусів (перший випадок виконання) з

10 діаметром "D" більшої основи ЗО мм І кутом
"Y" нахилу твірної конусу 45°. Вм'ятини ви-
конано поздовжніми І поперечними рядами
симетрично одна одній з однаковим кроком
"t" 45 мм. Кількість поздовжніх рядів

15 дорівнює 22, а кількість поперечних рядів -
20. Загальна КІЛЬКІСТЬ ВМ'ЯТИН дорівнює
440. Вм'ятини верхньої і нижньої панелей
абсорбера скріплені між собою контактним
точковим зварюванням з плямою зварної

20 точки діаметром 5 мм. Загальна кількість
зварних точок відповідає кількості вм'ятин
на кожній панелі абсорбера і дорівнює 440.

Один сонячний водонагрівач КПЛШ-
10.02 корисною площею 1 0 кв.м у літній

25 період в Криму виробляє 144-192 л гарячої
води на добу з температурою 60°С І вище:

Удосконалення конструкції абсорбера
за рахунок виконання його обидвох
верхньої і нижньої панелей з поздовжніми і

ЗО поперечними рядами скріплених між собою
вм'ятин, значно збільшує площу поверхні
поглинаючої верхньої панелі, внаслідок чо-
го підвищується інтенсивність її нагрівання
сонцем і інтенсивність нагрівання води, що

35 суттєво підвищує термічний ККД
конструкції. Виконання верхньої і нижньої
панелей абсорбера Із симетрично
розташованими з однаковим кроком
вм'ятинами, що утворюють поздовжні і по

40 перечні щілинні проточні канали, підвищує
надійність конструкції, оскільки всі
проточні канали сполучені між собою і до-
датково забезпечують технологічність і
рівноміцність як у поздовжньому, так І в

45 поперечному напрямках конструкції аб-
сорбера за рахунок того, що верхня і нижня
панелі мають однакову геометрію.

Пропонований сонячний водонагрівач
50 може знайти широке застосування в

південних регіонах, наприклад, у Криму, для
гарячого водопостачання і опалення
споруд
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(57) 1. Сонячний водонагрівач, який скла-
дається з коробчастого корпусу зі
світлопрозорою теплоізолюючою
герметично встановленою кришкою І
розташованого всередині корпусу аб-
сорбера, що має нижній вхідний і верхній
вихідний патрубки, пропущені через отвори
в бокових стінках корпусу, І виконаний у
вигляді скріплених між собою по периметру
двох листоштампованих зачорненої погли-
наючої верхньої І опорної нижньої панелей,
розташованих одна відносно одної Із з'а-
зором, що утворює щілинний проточний ка-
нал для води, який в і д р і з н я є т ь с я тим,
що абсорбер виконано з поздовжніми і по-
перечними рядами симетрично
розташованих з однаковим кроком на
верхній і нижній панелях вм'ятин, які
скріплені між собою 1 які утворюють поз-
довжні і поперечні ЩІЛИННІ проточні канали.

2. Сонячний водонагрівач за п. 1. який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що обидві верхні І
обидві нижні частини верхньої І нижньої па-
нелей абсорбера попарно з'єднані між со-
бою дистанційно розташованими
перемичками.

3. Сонячний водонагрівач за п. 1, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що обидві верхні 1
обидві нижні частини верхньої і нижньої па-

нелей абсорбера виконані у вигляді попарно
з'єднаних між собою напівциліндрів, що ут-
ворюють нижній вхідний і верхній вихідний
колектори, а вхідний і вихідний патрубки
приєднані до обидвох торців відповідно
вхідного І вихідного колекторів.

4. Сонячний водонагрівач за п. 1, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що корпус виконано
з пінополістиролу.

5. Сонячний водонагрівач за п. 1, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що вм'ятини' на
верхній І нижній панелях абсорбера викона-
но у формі зрізаних конусів, скріплених між
собою меншими основами.

6. Сонячний водонагрівач за п. 1, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що вм'ятини на
верхній І нижній панелях абсорбера вико-
нано у формі зрізаних пірамід, скріплених
між собою меншими основами.

7. Сонячний водонагрівач зал. 1, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що вм'ятини на
верхній І нижній панелях абсорбера вико-
нано у формі сферичних сегментів,
скріплених між собою вершинами.

8. Сонячний водонагрівач за п. 5, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що менші основи
вм'ятин верхньої і нижньої панелей аб-
сорбера, які мають форму зрізаних конусів,
виконано у формі сферичних сегментів,
скріплених між собою вершинами.

9 Сонячний водонагрівач за п. 6, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що менші основи
вм'ятин верхньої І нижньої панелей аб-
сорбера, які мають форму зрізаних пірамід,
виконано у формі сферичних сегментів,
скріплених між собою вершинами

10. Сонячний водонагрівач за пп. 1,5-7,
який в і д р і з н я є т ь с я тим, що
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відношення діаметра вписаного кола
більшої основи RM'HTHH верхньої і нижньої
панелей абсорбера до кроку між вм'ятинами
у поздовжніх і поперечних рядах складає
0,5-0,7.

11. Сонячний водонагрівач за п. 5, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що кут нахилу
твірної до осі вм'ятин верхньої І нижньої

панелей абсорбера, виконаних у формі
зрізаних конусів, складає 40-50°.

12. Сонячний водонагрівач за п. 6, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що кут нахилу грані
до осі вм'ятин верхньої і нижньої панелей
абсорбера, виконаних у формі зрізаних
пірамід, складає 40-50°.

Винахід відноситься до сонячної
енергетики, зокрема до плоских сонячних
водонагрівачів і може бути використаний
для гарячого водопостачання І опалення
споруд.

Відомий сонячний водонагрівач [Патент
Російської Федерації N? 2033580, кл. F 24 J
2/20, опублік. 20.04.95, бюл. № 11], який
складається з коробчастого корпусу зі
світлолрозорою теплоізолюючою
герметично встановленою кришкою і
розташованого всередині корпусу аб-
сорбера, котрий має нижній вхідний і
верхній вихідний патрубки, пропущені
через отвори у бокових стінках корпусу, 1
виконаного у вигляді скріплених між собою
по периметру двох листоштампованих за-
чорненої поглинаючої верхньої і опорної
нижньої панелей, розташованих одна
відносно одної із зазором, що утворює
щілинний проточний канал для води.
Проточний канал виконано у вигляді поз-
довжніх пазів, утворених поздовжніми
гофрами, виконаними штампуванням на
нижній панелі абсорбера.

Недоліком відомого сонячного водо-
нагрівача є невисокий термічний ККД (ко-
ефіцієнт корисної ді?) і недостатня
надійність конструкції. Пояснюється це тим,
що поглинаюча верхня панель абсорбера
має плоску нерозвинену контактну по-
верхню, внаслідок чого знижується
Інтенсивність її нагрівання сонцем, а також
знижується Інтенсивність нагрівання води.
Крім того, поздовжні пази - поздовжні
проточні канали, утворені гофрами нижньої
опорної панелі і плоскою поглинаючою
верхньою панеллю абсорбера, у процесі ек-
сплуатації сонячного водонагрівача
засмічуються і в подальшому заку-
порюються, що знижує термічний ККД і
надійність конструкції.

В основу винаходу покладено завдання
в сонячному водонагрівачі шляхом
збільшення контактної поверхні поглинаю-

чої верхньої панелі абсорбера І утворення в
абсорбері численних сполучених між собою
поздовжніх і поперечних каналів для води
забезпечити підвищення термічного ККД І

5 надійності конструкції.
Поставлене завдання вирішується тим,

що в сонячному водонагрівачі, який скла-
дається з коробчастого корпусу зі
світлопрозорою теплоізолюючою

10 герметично встановленою кришкою І
розташованого всередині корпусу аб-
сорбера, який має нижній вхідний і верхній
вихідний патрубки, пропущені через отвори
в бокових стінках корпусу, і який виконано

15 у вигляді скріплених мїж собою по
периметру двох листоштампованих за-
чорненої поглинаючої верхньої і опорної
нижньої панелей, розташованих одна
відносно одної із зазором, що утворює

20 щілинний проточний канал для води, згідно
з винаходом, абсорбер виконано з поз-
довжніми і поперечними рядами си-
метрично розташованих з однаковим
кроком на верхній і нижній панелях

25 прим'ятин, які скріплені між собою І ут-
ворюють поздовжні І поперечні щілинні
проточні канали.

Завдяки вдосконаленій конструкції аб-
сорбера, за рахунок виконання його обид-

30 вох верхньої І нижньої панелей з
поздовжніми і поперечними рядами
скріплених між собою вм'ятин, значно
збільшується площа поверхні поглинаючої
верхньої панелі. внаслідок чого

35 підвищується Інтенсивністьїї нагрівання со-
нцем І Інтенсивність нагрівання води, що
значно підвищує термічний ККД
конструкції. Крім того, виконання верхньої!
нижньої панелей абсорбера Із симетрично

40 розташованими з однаковим кроком вм'яти-
нами, що утворюють поздовжні І поперечні
щілинні проточні канали, підвищує
надійність конструкції, оскільки всі проточні
канали між собою сполучаються, і додатко-

45 во забезпечують технологічність і
підвищену рівноміцність як у поздовжньо-
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му, так і в поперечному напрямках
конструкції абсорбера за рахунок того, що
верхня і нижня панелі мають однакову гео-
метрію.

Наведена сукупність ознак заявленого
сонячного водонагрівача є достатньоюу всіх
випадках, на які розповсюджується обсяг
правового захисту.

Крім того, заявлений сонячний водо-
нагрівач має'й інші визначальні ознаки,
котрі розвивають, доповнюють І
характеризують винахід в окремих випадках
його виконання і використовуються залеж-
но від конкретних умов виготовлення й екс-
плуатації.

Так, у сонячному водонагрівачі, згідно з
винаходом, обидві верхні І обидві нижні ча-
стини верхньої І нижньої панелей абсорбера
попарно з'єднані між собою дис-
танціиовано розташованими перемичками.

Це вдосконалення підвищує міцність
крайових частин панелей абсорбера, забез-
печує вільне протікання води у цих частинах
панелей -між перемичками І підвищує
надійність конструкції.

У сонячному водонагрівачі, згідно з ви-
находом, обидві верхні І обидві нижні части-
ни верхньої і нижньої панелей абсорбера
виконано у вигляді попарно з'єднаних між
собою напівциліндрів, що утворюють
нижній вхідний і верхній вихідний колек-
тори, а вхідний і вихідний патрубки
під'єднано до обидвох торців відповідно
вхідного і вихідного колекторів,

Таке вдосконалення конструкції пане-
лей абсорбера дозволяє забезпечити висо-
кий рівень циркуляції води як у вхідному і
вихідному колекторах, так І в поздовжніх і
поперечних щілинних проточних канапах
абсорбера, що підвищує термічний ККД со-
нячного водонагрівача. Крім того, вхідний 1
вихідний колектори абсорбера посилюють
верхню І нижню крайові його частини, є ос-
новними несучими елементами і
підвищують міцність І надійність
конструкції.

У сонячному водонагрівачі, згідно з ви-
находом, корпус виконано з
пінополістиролу.

Використання пінополістиролу, який
має низьку теплопровідність, низьку
щільність і високу водостійкість, забезпечує
при мінімальній масі корпусу максимальну
теплоізоляцію абсорбера І високий
термічний ККД сонячного водонагрівача.

У сонячному водонагрівачі вм'ятини на
верхній І нижній панелях абсорбера можуть
мати різну геометричну форму залежно від
технологічних можливостей виробника, але
в приблизно однаковій мірі впливати на

підвищення термічного ККД, як абсорбера,
так і сонячного водонагрівача в цілому.

У першому випадку виконання у соняч-
ному водонагрівачі, згідно з винаходом,

5 вм'ятини на верхній і нижній панелях аб-
сорбера виконано у формі зрізаних конусів,
скріплених між собою меншими основами.

У другому випадку виконання в соняч-
ному водонагрівачі, згідно з винаходом,

10 вм'ятини на верхній І нижній панелях аб-
сорбера виконано у формі зрізаних пірамід,
скріплених між собою меншими основами.

У третьому випадку виконання в соняч-
ному водонагрівачі, згідно з винаходом,

15 вм"ятини на верхніх І нижніх панелях аб-
сорбера виконано у формі сферичних сег-
ментів, скріплених між собою вершинами.

У всіх трьох випадках виконання кон-
тактна поверхня поглинаючої верхньої па-

20 непі абсорбера збільшується, за рахунок
чого підвищується інтенсивність її
нагрівання сонцем і інтенсивність
нагрівання води в абсорбері, що дозволяє
значно збільшити термічний ККД

25 конструкції сонячного водонагрівача. Крім
того, однакова геометрія як верхньої, так І
нижньої панелей абсорбера забезпечує
універсальність, високу технологічність І.
надійність конструкції. Найбільш техно-

30 логічно простим і універсальним є перший
випадок виконання, у котрому вм'ятини на
верхній І нижній панелях абсорбера викона-
но у формі зрізаних конусів, скріплених між
собою меншими основами.

35 У сонячному водонагрівачі, згідно з ви-
находом, менші основи вм'ятин верхньої І
нижньої панелей абсорбера, що мають
форму зрізаних конусів, виконано у формі
сферичних сегментів, скріплених між собою

40 вершинами.
У сонячному водонагрівачі, згідно з ви-

находом, менші основи вм'ятин верхньої ї
нижньої панелей абсорбера, що мають
форму зрізаних пірамід, виконано у формі

45 сферичних сегментів, скріплених між собою
вершинами.

Виконання менших основ ум'ятин
верхньої І нижньої панелей абсорбера, ви-
конаних як у формі зрізаних конусів, так І в

50 формі зрізаних пірамід, у вигляді сферичних
сегментів, скріплених між собою
вершинами, дозволяє максимально
збільшити поверхню теплообміну 1
інтенсивнісь нагрівання води, що підвищує

55 термічний ККД сонячного водонагрівача.

Крім того, у сонячному водонагрівачі,
згідно з винаходом, відношення діаметра
вписаного кола більшої основи вм'ятин
верхньої І нижньої панелей абсорбера, ви-
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конаних як у формі зрізаних конусів, так І в
формі зрізаних пірамід або сферичних сег-
ментів, до кроку між вм'ятинами у поз-
довжніх і поперечних рядах складає 0,5-0,7.

Вибраний діапазон значень
відношення діаметра вписаного кола
більшої основи вм'ятин до кроку їх
розташування визначено дослідним шляхом
і с оптимальним для даної конструкції аб'
сорбера, який при цьому діапазоні
відношення має найкраще поєднання
ємкості абсорбера і його міцності, що забез-
печує передбачений стандартом внутрішній
робочий тиск 0,7 МПа.

Вибір значення відношення діаметра
вписаного кола більшої основи вм'ятин до
кроку між ними менш ніж 0,5 недоцільний,
оскільки при цьому хоч і збільшується
міцність абсорбера, але значно змен-
шується його ємкість.

Вибір значення відношення діаметра
вписаного кола більшої основи вм'ятин до
кроку між ними більш ніж 0,7 також не-
доцільний, оскільки при цьому ємкість аб-
сорбера збільшується, але міцність
зменшується до нижчого припустимого
рівня і не забезпечує передбачений стан-
дартом внутрішній робочий тиск 0,7 МПа
при кипінні води в абсорбері.

Крім того, у сонячному водонагрівачі,
згідно з винаходом, кут нахилу твірної до осі
ем'ятин верхньої і нижньої панелей аб-
сорбера, виконаних у формі зрізаних ко-
нусів, складає 40-50°.

У сонячному водонагрівачі, згідно з ви-
находом, кут нахилу грані до осі вм'ятин
верхньої! нижньої панелей абсорбери, вико-
наних у формі зрізаних пірамід, складає 40-
50°.

Обраний діапазон значень кута нахилу
твірних І граней вм'ятин обидвох панелей
абсорбера, виконаних у формі зрізаних ко-
иусів або зрізаних пірамід, визначено
дослідним шляхом і є оптимальним для да-
ної конструкції абсорбера, який при цьому
діапазоні значень куіа має найкраще
поєднання ємкості абсорбера і техно-
логічної міцності панелей при штампуванні
вм'ятин.

Вибір значення кута нахилу твірних \
граней вм'ятин обох панелей абсорбера, ви-
конаних як у формі зрізаних конусів, так І в
формі зрізаних пірамід менш ніж 40° не-
доцільний, оскільки при цьому ємкість аб-
сорбера незначно збільшується, однак
зменшується технологічна панелей при
штампуванні вм'ятин, що супроводжується
утворенням тріщин І розривів металу в кутах
ум'ятин.

Вибір значення кута нахилу твірних і
граней вм'ятин обох панелей абсорбера, ви-
конаних як у формі зрізаних конусів, так І в
формі зрізаних пірамід понад 50 також не-

5 доцільний.-оскільки хоч це супроводжується
підвищенням технологічної міцності пане-
лей при штампуванні вм'ятин, однак при
цьому зменшується ємкість абсорбера, що
знижує його продуктивність.

10 На основі викладеного можна зробити
висновок, що сукупність суттєвих ознак за-
явленого винаходу має причинно-
наслідковий зв'язок з реальним технічним
результатом Завдяки даній сукупності

15 суттєвих ознак вдалося створити сонячний
водонагрівач з розвинутою контактною по-
верхнею поглинаючої верхньої панелі аб-
сорбера І численними поздовжніми І
поперечними проточними каналами для во-

20 ди в абсорбері, які сполучаються, що забез-
печує підвищення термічного ККД І
надійності конструкції.

Винахід пояснюється кресленнями.
На фіг. 1 зображено сонячний водо-

25 нагрівач, загальний вигляд, вигляд згори; на
фіг. 2 - розріз А-А на фіг. 1; на фіг. З ~ розріз
Б-Б на фіг. 1; на фіг. 4 - розріз В-В на фіг.
1; на фіг. 5, 6, 7 - 1, 2, 3 випадки виконання
форми вм'ятин (зрізаний конус, зрізана

30 піраміда І сферичний сегмент) на верхній І
нижній панелях абсорбера; на фіг. 8-розріз
Г-Г на фіг. 1.

Сонячний водонагрівач складається
(фіг. 1-8) Із коробчастого корпусу 1 (фіг. 1-4)

35 з! світлопрозорою теплоізолюючою
герметично встановленою кришкою 2 (фіг.
1-4,8) І розташованого всередині корпусу 1
абсорбера 3 (фіг. 1-8), який має нижній
вхідний! верхній вихідний патрубки4,5(фіг.

40 1), пропущені через отвори 6 (фіг. 1, 4} у
бокових стінках 7 (фіг. 1, 4) корпусу 1, І
виконаного у вигляді скріплених між собою
по периметру двох листоштампованих за-
чорненої поглинаючої верхньої і опорної

45 нижньої панелей 8, 9 (фіг. 1-3, 5-8),
розташованих одна відносно одної Із за-
зором "а" (фіг. 2), які утворюють щілинний
проточний канал 10 (фіг. 2) для води (тепло-
носія).

50 Абсорбер 3 (фіг. 1) виконано з поз-
довжніми ї поперечними рядами 11, 12, си-
метрично розташованих з однаковим
кроком "t" на верхній і нижній панелях 8, 9
вм'ятин 13, що скріплені між собою

55 (наприклад, контактним точковим
зварюванням) І утворюють поздовжні І по-
перечні щілинні проточні канали 14. 15.

Обидві верхні І обидві нижні частини
верхньої І нижньої панелей 8. 9 абсорбера З
попарно з'єднані між собою (наприклад,
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зварюванням) дистанційовано (на дистанції
один від одного) розташованими
перемичками 16 (фіг 1, З, 4).

Обидві верхні і обидві нижні частини
верхньої І нижньої панепей 8, 9 абсорбера З
виконано у иигляді попарно з'єднаних між

.собою напівциліндрів 17, 18 (фіг. 1, 3. 4), що
утворюють нижній вхідний і верхній
вихідний колектори 19, 20, а вхідний І
вихідний патрубки 4, 5 (фіг. 1, А) під'єднано
(наприклад, зварюванням) до обидвох
торців відповідно вхідного і вихідного ко-
лекторів 19. 20.

Корпус 1 виконано з пінополістиролу.
Вм"ятини на верхній і нижній панелях 8.

9 абсорбера 3 можуть мати різну гео-
метричну форму залежно від технологічних
можливостей виробника, але приблизно од-
наковий вплив на підвищення термічного
ККД.

У першому випадку виконання (фіг. 5)
вм'ятини 13 на верхній І нижній панелях 8,
9 абсорбера 3 виконано у формі зрізаних
конусів 21, скріплених між собою меншими
основами 22.

У другому випадку виконання (фіг. 6)
вм'ятини 13 на верхній І нижній панелях 8,
9 абсорбера 3 виконано у формі зрізаних
пірамід 23, скріплених між собою меншими
основами 24.

У третьому випадку виконання {фіг. 7)
вм'ятини 13 на верхній І нижній панелях 8,
9 абсорбера 3 виконано у формі сферичних
сегментів 25 радіусом "Re", скріплених між
собою вершинами.

У першому випадку виконання (фіг. 5)
менші основи 22 вм'ятин 13 верхньої! ниж-
ньої панелей 8, 9 абсорбера 3, що мають
форму зрізаних конусів 21, виконано у формі
сферичних сегментів 26 радіусом "Rk".
скріплених між собою вершинами.

У другому випадку виконання (фіг. 6)
менші основи 24 вм'ятин 13 верхньої і ниж-
ньої панелей 8, 9 абсорбера 3, що мають
форму зрізаних пірамід 23, виконано у
формі, сферичних сегментів 27 радіусом
"Rn". скріплених між собою вершинами.

Відношення діаметра "D" вписаного ко-
ла більшої основи вм'ятин 13 верхньої! ниж-
ньої панелей 8, 9 абсорбера 3, виконаних як
у формі зрізаних конусів 21 (фіг. 5), так І в
формі зрізаних пірамід 23 (фіг. 6) ,або
Сферичних сегментів 25 (фіг. 7), до кроку "t"
(фіг. 1) між ум'ятинами 13 у поздовжніх І
поперечних рядах 11, 12 складає 0,5-0,7.

Кут "Y" нахилу твірної до осі вм'ятин 13
верхньої І нижньої панелей 8,9 абсорбера З,
виконаних у формі зрізаних конусів 21 (фіг.
5), складає 40 -50°.

Кут "Y" нахилу до осі ем'ятин 13
верхн'.ої І нижньої панелей 8, 9 абсорбера
З, виконаних у формі зрізаних пірамід 23
(фіг. 6). складає 40-50

5 У корпусі 1 бокові стінки 7 скріплені з
основами 28 шурупами 29 (фіг. 2~4). Основу
28 також виконано з пінополістиролу, яка в
той же час є теплоізолюючим елементом
сонячного водонагрівача.

10 Кришка 2 складається з двох верхніх І
нижньої світлопрозорої пластин 30 (фіг. 2-
4), розділених опорною рамкою 31, викона-
ною з пінополістиролу. Кришку 2 та ЇЇ
елементи встановлено у виїмки 32 бокових

15 стінок 7 корпусу 1 з використанням
силіконового герметика, СвітлопрозорІ пла-
стини 30 кришки 2 можуть бути виконані зі
скла чи Іншого світлопрозорого матеріалу.
Для підвищення МІЦНОСТІ світлопрозорих

20 пластин ЗО кришки 2 у центрі сонячного
водонагрівача (фіг. 8) встановлено
проміжкові опори 33, 34, виконані з
піполістиролу.

Сонячний водонагрівач збирають у
25 такій послідовності.

На основу 28 корпусу 1 встановлюють
зібраний абсорбер 3, після чого шурупами
29 закріплюють бокові стінки 7,
пропускаючи вхідні І вихідні патрубки 4, 5

ЗО абсорбера через отвори 6 у бокових стінках
7 корпусу 1. Потім на абсорбер 3 встановлю-
ють проміжкому опору 34, а пооеохню
виїмок 32 бокових стінок 7 корпусу 1 нама-
зують силіконовим герметиком І встановлю-

35 ють нижню світлопрозору пластину ЗО, яка
опирається в центрі на проміжкову опору
34. Після цього силіконовим герметиком на-
мазують по периметру нижню
світлопрозору пластину ЗО І встановлюють

40 на неї опорну рамку 31, яку згори також
обробляють силіконовим герметиком. Потім
встановлюють проміжкову опору 33 І
верхню світлопрозору пластину ЗО. Щілини
між боковими стінками 7 корпусу 1 І

45 верхньою світлопрозорою пластиною ЗО за-
повнюють силіконовим герметиком,
внаслідок чого на корпусі 1 формується
світлопрозора теплоізолююча герметично
встановлена кришка 2. Проміжкові опори

50 ЗЗ; 34 встановлюються також за допомогою
силіконового герметика. Після витримки І
обсихання силіконового герметика соняч-
ний водонагрівач готовий до роботи.

Зібраний сонячний водонагрівач
55 закріплюють, наприклад, на даху будівлі, а

його вхідні І вихідні патрубки 4, 5
під'єднують до трубопроводів системи
гарячого водопостачання або опалення
будівлі. При великому споживанні гарячої
води сонячні водонагрівачі можуть бути
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об'єднані в систему сонячних водо-
нагрівачів з паралельним або послідовним
вмиканням. На вільні вхідні і вихідні
патрубки 4, 5 сонячних водонагрівачів вста-
новлюють заглушки.

Сонячний водонагрівач працює таким
чином.

Сонячний водонагрівач орієнтують
світлопрозорою кришкою 2 на південь І
відхиляють від горизонтальної осі на кут, що
орієнтовно дорівнює географічній широті
місця. Через вихідні патрубки 4 і вхідний
колектор 19 вода надходить до абсорбера.
Через світлопрозору кришку 2 сонячна
енергія поглинається поверхнею поглинаю-
чої панелі 8 абсорбера 3. що має поздовжні
І поперечні ряди 11. 12 симетрично
розташованих з однаковим кроком "t"
вм'ятин 13,1 нагріваєм. Вода, що знаходить-
ся в щілинному проточному каналі 10 між
верхньою І нижньою панелями 8, 9 аб-
сорбера 3, також нагрівається, піднімається
вгору, перетікаючи по сполучених між со-
бою поздовжніх І поперечних проточних ка-
налах 14, 15 І надходить через вихідний
колектор 20 і вихідні патрубки 5 до спожи-
вача в систему гарячого водопостачання І
опалення споруди.

Розроблено І виготовлено
пропонований водонагрівач марки КПЛШ-
10.02. Він має такі технічні характеристики:
загальна площа -1,1 кв. м, корисна площа -
1,0 кв. м, робочий об'єм - 3.8 л, кількість
світлопрозорих пластин - 2, матеріал
світлопрозорих пластин - скло, товщина
світлопрозорих пластин - 3 мм, габаритні
розміри 1060x1040x90 мм, загальна маса -
30 кГ, в тому числі маса абсорбера - 13 кГ,
розрахований термін служби - 42 роки (не
менше), робочий тиск - 0.7 МПа, площа кон-
такту води з поглинаючою верхньою панел-
лю абсорбера - 99.2%. розмір вхідних І
вихідних патрубків - різьба труб. 3/4",
Корпус, опорна рамка і проміжкові опори
виконані з пінополістиролу типу "Пол-Пан"
або "Стиродур", повністю водо-
непроникний, не ламається, не гниє і має
такі характеристики, діапазон робочих тем-
ператур від -100° до +420°С. термін служби
понад 50 років, щільність 36 кГ/куб.м, ко-
ефіцієнт теплопровідності - 0,024 W/M 2 ,
СТІЙКІСТЬ тиску - 35000 кГ/кв м В абсорбері
обидві листоштампопані зачорнена погли-

наюча верхня І опорна нижня панелі вико-
нано із стандартного катаного листа
розміром 1,0x1,0 м Із сталі 12Х18Н10Т тов-
щиною 0.8 мм. Верхня І нижня панелі аб-

5 сорбера розташовані одна відносно Іншої із
зазором "а", що дорівнює 4 мм. Вм'ятини нл
верхній І нижній панелях абсорбера викона-
но штампуванням І мають форму зрізаних
конусів (перший випадок виконання) з

10 діаметром "D" більшої основи ЗО мм І кутом
"Y" нахилу твірної конусу 45°. Вм'ятини ви-
конано поздовжніми І поперечними рядами
симетрично одна одній з однаковим кроком
"t" 45 мм. Кількість поздовжніх рядів

15 дорівнює 22, а кількість поперечних рядів -
20. Загальна кількість вм'ятин дорівнює
440. Вм'ятини верхньої і нижньої панелей
абсорбера скріплені між собою контактним
точковим зварюванням з плямою зварної

20 точки діаметром 5 мм. Загальна кількість
зварних точок відповідає кількості вм'ятин
на кожній панелі абсорбера і дорівнює 440.

Один сонячний водонагрівач КПЛШ-
10.02 корисною площею 1,0 кв.м у літній

25 період в Криму виробляє 144-192 л гарячої
води на добу з температурою 60°С І вище;

Удосконалення конструкції абсорбера
за рахунок виконання його обидвох
верхньої і нижньої панелей з поздовжніми і

ЗО поперечними рядами скріплених між собою
вм'ятин, значно збільшує площу поверхні
поглинаючої верхньої панелі, внаслідок чо-
го підвищується Інтенсивність її нагрівання
сонцем І інтенсивність нагрівання води, що

35 суттєво підвищує термічний ККД
конструкції. Виконання верхньої І нижньої
панелей абсорбера із симетрично
розташованими з однаковим кроком
вм'ятинами, що утворюють поздовжні і по

40 перечні щілинні проточні канали, підвищує
надійність конструкції, оскільки всі
проточні канали сполучені між собою і до-
датково забезпечують технологічність І
рівноміцність як у поздовжньому, так і в

45 поперечному напрямках конструкції аб-
сорбера за рзхунок того, що верхня і нижня
панелі мають однакову геометрію.

Пропонований сонячний водонагрівач
50 може знайти широке застосування в

південних регіонах, наприклад, у Криму, для
гарячого водопостачання і опалення
споруд.
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