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(57) Склад теплоізоляційної композиції, що містить
вогнетривке алюмосилікатне волокно, рідке скло
та наповнювач у вигляді пилу газоочищення, який
відрізняється тим, що він додатково містить
силікат-глибу, а як наповнювач - пил газоочи-
щення доломітового виробництва при такому
співвідношенні компонентів, мас %
вогнетривке алюмосилікатне волокно 40-80

силікат-глиба 5-15
рідке скло 5-15

пил газоочищення доломітового вироб- 10-30
ництва

Винахід відноситься до галузі виробництва те-
плоізоляційних матеріалів на основі вогнетривкого
алюмосилікатного (мулітокремнеземистого) воло-
кна, які можуть знайти застосування для виготов-
лення теплової ізоляції устаткування та агрегатів,
що працюють при температурах до 1200°С, утому
числі захисних перегородок та теплових екранів у
кабельній системі ГРЕС і АЕС

Волокнисті теплоізоляційні матеріали повинні
мати достатню під час монтажу та експлуатації
МІЦНІСТЬ, низьку теплопровідність, мінімальну до-
даткову лінійну усадку (не вище 3%) при темпера-
турі служби, забезпечувати мінімальні витрати
часу на монтаж футерівки

Відомо про склад композиції для виготовлення
теплоізоляційного вогнетривкого матеріалу, який
вміщує силікатвміщуюче в'яжуче - 6 - 35%, ПОЛІВІ-
нілацетатну дисперсію - 4 - 10%, вогнетривке во-
локно - решта (ас 815002 СРСР, С 04 В 43/02,
опубл 1981 р) Із цієї композиції виготовляють
гідромасу, з якої відливають вироби з вакуумпідп-
ресуванням Після сушіння при 120 - 150°С впро-
довж 8 - 1 2 годин отримують вироби з уявною
ЩІЛЬНІСТЮ 328 - 344кг/м3, МІЦНІСТЮ при вигині 0,88 -
1,01 МПа і теплопровідністю 0,23 - 0,25Вт/(м*К) при
середній температурі 800°С

Вадою цього складу є те, що отримані вироби
цього складу після сушіння мають невисоку МІЦ-

НІСТЬ, а при підвищенні температури термообробки
МІЦНІСТЬ виробів різко знижується

Найбільш близьким до запропонованого вина-
ходу по технічній сутності та здобутому результату
є склад теплоізоляційної композиції, який вміщує
вогнетривке алюмосилікатне волокно - 40 - 70%,
рідке скло - 6 - 12% та наповнення у вигляді пилу
газоочищення виробництва металевого марганцю
- 6 -10%, пилу газоочищення електрокорунду- 7 -
15%, пилу газоочищення феросиліцію - 7 - 15%
(а с 1268538 СРСР, С 04 В 28/24, опубл 1986 р)
Вироби отримують відливанням гідромаси з ваку-
умпідпресуванням Після сушіння при 120 - 200°С
вироби мають уявну ЩІЛЬНІСТЬ 330 - 370кг/м3, МІЦ-
НІСТЬ при вигині 1,15 - 1,32МПа, теплопровідність
0,23Вт/(м*К), а при підвищенні температури до
1000°С МІЦНІСТЬ виробів збільшується до 1,33 -
1,43МПа, при цьому лінійна усадка складає 0,4 -
0,8%

Недоліком вказаного складу є те, що високий
вміст плавнів в наповненні (пилу газоочищення
перелічених виробництв) обмежує температуру
використання до 1000°С Розклад полівшілацетату
при термообробці виробів приводить до високого
газовиділення шкідливих речовин, що неприпус-
тимо, наприклад, при використанні в тепловій ізо-
ляції кабельної системи ГРЕС та АЕС

В основу винаходу поставлено задачу ство-
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рення складу теплоізоляційної композиції, який
забезпечить збільшення температури застосу-
вання, МІЦНОСТІ при підвищених температурах та
зменшення теплопровідності виробів, що в свою
чергу поліпшить монтажні властивості ізоляції,
збільшить термін служби футерівки та зменшить
тепловитрати у теплових агрегатах

Поставлена задача вирішується тим, що склад
теплоізоляційної композиції, який вміщує вогне-
тривке алюмосилікатне волокно, рідке скло та на-
повнювачі у вигляді пилу газоочищення, ВІДПОВІ-
ДНО до винаходу, додатково вміщує силікат-глибу,
а як наповнювач - пил газоочищення доломітового
виробництва при такому співвідношенні компонен-
тів, мас % вогнетривке алюмосилікатне волокно -
40 - 80, силікат-глиба - 5 - 15, рідке скло - 5 - 15,
пил газоочищення доломітового виробництва - 10
-ЗО

Вказані ВІДМІНИ ДОЗВОЛЯЮТЬ у передколоідному
стані внаслідок поліконденсації з утворенням ЛІ-
НІЙНИХ та циклічних полісилікат-юнів зв'язати ві-
льну воду в структуру за рахунок водневих
зв'язків, ЩО забезпечує підвищення МІЦНОСТІ на
першому етапі сушіння Не зважаючи на високу
дисперсність, наповнення (доломітовий пил газо-
очищення) пасивне за рахунок осклування повер-
хні частинок, які уловлюються Тому підвищення
температури гіпотетичне обумовлює реакційну
взаємодію лише пограничних шарів пилу з ком-
плексним в'яжучим з утворенням девітриту у ви-
гляді сферолітів або голчастих кристалів у вузлах
волокнистого каркасу, які компенсують усадку ма-
теріалу та надають МІЦНОСТІ утвореній структурі з
мінімальною дендритною складовою теплопровід-
ності Ці необоротні структурні зміни обумовлюють
підвищення МІЦНОСТІ і температури застосування
та зниження теплопровідності виробів запропоно-
ваного складу

У ВАТ "УкрНДІВ" за запропонованим складом
та прототипом було виготовлено склади теплоізо-
ляційних композицій таким чином

Для композиції брали вогнетривке алюмосилі-
катне волокно в КІЛЬКОСТІ 40 - 80 мас %, мололи до
проходу через сітку з розміром комірки 10мм Си-
лікат-глибу брали в КІЛЬКОСТІ 5 - 15мас% та мо-
лоли до проходу через сітку з розміром комірки
0,5мм Пил газоочищення доломітового виробниц-

тва брали в КІЛЬКОСТІ 10 - ЗОмас %, який не оброб-
ляли додатково Дисперсність пилу складала ЗО -
40мкм Усі компоненти змішували без зволоження
У такому вигляді суміш можна поставляти спожи-
вачу В окремій тарі поставляється рідке скло з
густиною 1,19 - 1,21г/см3 У споживача суху суміш
змішують з рідким склом та трамбують масу в під-
готовану опалубку необхідної конфігурації Для
зразків брали рідке скло у КІЛЬКОСТІ 5 - 15мас, до-
давали до сухої суміші, перемішували, трамбували
у форми, витримували в формах 20 - 60 хвилин
Після витримки форми видаляли та сушили зразки
у звичайних умовах Аналогічним способом було
отримано зразки позамежних складів та за прото-
типом

Запропонований винахід ілюструється прикла-
дами, що наведені в таблиці

Із експериментальних даних, які наведені в
таблиці, слідує, що зразки з найбільш високими
показниками отримано за складами 1 - 3 При зме-
ншенні вмісту волокна та підвищенні рідкого скла і
наповнення погіршуються теплоізоляційні власти-
вості матеріалу, підвищується лінійна усадка, за
якою визначають температуру експлуатації виро-
бів За стандартом температура служби волокнис-
тих виробів визначається додатковою усадкою,
яка повинна не перевищувати 3% Таким чином,
для позамежних складів з підвищеним вмістом
в'яжучого і наповнення температура застосування
знижується до 1100°С, бо усадка при 1200°С скла-
дає 3,4%, що більше припустимої при експлуата-
ції При підвищенні КІЛЬКОСТІ волокна та зменшенні
рідкого скла і наповнення теплоізоляційні власти-
вості лишаються на рівні, але погіршується МІЦ-
НІСТЬ зразків як після сушіння, так і після випалу

У порівнянні з прототипом зразки запропоно-
ваної композиції в 2 рази МІЦНІШІ, температура
застосування їх на 200°С вище та кращі теплоізо-
ляційні властивості

Таким чином, даний склад композиції дозво-
ляє отримувати волокнисті вироби, захисні пере-
городки та екрани будь-якої конфігурації з висо-
кими характеристиками МІЦНОСТІ ЯК ПІСЛЯ сушіння,
так і після термообробки під час служби, що до-
зволить широко застосовувати його як ефективну
теплоізоляцію з температурою експлуатації до
1200°С

Склад теплоізоляційної композиції
Таблиця

Компоненти

Вогнетривке алюмосилікатне волокно
Силікат-глиба
Рідке скло
Пил газоочищення доломітового виробництва
Пил газоочищення електрокорунду
Пил газоочищення металевого марганцю
Пил газоочищення феросиліцію

Вміст компонентів, % мас , у складах

1

80
5
5

10
-
-
-

2

60
10
10
20

-
-
-

3

40
15
15
ЗО

-
-
-

4
(поза

35
16
17
32

-
-
-

5
иежні)

85
4
3
8
-
-
-

6 (прото-
тип)

60
-

10
-

11
8

11
Показники властивостей
Уявна ЩІЛЬНІСТЬ, кг/м'5 1160 1200 1220 1400 1100 1300
МІЦНІСТЬ, МПа, після термообробки при температурі
120-200°С
1000°С

4,1

5,1

5,4
6,0

6,9
7,2

7,0
7,2

2,3
3,1

2,2
2,9
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1100°C
1200°C

6,0
7,1

6,7
7,9

7,6
8,1

6
7,4
4,3

4,2
43

3,8
4,0

Лінійна усадка, %, при температурі
1000°С
1100°С
1200°С
Коефіцієнт теплопровідності, Вт/(м*К), при середній температурі
800°С

0
1,2
2,5

0,23

0
1,4
2,6

0,23

0
1,8
2,9

0,24

0,8
2,3
3,4

0,30

0,5
2,0
3,1

0,24

1,9
3,8
4,6

0,26

Виробництво теплоізоляційної волокнистої
композиції та виробів із неї забезпечить поліп-
шення монтажних властивостей ізоляції, дозво-

лить скоротити час монтажу футерівки та збіль-
шити термін її служби, зменшити тепловитрати в
теплових агрегатах
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