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(21) a200709280 
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(31) 10 2005 006 893.6 
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(33) DE 
(46) 25.05.2011, Бюл.№ 10, 2011 р. 

(72) МІХЕЛЬ ЮРГЕН, DE, РААФ БЕРНХАРД, DE 
(73) СІМЕНС АКЦІЕНГЕЗЕЛЬШАФТ, DE 
(56) US 6091760 A; 18.07.2000 

US 6466142 B1; 15.10.2002 
(57) 1. Радіостанція, що містить процесорний при-

стрій для генерування кодової послідовності, що 
описується рядком такої кодової матриці: 

 

C s s , 4 0 , 0 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 4 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 5 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 6 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 7 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 8 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 9 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 0 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 2 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 1 3 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 4 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 5 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 6 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 7 1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 

C s s , 4 0 , 1 8 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 9 1 1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 0 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 2 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 3 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 4 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 5 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 6 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 7 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 2 8 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 9 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 

C s s , 4 0 , 3 0 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 3 2 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 3 3 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 4 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 5 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 3 6 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 
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C s s , 4 0 , 3 7 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 8 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 9 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 

 
2. Радіостанція, що містить процесорний пристрій, 
обладнаний таким чином, що дані, що підлягають 

передачі, позначені кодовою послідовністю, опи-
саною рядком такої кодової матриці: 

 

C s s , 4 0 , 0 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 4 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 5 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 6 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 7 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 8 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 9 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 0 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 2 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 1 3 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 4 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 5 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 6 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 7 1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 

C s s , 4 0 , 1 8 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 9 1 1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 0 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 2 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 3 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 4 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 5 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 6 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 7 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 2 8 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 9 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 

C s s , 4 0 , 3 0 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 3 2 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 3 3 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 4 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 5 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 3 6 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 7 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 8 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 9 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 

 
3. Радіостанція, що містить 
- передавальний пристрій для передачі даних різ-
ним абонентським радіостанціям, 

- процесорний пристрій, виконаний таким чином, 
що дані, призначені для абонентських станцій, 
позначені різними кодовими послідовностями, 
отриманими із такої кодової матриці: 

 

C s s , 4 0 , 0 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 4 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 5 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 6 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 7 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 8 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 
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C s s , 4 0 , 9 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 0 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 2 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 1 3 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 4 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 5 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 6 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 7 1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 

C s s , 4 0 , 1 8 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 9 1 1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 0 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 2 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 3 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 4 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 5 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 6 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 7 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 2 8 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 9 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 

C s s , 4 0 , 3 0 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 3 2 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 3 3 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 4 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 5 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 3 6 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 7 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 8 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 9 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 

 
4. Радіостанція за пунктом 3, виконана у вигляді 
базової станції. 
5. Радіостанція за пунктом 3 або за пунктом 4, 
причому абонентські радіостанції виконані у ви-
гляді мобільних станцій. 
6. Радіостанція, що містить 

- приймальний пристрій для приймання послідов-
ності сигналів,  
- процесорний пристрій, виконаний таким чином, 
що послідовність прийнятих сигналів корелюється 
з кодовою послідовністю, що описується рядком 
такої кодової матриці: 

 

C s s , 4 0 , 0 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 4 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 5 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 6 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 7 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 8 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 9 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 0 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 2 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 1 3 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 4 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 5 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 6 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 7 1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 

C s s , 4 0 , 1 8 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 9 1 1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 0 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 2 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 
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C s s , 4 0 , 2 3 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 4 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 5 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 6 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 7 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 2 8 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 9 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 

C s s , 4 0 , 3 0 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 3 2 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 3 3 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 4 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 5 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 3 6 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 7 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 8 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 9 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 

 
7. Радіостанція за пунктом 6, виконана у вигляді 
мобільної станції. 
8. Спосіб передачі даних від передавального при-
строю до різних абонентських радіостанцій, при-

чому дані, призначені для різних абонентських 
станцій, позначені різними кодовими послідовнос-
тями, отриманими із такої кодової матриці: 

 

C s s , 4 0 , 0 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 4 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 5 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 6 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 7 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 8 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 9 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 0 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 2 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 1 3 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 1 4 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 5 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 6 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 7 1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 

C s s , 4 0 , 1 8 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 1 9 1 1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 0 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 2 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 3 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 

C s s , 4 0 , 2 4 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 2 5 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 6 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 7 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 2 8 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 

C s s , 4 0 , 2 9 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 

C s s , 4 0 , 3 0 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 3 2 1 1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 

C s s , 4 0 , 3 3 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 

C s s , 4 0 , 3 4 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 5 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 

C s s , 4 0 , 3 6 -1 1 1 1 1 1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 1 
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C s s , 4 0 , 3 7 1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 8 -1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 -1 1 -1 1 

C s s , 4 0 , 3 9 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1 -1 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 

 
 

 
 

Винахід стосується як кодових послідовностей, 
так і радіостанцій, зокрема мобільних станцій і 
базових станцій, відповідно обладнаних для за-
стосування кодових послідовностей. 

Бурхливий технічний розвиток у галузі мобіль-
ного радіозв'язку привів останніми роками до 
створення і стандартизування так званих мобіль-
них систем третього покоління, зокрема UMTS 
(Universal Mobile Telecommunications System - уні-
версальна мобільна система телекомунікації), за 
допомогою яких окрім іншого досягається ціль на-
дання користувачам мобільних станцій, напри-
клад, мобільних телефонів, підвищеної швидкості 
передачі даних. 

Саме останніми місяцями так званий 
Enhanced-Up-Link (покращений висхідний зв'язок) 
став центром тяжіння цих зусиль з проектування і 
стандартизації. За допомогою цього Enhanced-Up-
Link для зв'язку від мобільної станції до базової 
станції мають бути надані збільшені швидкості 
передачі даних. Для створення і підтримання тако-
го Enhanced-Up-Link передбачені канали сигналі-
зації Е-НІСН (Enhanced Up Link Dedicated Channel 
Hybrid ARQ Indicator Channel = канал, виділений 
для Enhanced Up Link, комбінований канал сигна-
лізації) і E-RGCH (Enhanced Up Link Dedicated 
Channel Relative Grant Channel) у напрямку від 
базової станції до мобільної станції. 

За допомогою каналу Е-НІСН на мобільну ста-
нцію передається сигнал "АСК: Acknowledge" (під-
тверджено) або сигнал "NACK: Not-Acknowlegde" 
(не підтверджено) в залежності від того, коректно 
чи не коректно був прийнятий пакет базовою стан-
цією. За допомогою каналу E-RGCH на мобільну 
станцію передається сигнал дозволу здійснення 
передачі даних з вищою, з такою ж чи з меншою 
швидкістю. 

Дані, зокрема біти даних, що передаються на 
різні мобільні станції через ці канали сигналізації, 
зокрема через той самий радіоканал, для сепару-
вання абонентів "розтягують" за допомогою кодо-
вої послідовності, яка називається також сигнату-
рною послідовністю. 

Оскільки, наприклад, у рамках того ж радіока-
налу передаються різні дані на різні мобільні стан-
ції, необхідно різні дані позначити відповідно різ-
ними кодовими послідовностями, щоб мобільні 
станції могли розрізняти прийняті через цей радіо-
канал дані і кожна мобільна станція продовжувала 
обробляти лише дані, надіслані саме для неї. 

Тоді як канал Enhanced-Up-Link стосується пе-
редачі даних від мобільної станції до базової ста-
нції, вказані вище канали сигналізації Е-НІСН і E-
RGCH стосуються напрямку від базової станції до 
різних мобільних станцій. 

 

Стосовно цього див. також: 
R1-041421 "E-HICH/E-RGCH Signature 

Sequences", Ericsson RI-041177, "Downlink Control 
Signaling", Ericsson alle von 3GPP, 3<rd> Generation 
Partnership Programm. 

Ціллю проектних зусиль у всьому світі є ство-
рення комплекту кодових послідовностей чи сиг-
натурних послідовностей, які уможливлюють ефе-
ктивну реалізацію цих вказаних каналів 
сигналізації. Тому в основі винаходу лежить про-
блема створення технічної концепції, яка уможли-
влює ефективну реалізацію вказаних каналів сиг-
налізації. Зокрема задачею винаходу є створення 
кодових послідовностей, які уможливлюють ефек-
тивну реалізацію вказаних каналів сигналізації. 

Ця задача вирішена ознаками незалежних пу-
нктів формули винаходу. Доцільні і вигідні форми 
виконання винаходу визначені ознаками залежних 
пунктів формули винаходу. 

При цьому винахід базується на ідеї застосу-
вання кодових послідовностей, ортогональних 
одна до іншої. Перевагою такого рішення є те, що 
приймач (наприклад, мобільна станція), який з'я-
совує кореляцію між своєю кодовою послідовністю 
і послідовністю прийнятих сигналів, призначеною 
не для нього, в ідеальному випадку не отримає 
сигналу кореляції. Тому на першій стадії виявило-
ся вигідним застосування кодових послідовностей, 
що утворюють рядки матриці Адамара (Hadamard), 
оскільки рядки матриці Адамара взаємно ортого-
нальні. 

Матриці Адамара за визначенням є матриця-
ми з елементами зі значенням 1, рядки яких взає-
мно ортогональні і стовпці яких взаємно ортогона-
льні. Одначе у рамках винаходу терміном "матриці 
Адамара" описуються загалом усі матриці з еле-
ментами зі значенням 1, рядки яких взаємно орто-
гональні. 

Правда, дослідження, покладені в основу ви-
находу, показали, що застосування рядків матриці 
Адамара як кодових послідовностей для позна-
чення даних, зокрема бітів даних, у даному випад-
ку застосування не завжди веде до бажаних ре-
зультатів. 

Витратні дослідження і розмірковування при-
вели до пізнання того факту, що застосування не-
сприятливих кодових послідовностей часом приз-
водить до підвищення потужності передачі базової 
станції, якщо для усіх мобільних станцій на кана-
лах Е_НІСН або E-RGCH мають бути передані 
однакові значення (усім сигнали АСК або усім сиг-
нали зменшення швидкості передачі даних). 

Цьому є таке обґрунтування: для каналів Е-
НІСН і E-RGCH застосовують побітно ортогональні 
послідовності, щоб сепарувати передачі для різ-
них користувачів. Щоправда, відомі послідовності, 
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які виконують умови ортогональності, можуть при-
звести до високих вимог до пікової потужності ба-
зової станції, якщо, наприклад, одне й те ж зна-
чення в один час має бути надіслане багатьом 
користувачам (абонентам). Це відбувається, на-
приклад, тоді, коли відповідними каналами E-
RGCH передається команда на зменшення швид-
кості передачі даних усім (або багатьом) користу-
вачам, які розділяються за допомогою таких пос-
лідовностей. 

Первинно запропонована для UMTS матриця 
Адамара є стандартно застосовуваною матрицею 
Адамара. її властивістю є те, що у першому стовп-
ці стоять чисті одиниці. Може статися, що на усі 
(або на майже всі) мобільні станції (абонентські 
станції) має бути переданий однаковий сигнал. 
Каналом Е-НІСН мобільним станціям посилається 
повідомлення про те, чи можуть вони збільшувати 
їхню швидкість передачі даних, чи мають зменши-
ти її. У разі раптового перенавантаження базової 
станції внаслідок надходження надто великої кіль-
кості даних (наприклад, коли неочікувано порівня-
но велика кількість мобільних станцій передає 
дані) базова станція зазвичай надсилає усім (або 
принаймні досить багатьом) мобільним станціям 
команду зменшення швидкості передачі даних з 
метою якомога швидшого усунення перенаванта-
ження. Потім (майже) усі послідовності (кодові 
послідовності) множать на одне й те ж значення, 
поелементно додають і потім передають на мобі-
льні станції (у UMTS попередньо здійснюють по-
дальше розтягування з коефіцієнтом розтягування 
128, що, одначе, не суттєво для винаходу). Вна-
слідок цього у першому стовпці утворюються дуже 
великі значення елементів, що на тривалість пе-
редачі цих сумарних значень потребує відповідно 
великої амплітуди і відповідно великої передава-
ної потужності. Ця велика передавана потужність 
потребує застосування відповідно потужного пе-
редавача, який, втім, потрібен лише короткочасно. 
Таким чином, реалізація здійснювалася б неефек-
тивно і невиправдано дорого. 

Зокрема тому задачею винаходу є розробка 
кодової послідовності, яка у цьому смислі має 
якомога меншу максимальну потребу у потужності. 
Зокрема метою є мінімізація максимуму потужнос-
ті, оскільки середня потужність не залежить від 
вибраних кодових послідовностей. 

До того ж, виявилося, що частотна похибка, 
зокрема різниця між частотою передачі і частотою 
приймання внаслідок доплерівського зміщення на 
практиці зменшує або погіршує ортогональність 
кодових послідовностей. Це зменшення чи погір-
шення ортогональності кодових послідовностей 
внаслідок частотної похибки особливо значною 
мірою проявляється саме у разі, коли як кодові 
послідовності застосовують рядки відомих мат-
риць Адамара. 

Тому інший аспект винаходу полягає в усвідо-
мленні необхідності застосування для реалізації 
вказаних вище каналів кодових послідовностей, 
взаємна ортогональність якомога менше зміню-
ється навіть за наявності зміщення частот. Тому 
має бути запропонований комплект кодових послі-
довностей, зокрема довжиною 40, у якому кодові 

послідовності взаємно ортогональні і максимум 
суми 


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є малим, причому максимум утворений для 
усіх можливих пар s і e, причому s не дорівнює e, 
причому C(s,i) є елементом кодової матриці у ряд-
ку s і стовпця і, і причому сума вираховується для 
усіх стовпців кодової матриці. 

Тому наступна задача винаходу полягає у ро-
зробці теоретичного рішення для створення кодо-
вих матриць, які б мали як сприятливі характерис-
тики з точки зору зміщення частоти, так і низькі 
значення сум елементів у стовпцях, тобто у смислі 
викладеного вище мали наслідком невелике мак-
симальне значення потужності. 

Таким чином, винахід спрямований на ство-
рення кодових матриць, які при застосуванні ряд-
ків відповідної кодової матриці у вказаному вище 
смислі забезпечують низьке значення максимуму 
потужності. Крім того, рядки кодової матриці при 
застосуванні як кодові послідовності (сигнатурні 
послідовності) навіть при зміщенні частот мають 
добрі властивості ортогональності. 

Перша ціль може бути досягнута за рахунок 
того, що окремі рядки (вихідної) матриці Адамара 
перемножуються на -1. При цьому множення рядка 
означає, що кожен елемент цього рядка множить-
ся на -1. Внаслідок цього властивості ортогональ-
ності не змінюються: рядки матриці є ортогональ-
ними, якщо скалярний добуток кожної пари рядків 
дорівнює 0. Скалярний добуток рядка, помножено-
го на -1, дорівнює -1, помножене на первинний 
скалярний добуток, і, тим самим саме тоді дорів-
нює 0, коли і первинний скалярний добуток дорів-
нює 0. Тому матриця ортогональна навіть тоді, 
коли один чи кілька рядків помножено на -1. 

Але суми елементів стовпців змінюються пов-
ністю. Це можна проілюструвати на прикладі стан-
дартної матриці Адамара 4X4: 

 

Рядок 0 1 1 1 1 

Рядок 1 1 -1 1 -1 

Рядок 2 1 1 -1 -1 

Рядок 3 1 -1 -1 1 

Сума 4 0 0 0 

 
У першому стовпці цієї матриці сума елементів 

дорівнює 4, в інших - 0. Нижче наведено матрицю, 
отриману із попередньої матриці шляхом множен-
ня першого рядка Z1 (позначеного Z1*) на -1: 

 

Рядок 0 1 1 1 1 

Рядок 1 -1 1 -1 1 

Рядок 2 1 1 -1 -1 

Рядок 3 1 -1 -1 1 

Сума 2 2 2 2 

 
Модифікована матриця у всіх стовпцях має 

суму 2. Таким чином, ця матриця ідеально підхо-
дить для сигналізації, оскільки максимальна амп-
літуда при передачі зменшена у два рази (з 4 до 
2). Тому потужність передачі зменшується у 4 рази 
або на 6 дБ. При цьому те, що ця зменшена поту-
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жність передачі частіше використовується, не є 
недоліком. Передавач у будь-якому разі має бути 
розрахований на максимальну потужність і тому 
несуттєво, як часто ця потужність використовуєть-
ся. Лише для охолодження суттєвою є середня 
потужність. Але ця середня потужність є однако-
вою для обох матриць. На підставі збереження 
енергії вона дорівнює сумі (середніх) потужностей 
усіх рядків. Оскільки рядки нормовані на 1 (або без 
обмеження узагальнення може бути прийнято, що 
вони нормовані на 1), середня потужність дорів-
нює 4 = 2

2
. (Нормована) випромінена енергія дорі-

внює: 4 рядки помножити на 4 стовпці, помножити 
на 1, дорівнює 16. Таким чином, сума квадратів 
сум стовпців завжди повинна дорівнювати сумі 
квадратів елементів матриці; у даному разі = 16. 

Таким чином доведено, що модифікована ма-
триця має оптимальні властивості сум стовпців 
для усіх матриць розміру 4. 

Тому ціллю цього винаходу є серед матриць 
розміру 40 визначити матриці з придатними сума-
ми стовпців; точніше кажучи максимум сум елеме-
нтів стовпців має бути малим, зокрема мінімаль-
ним. 

Для цього були проведені витратні пошуки з 
використанням комп'ютера. При цьому проблема 
полягає у тому, що існує 2

40
 можливостей для 

множення вибірки із 40 рядків матриці на -1. Таким 
чином множення усіх рядків на -1 чи 1 є рівнознач-
ним. Для кожної вибірки для 40 стовпців має бути 
виконано 40 операцій множення і додавання, зага-
лом близько 3,5*10

15
 операцій. Таку роботу швид-

ко не виконає навіть сучасна потужна робоча ста-
нція. Тому були реалізовані кілька оптимізацій для 
зменшення часу пошуку до прийнятних значень. 

При цьому неочікувано з'ясувалося, що кращі 
результати отримуються у разі матриць, в яких 
сума елементів 20 стовпців має значення 8 і сума 
елементів 20 стовпців має значення 4. Тобто, на 
відміну від прикладу матриці 4X4 не досягається 
збалансоване рішення. Його і не може бути: сума 
квадратів елементів матриці 40x40 дорівнює 
40*40*1=1600. Такою мала б бути також сума ква-
дратів сум елементів стовпців такого рішення, тоб-
то значення сум елементів стовпців мала б дорів-

нювати кореню із 1600/40: (1600/40) = (40) = 
6,3245. Одначе, оскільки усі елементи стовпців 
мають значення +1 або -1, сума не може бути не 
цілим числом. Оскільки зміна знаку елемента змі-
нює суму елементів стовпця на 2 (-1 замість +1), і 
оскільки первинна матриця має лише цілі значен-
ня сум елементів стовпців, також будь-яка інша 
матриця, отримана із первинної матриці шляхом 
множення рядків на -1, може мати лише цілі зна-
чення сум елементів стовпців. Крім того, аналіз 
комп'ютерного пошуку показав, що немає рішень, 
при яких сума елементів стовпців 8 зустрічається 
менше, ніж 20 разів, хоча це за критерієм суми 
квадратів могло б бути неодмінно. Наприклад, 
можна було б очікувати рішення, яке як суму еле-
ментів стовпців містить 18×8, 6×6, 14×4 і 2×2, оскі-
льки 18*8*8 + 6*6*6 + 14*4*4 + 2*2*2 = 1600. Одна-
че, як показав комп'ютерний пошук, таке чи інше 
рішення з меншою кількістю стовпців із сумою 8 не 
існує. 

Нижче описана конструкція матриці Вільямсо-
на-Адамара (Williamson Hadamard) як вихідної ма-
триці: 

- Генерування матриці Адамара С20 довжи-
ною 20 як так званої матриці Вільямсона; вона 
може бути згенерована як: 
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Причому А і С є матрицями 5×5 з рядками, що 
складаються із циклічних перестановок послідов-
ностей [-1 1 1 1 1] і [1 -1 1 1 -1], a D = 11-С, причо-
му І є одиничною матрицею 5×5, тому D містить 
циклічні перестановки послідовності [1 1 -1 -1 1]. 

Загалом матриця Вільямсона у смислі цього 
винаходу складається із блоків елементарних ма-
триць, причому елементарні матриці містять рядки 
з циклічною перестановкою. 

Таким чином, матриця Вільямсона є наведе-
ною нижче матрицею, причому окремі 5-елементні 
блоки виділені: 

 
Іншу можливість генерування матриці Вільям-

са надає така інструкція конструювання 
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Це веде до наступної матриці С'20, із якої за 
законом утворення може бути складена матриця 
40x40: 
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Потім із цих двох матриць згідно зі стандарт-

ною конструкцією утворюється матриця Адамара з 
розміром 40: 
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або 
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При цьому сума елементів стовпців більше не 
дорівнює 40, як у первинно запропонованій матри-
ці, а лише 12. Це представляє значне покращення. 
Із літератури відомі ще й інші матриці Адамара з 
іншими інструкціями конструювання, які, одначе, 
також не мають кращих властивостей. 

Як видно із конструкції матриць Вільямсона-
Адамара, матриця складається із блоків матриць 
5×5, як і є циклічними перестановками послідовно-
стей з 5 елементами. Тепер бажано підтримати цю 
властивість, і все-такі досягти оптимізації сум еле-
ментів стовпців. Ця властивість - здатність до 
утворення із циклічних блоків - може бути дотри-
мана, якщо до таких блоків застосувати операцію 
множення на -1. 

Існування рішень уможливлюється такими 
властивостями циклічних матриць розміром 5×5: 
Оскільки усі 5 рядків і усі 5 стовпців цих матриць 
утворені циклічними перестановками, усі стовпці 
цих матриць мають однакові суми елементів стов-
пців, бо суми при циклічних перестановках є інва-
ріантними. Окремі блок-матриці мають такі суми 
елементів стовпців: 

 

Матриця 5×5 А С D 

Сума елементів стовпців -3 1 1 

 
Якщо тепер усі блоки рядків помножити на -1 

(тобто усі 5 розміщених один за іншим рядків, які 
належать до блоків А, С і D), то ця блочна структу-
ра збережеться. У подальшому ця операція нази-
вається „множенням рядкового блока на -1". Після 
цього проблема зменшується до такої, простіше 
вирішуваної проблеми: 

 
У цій таблиці у перших 8 рядках наведена ма-

триця сум блочних стовпців. Тоді загальні суми 
елементів стовпців є сумами сум блочних стовп-
ців, в залежності від обставин помножених на -1, 
якщо рядковий блок помножено на -1. У останньо-
му рядку таблиці наведені суми елементів стовп-
ців, отриманих у разі, коли жоден рядковий блок 
не множиться на -1. 

При цьому виникає лише 2
8
=256 різних мож-

ливостей множення 8 рядків на +1 чи -1, які мо-
жуть бути проаналізовані легко, навіть вручну. 
Очевидно, що значення сум елементів стовпців не 
змінюються, якщо усі елементи матриці (однаково 
- усі рядки чи усі блоки) помножити на -1. Це мож-
на використати, тому без обмеження узагальнення 
можна прийняти, що останній блок не множиться 
на -1. 

Тепер є 32 рішення, наведені у наступній таб-
лиці. У стовпцях стоять значення, з якими мають 
бути перемножені відповідні рядкові блоки. При 
цьому перший (лівий) стовпець призначений для 
першого (верхнього) рядкового блока. У останньо-
му стовпці наведено індекс. Якщо його читати як 
двійкове число, то позиції з 1 відповідають рядко-
вим блокам, які перемножуються з -1. 
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Рішення з індексами 6, 24 і 96 відрізняються 

тим, що лише два рядкових блоки мають бути по-
множені на -1, а також тим, що ці рядкові блоки є 
сусідніми. Потім лише блок із 10 рядків має бути 
помножений на -1. Наприклад, для рішення з інде-
ксом 6 на -1 мають бути помножені рядки 5-14 (при 
цьому діє домовленість, що рядки матриці нуме-
руються всуціль від 0 до 39). 

Ціллю представлених вище оптимізацій була 
оптимізація матриці для випадку, що дійсно вико-
ристовуються також усі рядки, тобто що наявна 
максимальна кількість зв'язків, які можуть бути 
досягнуті шляхом застосування розтягування пос-
лідовностей. Одначе часто система навантажена 
не максимально. У такому разі дійсно використо-
вується лише частина рядків, тому суттєвими є 
лише суми елементів стовпців цих використаних 
рядків. Матриці можна оптимізувати настільки, що 
навіть при частині використаних рядків максимум 
сум елементів стовпців буде малим. Поряд із мно-
женням рядків на -1 для знаходження таких рішень 
можна ще переставляти рядки. Одначе перестав-
ляння рядків не має бути безумовно враховано 
при визначенні матриці переставляння рядків 
означає, що зв'язкам присвоюються рядки у іншій 
послідовності. Одначе це присвоєння рядків окре-
мим зв'язкам i зокрема вибір рядків, які використо-
вуються при заданому навантаженні системи, i без 
того може бути вільно вибране мережею при кон-
фігуруванні зв'язків. 

Слід ще вказати на те, що хоча множення ряд-
ків на -1 має вплив на суми елементів стовпців, є 

ще й інші операції, які не мають такого впливу i 
також не погіршують ортогональних властивостей. 
Тому відповідна винаходові кодова матриця за 
допомогою цих операцій може бути перетворена у 
різні інші матриця, які також мають відповідні ви-
находові властивості. До цих операцій належать: 

- Переставляння рядків матриці 
- Переставляння стовпців матриці, 
- Зворотна послідовність стовпців чи рядків 

усієї матриці, 
- Множення вибраних стовпців на стале число 

-1, i т.п. 
На цій підставі кодові матриці, отримані із від-

повідних винаходові кодових матриць шляхом за-
стосування однієї чи кількох із цих операцій, а та-
кож їх відповідне винаходові застосування також 
перебувають у рамках цього винаходу. 

Ці операції можуть бути зокрема застосовані 
для оптимізаци подальших властивостей матриць. 
Оскільки переставляння стовпців не впливає на 
розподіл сум елементів стовпців, i для цих мат-
риць, оптимізованих стосовно частотної похибки 
шляхом множення однакових рядків на -1, як i для 
матриць, не оптимізованих стосовно частотної 
похибки, може бути покращений розподіл сум 
елементів стовпців Таким чином, обидва види оп-
тимізаци можуть бути поєднані між собою. 

Витратне моделювання з використанням спе-
ціально для цієї цілі розроблених засобів моделю-
вання показало, що кодові послідовності, що опи-
суються рядками оптимізованої таким чином 
кодової матриці, навіть при частотній похибці до-
сить добре зберігають взаємну ортогональність, 
завдяки чому мобільні станції забезпечують добре 
сепарування сигналів, базованих на розтягуванні 
за допомогою таких кодових послідовностей. За 
допомогою такої оптимізації отримують, напри-
клад, таку оптимізовану матрицю. 

Особливо придатною виявилася наведена ни-
жче кодова матриця, оптимізована як з точки зору 
властивостей ортогональності при частотних по-
хибках, так i з точки зону критерію сум елементів 
стовпців (див вище): 
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Ця кодова матриця при частотній похибці 200 

Гц має максимальну побічну кореляцію 2,7 порів-
няно із значенням 8,3, яке досягається при вико-
ристанні звичайної кодової матриці. Це означає 
при прийманні заглушення сигналів інших мобіль-
них станцій на 9,5 дБ. Максимальна побічна коре-
ляція отримується для найгіршої пари послідовно-
стей (пари кодових послідовностей) кодової 
матриці, причому послідовність відповідає рядкові 
кодової матриці Якщо елементи матриці позначити 
х(і,k), де i означає індекс рядка, a k означає індекс 
стовпця, то значення побічної кореляції NC двох 

рядків (кодових послідовностей) а і b (ab) вирахо-
вують за допомогою їх скалярного добутку з ура-
хуванням частотної похибки таким чином: 

)

k

)f*T*k*п*2*jexp()k,b()k,a(x(dbc)b,d(NC    

Таким чином, у разі використання як кодових 
послідовностей для сепарування даних, що підля-
гають передачі, рядків із цієї кодової матриці на 
стороні приймання забезпечується особливо доб-
ре сепарування переданих даних навіть при наяв-
ності частотної похибки. Сказане дійсне зокрема 

тоді, коли дані передаються через вказані вище 
канали сигналізації від базової до різних мобільних 
станцій. 

Представлена вище оптимізація є ідеальною 
зокрема тоді, коли сформовані шляхом розтягу-
вання біти (+1, -1) передаються у часі один за ін-
шим. Це відповідає так званій двійковій фазовій 
маніпуляції (Binary Phase Shift Keying =BPSK). У 
разі використання так званої квадратурної фазової 
маніпуляції (Quadrature Phase Shift Keying = QPSK) 
можлива одночасна передача двох двійкових зна-
чень. При цьому одне двійкове значення переда-
ється за допомогою дійсної частини (синфазна 
частина), а друге за допомогою уявної частини 
(позафазна частина) комплексного символу. У разі 
накладення сигналів для кількох мобільних станцій 
відповідні комплексні символи додаються, тобто 
додаються дійсні і уявні частини. Тоді потужність у 
певний момент часу складається із потужності 
комплексного символу, пропорційної сумі квадра-
тів дійсної і уявної частин. Таким чином, для дося-
гнення якомога кращого розподілу потужності ба-
жано, щоб сума квадратів послідовних сум 
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елементів стовпців була якомога рівномірнішою. 
Як уже було показано, для випадку із UMTS можна 
досягнути, щоб суми елементів стовпців по 20 ра-
зів приймали значення 8 і 4. Урівноважений роз-
поділ може бути досягнутий тоді, коли із двох сто-
впців, поставлених у відповідність (присвоєних) 
одному символу, один мав значення 8, а другий 
мав значення 4. Тоді сума квадратів завжди буде 
дорівнювати 8*8+4*4 = 64+16 = 80, тобто досяга-
ється цілком рівномірний розподіл потужності. Ро-
зподіл потужності у цьому разі відмінно урівнова-
жений. Шаблони для витратного пошуку 
вибирають на підставі того, чи мають вони цю 
властивість. При цьому було виявлено лише два 
шаблони, відображені нижче: 

Перший шаблон: 

1, 1, 1, 1, -1, 1, -1, 1, 1, 1, -1, -1, 1, 1, 1, -1, 1, -1, 
-1, -1, 1, -1, -1, -1, -1, -1, -1, 1, -1, -1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 
1, 1, -1,-1. 

Другий шаблон: 
-1, -1, -1, -1, 1,-1, 1, -1, -1, -1, 1, 1, -1, -1, -1, 1, -

1, 1, 1, 1, 1, -1, -1, -1, -1, -1, -1, 1, -1, -1, 1, 1, 1, 1, 1, 
1, 1, 1, -1, -1. 

При цьому шаблони означають значення (+1 
або -1), з якими мають бути перемножені відповід-
ні рядки матриці. Ці значення перемножуються з 
відповідними рядками матриці, оптимізованої сто-
совно частоти. Ця матриця є оптимізованою, при-
чому шляхом переставляння стовпців добивають-
ся, щоб максимум перехресних кореляцій був 
якомога меншим: 

 
 

 
При застосуванні першого шаблона до попе-

редньої матриці отримують таку кодову матрицю: 
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Відповідну іншу кодову матрицю отримують 

при застосуванні другого шаблону. 
У рамках винаходу перебувають також радіос-

танції, зокрема базові станції і мобільні станції, 
обладнані відповідним чином для застосування 
відповідних винаходові кодових послідовностей, 
зокрема для реалізації чи передачі вказаних вище 
каналів сигналізації. При цьому біти даних, що 
мають бути передані через ці канали сигналізації, 
на стороні передачі для кращої сепарованості (ві-
докремлюваності) перемножують (розтягують) з 
відповідними винаходові кодовими послідовнос-
тями. На стороні приймання приймач для кращого 
сепарування отриманих сигналів може корелювати 
відповідну винаходові кодову послідовність з при-
йнятим сигналом, тобто утворювати кореляційні 
суми і здійснювати їх подальшу обробку відповід-
ним чином. Утворення кореляційних сум здійсню-
ється - як описано нижче - шляхом вирахування 
приймального сигналу Ε. Однією з можливостей 
подальшої обробки є, наприклад, порівняння рівня 
сигналу з пороговим значенням. Якщо цей поріг 
перевищується, приймач "знає", що прийнята при-

значена для нього послідовність (кодова послідов-
ність) і обробляє інформацію У прикладі UMTS Е-
НІСН-каналу інформаційний вміст прийнятого сиг-
налу є сигналом АСК або NACK базової станції на 
мобільну станцію як відповідь на пакет даних, пе-
реданий мобільною станцією на базову станцію 
розтягнутим каналом передачі даних (E-DCH). 
Інформація АСК чи NACK може бути сигналізова-
на знаком прийнятого сигналу Е. 

Нижче приклади виконання винаходу деталь-
ніше пояснюються з використанням фігур. На них 
схематично зображено: 

Фіг. 1. Спрощене представлення висхідного 
(Up-Link) і низхідного (Down-Link) з'єднання, 

Фіг. 2. Кодова матриця, 
Фіг. 3. Результат моделювання. 
На Фіг. 1 зображено два розширених висхідних 

(Enhanced Uplink) канали передачі даних EUO і 
EU1 від двох мобільних станцій MSO і MS1 до ба-
зової станції BS системи UMTS. 

Для створення і підтримання такого покраще-
ного висхідного зв'язку (Enhanced-Up-Link) перед-
бачені канали сигналізації Е-НІСНО і Е-НІСН1 
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(Enhanced Up Link Dedicated Channel Hybrid ARQ 
Indicator Channel), а також E-RGCHO і E-RGCH1 
(Enhanced Up Link Dedicated Channel Relative 
Grant Channel) у напрямку від базової станції BS 
до мобільних станцій MSO, MS1. 

Для того, щоб зробити канали сигналізації, ре-
алізовані від базової станції BS до мобільних ста-
нцій MSO, MS1 всередині радіоканалу (однакові 
часові і частотні ресурси), на стороні приймання 
придатними до сепарування різними мобільними 
станціями MSO, MS1, біти даних, що підлягають 
передачі через ці канали сигналізації, на стороні 
передачі (на стороні базової станції) позначають 
різними кодовими послідовностями. 

Радіостанції (мобільні станції, базові станції) 
апаратно, наприклад, за допомогою придатних 
приймальних і/або передавальних пристроїв, або 
процесорних пристроїв, і/або програмно обладнані 
таким чином, що для передачі даних можуть бути 
використані відповідні винаходові кодові послідов-
ності, зокрема дані, що підлягають передачі, пе-
ремножують з відповідною винаходові кодовою 
послідовністю (розтягують) або прийняті сигнали 
корелюють з відповідною винаходові кодовою по-
слідовністю. 

Додатково до розтягування за допомогою опи-
саних кодових послідовностей може бути здійсне-
не подальше розтягування за допомогою так зва-
ного ортогонального змінного коефіцієнта 
розтягування (Orthogonal Variable Spreading Factor 
= OVSF), оскільки у разі UMTS йдеться про CDMA-
систему. Але це розтягування відбувається лише 
на символьному рівні, тобто у дуже короткому ін-
тервалі часу, внаслідок чого це розтягування має 
лише незначний вплив на параметри частотної 
похибки і тому тут згадується лише для повноти 
викладення. Наприклад, базова станція має пере-
давальний пристрій для передачі даних різним 
абонентам і процесорний пристрій, виконаний та-
ким чином, що дані, що передаються різним або-
нентам, позначаються різними кодовими послідо-
вностями, причому кодові послідовності взяті із 
кодової матриці, отриманої в результаті таких 
операцій: 

- Утворення матриці Адамара довжиною n; 
- Множення рядків матриці Адамара на -1; 
- Переставляння стовпців матриці Адамара. 
Наприклад, мобільна станція має приймаль-

ний пристрій для приймання послідовності сигна-
лів і процесорний пристрій, обладнаний таким чи-
ном, що вхідні послідовності сигналів відповідним 
чином корелюються з однією із вказаних вище 
кодових послідовностей. 

Заради кращої сепарованості ці послідовності 
мають бути взаємно ортогональні. Це означає, що 
приймач, наприклад, мобільна станція, яка визна-
чає кореляцію одного рядка (кодової послідовнос-
ті), не отримає сигналу, якщо був переданий інший 
рядок (кодова послідовність). 

Сигнал буде прийнятий тоді, коли передавач 
передасть послідовність (кодову послідовність) s, 
а приймач визначить рівень її кореляції з послідо-
вністю (кодовою послідовністю) є: 

 

i

0)i,e(C)i,s(CE  

Причому C(s,i) означає і-тий елемент кодової 
послідовності, використаної при передачі, а С(е,і) 
означає і-тий елемент кодової послідовності, ви-
користаної при прийманні. 

Таким чином (тому що рядки матриці Адамара, 
використовувані для кодових послідовностей, вза-
ємно ортогональні) передані сигнали для інших 
абонентів на основі кодової послідовності s не 
інтерферують з сигналами, призначеними для да-
ного абонента, який очікує дані на основі кодової 
послідовності є. Одначе ця ортогональність втра-
чається, якщо сигнали мають частотну похибку. 
Тоді дійсний вираз: 

0

i

fTi2je)i,e(C)i,s(C

i

)i(ft2je)i,e(C)i,s(CE    

При цьому f означає значення частотної похи-
бки, t(i)=Ti означає момент часу, в який передаєть-
ся і-тий біт, Τ означає тривалість біта. Як зазвичай 
прийнято у обробці сигналів, розрахунки здійсню-
ють комплексно. При цьому виходять із того, що і-
тий символ передається у момент часу Т, помно-
жене на і. Строго кажучи, це дійсно лише для ви-
падку, коли біти передаються послідовно один за 
іншим. Є також можливість передачі паралельної 
передачі двох бітів у той самий час, наприклад, 
шляхом застосування так званого комплексного (I-
Q) мультиплексного способу, тобто у одному ком-
плексному передаваному сигналі один біт переда-
ється як дійсна частина, а другий біт передається 
як уявна частина. У цьому разі кожні два біти пе-
редаються одночасно, тому t(i)= (int (i/2)*2+0,5) *Т. 
У цьому виразі int () означає цілочисленну частину. 
Різниця між цими двома випадками становить ли-
ше 0,5Т і у загальному випадку може бути знехту-
вана, тому про цю подробицю у подальшому бі-
льше не йтиметься. Еквівалентним є 
формулювання, що обидва біти і та і+1 символу 
(і/2) передаються в момент часу і*Т. Різниця між 
цими двома номенклатурами полягає лише у змі-
щенні 0,5*Т. Одначе це зміщення несуттєве; воно 
могло б лише змістити передачу усіх символів; 
одначе ця проблема є інваріантною стосовно ча-
сового зміщення. 

Таким чином, передачі взаємно впливають 
одна на іншу, тобто коли мобільна станція здійс-
нює передачу даних на основі кодової послідовно-
сті s, це заважає прийманню мобільною станцією 
даних на основі кодової послідовності є. Ця завада 
завдяки даному винаходу є незначною. 

Було б оптимальним, якби можна було знайти 
набори (кодові матриці) ортогональних послідов-
ностей (кодових послідовностей), які мали б добрі 
властивості навіть при наявності частотної похиб-
ки. Зокрема у найнесприятливішому разі вказаний 
вище вплив для найгіршої пари послідовностей 
має бути якомога меншим. Тому задачею винахо-
ду є також розробка способу генерування таких 
послідовностей і застосування цих послідовностей 
для цілей передачі даних. 

Квадратичні матриці, що містять η ортогона-
льних рядків, також називаються матрицями Ада-
мара. Наведений нижче закон утворення констру-
кції матриці Адамара довжиною 2n із матриці 
довжиною η є загальновідомим і часто використо-
вується: 
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Виходячи із матриці Адамара Н2 довжиною 2, 
можна сформувати матриці, довжина яких є дру-
гим степенем: 













11

11
2H  

Крім того, відомі матриці Адамара довжиною 
20, із яких за цим правилом можуть бути згенеро-
вані матриці довжиною 40, 80, 160 ... 

На Фіг. 3 наведено розподіл кореляцій при на-
явності частотних похибок, а саме для рівня техні-
ки (UMTS) і для представленого способу з описа-
ним вище покращеним переставлянням стовпців 
(опт.) (групування парних і непарних стовпців). 
Значення частотної похибки прийнято рівним 200 
Гц. На осі у відкладено значення перехресних ко-
реляцій; вони сортовані за величиною. Вісь χ від-
повідає номеру пари, для якої була вирахувана 
кореляція, причому цей номер присвоєний парі 
таким чином, що пари сортуються відповідно до 
значення їх перехресної кореляції. 

Як показано на Фіг. 3, розподіл (набл.) кореля-
ційних сум при застосуванні оптимізованої таким 
чином кодової матриці, представленої на Фіг. 2 
(див. також пункт З формули винаходу), тепер 

значною мірою вирівняний і зокрема не містить 
гострого піка при максимумі. Розподіл наближа-
ється до теоретичного ідеального (теор.), при яко-
му усі побічні лінії мають однакові значення. У 
цьому разі кожна кореляційна сума мала б зна-
чення 1,53. Одначе цей ідеальний випадок через 
велику кількість теоретично можливих кореляцій-
них пар практично недосяжний. Одначе шляхом 
оптимізації може бути досягнуте значення, яке для 
практичного застосування наближається до цього 
значення. 

Як видно, згідно з рівнем техніки виникають 40 
побічних ліній зі значенням понад 8. Після покра-
щення максимум становить лише близько 6 і дося-
гається рідше. Можна показати, що сума квадратів 
усіх побічних ліній є сталою. Тому якщо максимум 
знижується, неодмінно значення при менших побі-
чних лініях зростають. Одначе в основному існу-
ють максимуми, які визначають потужність систе-
ми. Це стається тому, що помилка виникає саме 
тоді, коли внаслідок порушення перехресної коре-
ляції прийняте значення спотворюється. Це зумо-
влюється головним чином великим побічним мак-
симумом; рідше - малим. Тому підвищення 
менших побічних ліній (перехресних кореляцій) не 
лише неминуче, але й не шкідливе. 
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