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(57) 1. Пристрій для перевірки контейнера на ная-
вність промислових відхилень, який включає: за-
соби обертання (30) контейнера (12), що перевіря-
ється; щонайменше одне джерело світла (14; 52) 
для спрямовування світла на контейнер (12); що-
найменше один датчик світла (24; 58) для прийому 
світла від зазначеного джерела після взаємодії з 
контейнером (12) та для одержання даних зобра-
ження (18а; 20а; 34); і процесор інформації (26; 48; 
60), спряжений з вихідним сигналом датчика (24; 
58) для забезпечення сканування та зберігання 
даних зображення (18а; 20а; 34) контейнера (12), 
що перевіряється, та для обробки даних по ширині 
зображення (32), що відповідає щонайменше пов-
ному видимому обертанню контейнера (12), який 
відрізняється тим, що процесор інформації (26; 
48; 60) включає засоби забезпечення фактичного 
обертання контейнера під час перевірки шляхом 
детектування флуктуацій вихідного сигналу датчи-
ка, та виконаний з можливістю використання ковз-
ного вікна даних (36а, 36b, 36n), яке має довжину, 
в одиницях видимого обертання контейнера, мен-
шу, ніж ширина зображення (32). 
2. Пристрій за п. 1, в якому довжина ковзного вікна 

даних (36а, 36b, 36n) в одиницях видимого обер-
тання контейнера та магнітуда флуктуацій даних 
зображення (18а; 20а; 34) регулюються в процесо-
рі інформації (26; 48; 60). 
3. Пристрій за п. 1 або 2, в якому вихідний сигнал 
зазначеного щонайменше одного датчика (24; 58) 
позначає ступінь овальності та товщину бічної 
стінки контейнера, що перевіряється, і процесор 
інформації (26; 48; 60), що реагує на обидва за-
значені сигнали, детектує відсутність обертання 
контейнера. 
4. Пристрій за будь-яким з пп. 1-3, який також 
включає механізм відбраковування для відбрако-
вування контейнерів (12), що мають неприйнятні 
комерційні варіації, в якому процесор інформації 
(26; 48; 60) спряжений з механізмом відбракову-
вання для відбраковування контейнерів (12), для 
яких детектується відсутність обертання. 
5. Спосіб детектування обертання контейнера (12) 
під час оптичної перевірки на наявність комерцій-
них варіацій, в якому аналізують світло після вза-
ємодії з контейнером (12) для ідентифікації флук-
туацій світла, що позначають фактичне обертання 
контейнера під час перевірки, де згаданий спосіб 
включає етапи: 
(a) сканують і зберігають дані зображення (18а; 
20а; 34), що надходять від датчика світла (24; 58), 
який отримує світло від контейнера через інтерва-
ли, що є функцією видимого обертання контейне-
ра, 
(b) після закінчення згаданого етапу (а) для шири-
ни зображення (32), яка відповідає щонайменше 
повному видимому обертанню контейнера, аналі-
зують дані зображення, що скановані і збережені 
на згаданому етапі (а), використовуючи ковзне 
вікно даних (36а; 36b; 36n), яке має довжину в 
одиницях видимого обертання контейнера, меншу, 
ніж зазначена ширина зображення (32), та 
(c) ідентифікують флуктуації згаданих даних зо-
браження під час згаданого етапу (b), що позна-
чають фактичне обертання контейнера. 
6. Спосіб за п. 5, в якому дані зображення, що ска-
новані і збережені на згаданому етапі (а), позна-
чають положення поверхні контейнера (12).
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Даний винахід відноситься до перевірки кон-

тейнерів, таких як скляні контейнери, і, зокрема, до 
пристрою та способу забезпечення обертання ко-
нтейнера під час операції перевірки. 

При виробництві контейнерів, таких як скляні 
пляшки та банки, можуть виникати аномалії різних 
типів на бічних стінках, у нижніх частинах, на ден-
цях, у верхніх частинах, на шийках та/або дефекти 
кінцевої обробки контейнерів. Ці аномалії, звані у 
даній області техніки "промислові відхилення", 
можуть впливати на комерційну прийнятність кон-
тейнерів. Комерційні відхилення можуть включати 
такі відхилення, як камені (дефект скла) або трі-
щини у стінках контейнера, або можуть включати 
відхилення розмірів контейнерів, які можуть впли-
вати на подальшу можливість обробки контейне-
рів. 

Було запропоновано використовувати різні 
електричні, електрооптичні та електромеханічні 
методики для перевірки контейнерів на наявність 
промислових відхилень. Значна кількість цих ме-
тодик перевірки вимагає, щоб контейнер утриму-
вався в нерухомому положенні і повертався на-
вколо осі під час операції перевірки. Важливо, при 
використанні таких методик перевірки, щоб кон-
тейнер точно повертався під час процедури пере-
вірки. Контейнер з настільки деформованою фор-
мою, що його неможливо повернути, може бути 
помилково сприйнятий автоматизованим переві-
рочним устаткуванням як контейнер, який оберта-
ється, але в якому відсутні промислові відхилення. 
Аналогічно, несправність механізму повороту кон-
тейнера, при якій контейнер не повертається під 
час операції перевірки, може бути помилково 
сприйнята автоматизованим перевірочним устат-
куванням як контейнер, який обертається, але в 
якому не виявлені промислові відхилення. Також 
було запропоновано забезпечити відбивач на опо-
рному ролику, у контакт з яким входить контейнер, 
оптичний засіб відстежування контейнера, в якому 
не детектуються промислові відхилення. Аналогіч-
ним чином, несправність механізму повороту кон-
тейнера, при якій контейнер не обертається під 
час операції перевірки, помилково може бути 
сприйнята автоматизованим перевірочним устат-
куванням як контейнер, який обертається, але в 
якому не детектуються промислові відхилення. 
Також було запропоновано встановити відбивач 
на опорному ролику, у контакт з яким входить кон-
тейнер, і оптичний засіб для відстежування цього 
відбивача. Якщо сам контейнер обертається, кон-
тейнер обертатиме опорний ролик. Обертання 
опорного ролика та його відбивача визначається 
оптичним засобом для підтвердження того, що 
контейнер обертається під час перевірки. Така 
методика вимагає використання додаткових ком-
понентів (відбивача та оптичних засобів) у переві-
рочному пристрої, і може бути важкою для здійс-
нення в й так доволі складному перевірочному 
пристрої. 

У US 4066363 розкрита система перевірки ко-
нтейнера, в якій світлову енергію спрямовують 
через бічні стінки контейнера на множину детекто-

рів. Виходи детекторів підключені до компараторів 
для ідентифікації промислових відхилень бічної 
стінки контейнера і у схемі визначення стану дете-
ктора, яка відстежує амплітуди вихідних сигналів 
детектора для підтвердження обертання контей-
нера під час перевірки. Схема стану детектора 
відстежує вихідні сигнали детектора в режимі реа-
льного часу і визначає амплітуду вихідних сигналів 
детектора. Відсутність варіацій амплітуди на вихо-
ді детектора інтерпретується як відсутність обер-
тання контейнера, і засвічується відповідна лампа. 

У описі даного винаходу представлені різні ас-
пекти, які можуть бути втілені окремо або у комбі-
нації один з одним. 

Пристрій для перевірки контейнера, відповідно 
до першого аспекту даного розкриття, включає 
пристрій оптичної перевірки, що має, щонаймен-
ше, одне джерело світла, призначене для спрямо-
вування світлової енергії на контейнер, у міру обе-
ртання контейнера навколо осі, і, щонайменше, 
один датчик світла, призначений для приймання 
світлової енергії від джерела світла після взаємо-
дії з контейнером. Процесор інформації сполуче-
ний з датчиком для детектування обертання кон-
тейнера як функції флуктуацій вихідного сигналу 
датчика. Іншими словами, очікується, що обертан-
ня контейнера приведе до деякої флуктуації на 
виході датчика в результаті взаємодії світлової 
енергії з контейнером. Відсутність будь-яких флук-
туацій, що детектуються, на виході датчика інтер-
претується як показник того, що контейнер не обе-
ртається, або як дефект контейнера, несправність 
механізму обертання контейнера, або вона може 
бути пов'язана з будь-якою іншою причиною. В 
результаті детектування відсутності обертання 
контейнера, краще, контейнер відбраковують, 
оскільки неможливо підтвердити, що контейнер 
був перевірений. 

У пристрої, призначеному для перевірки кон-
тейнерів на наявність комерційних варіацій, під 
час обертання контейнера навколо осі, відповідно 
до іншого аспекту даного розкриття, детектують 
обертання контейнера як функцію флуктуації світ-
лової енергії, що приймається датчиком. Процесор 
інформації краще збирає і зберігає дані зображен-
ня від датчиків як функцію видимого обертання 
контейнера, наприклад, при послідовному поворо-
ті контейнера або через рівні інтервали часу, у той 
час як контейнер імовірно обертається з постійною 
швидкістю. Процесор інформації потім аналізує 
збережені дані зображення на наявність флуктуа-
цій, як функцію видимого обертання контейнера. 
Переважно використовується ковзне вікно даних 
для ідентифікації флуктуацій у збережених даних 
зображення. Довжина вікна даних зображення, 
довжина ковзного вікна даних, для аналізу даних 
зображення, і магнітуда флуктуацій, що потрібна 
для позначення обертання контейнера, переважно 
регулюються. Інші методики аналізу даних зобра-
ження можуть використовуватися для детектуван-
ня флуктуацій даних зображення, які підтверджу-
ють обертання контейнера під час перевірки. 

Дане розкриття, разом з додатковими цілями, 
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властивостями, перевагами та його аспектами, 
буде найкраще зрозуміле з наступного опису, до-
даної формули винаходу і доданих креслень, на 
яких: 

на фіг. 1 показано схему пристрою перевірки 
контейнера згідно з одним зразковим варіантом 
втілення розкриття; 

на фіг. 2 показано схему пристрою, призначе-
ного для перевірки контейнера згідно з другим 
зразковим варіантом втілення розкриття; 

на фіг. 3 показано схему пристрою перевірки 
контейнера згідно з третім зразковим варіантом 
втілення розкриття; і 

на фіг. 4 показано графічну ілюстрацію аналізу 
зображення, отриманого при перевірці контейнера 
в зразковому варіанті втілення за фіг. 1. 

На фіг. 1 ілюструється пристрій 10, призначе-
ний для перевірки контейнера 12 згідно з одним 
зразковим варіантом втілення розкриття. Цей при-
стрій містить джерело 14 світла, призначене для 
спрямовування променя 16 світла на зовнішню 
поверхню бічної стінки контейнера 12 під таким 
кутом, що ділянка 18 енергії світла відбивається 
від зовнішньої поверхні бічної стінки контейнера, і 
ділянка 20 заломлюється в бічній стінці контейне-
ра, відбивається від поверхні внутрішньої бічної 
стінки і потім повторно потрапляє на поверхню 
зовнішньої бічної стінки. Об'єктив 22 розташова-
ний між датчиком 24 світла і бічною стінкою кон-
тейнера для спрямовування на датчик енергії світ-
ла, відбитої від внутрішньої та зовнішньої бічних 
поверхонь стінки. Процесор 26 інформації оброб-
ляє сигнали, що надходять від датчика 24 світла. 
Процесор 26 інформації, краще, сполучений з від-
повідним дисплеєм 28 для відображення даних 
перевірки, і з відповідним механізмом відбракову-
вання контейнерів 12, для якого у процесорі 26 
інформації були детектовані комерційні відхилення 
з небажаною магнітудою. Як описано нижче при-
стрій 10 аналогічний пристрою, описаному в пате-
нті США 5,291,271, розкриття якого наведене тут 
як посилальний матеріал. 

Механізм 30 обертання обертає контейнер 12 
навколо осі обертання, у міру того, як контейнер 
освітлюється джерелом 14 світла. Механізм 30 
обертання контейнера може містити відповідний 
пристрій, такий як привідний ролик, сполучений з 
відповідним приводом, для утримання контейнера 
12 на опорних роликах або тому подібне, під час 
обертання контейнера навколо осі обертання. Та-
ка вісь обертання краще співпадає з віссю контей-
нера. Тільки як приклад, системи, що послідовно 
переносять контейнери 12 в положення для пере-
вірки, що виконують обертання контейнерів по 
черзі під час операції перевірки, видалення кон-
тейнерів після перевірки й відбракування контей-
нерів, які не пройшли перевірку, ілюструються в 
патентах США 4,378,493 та 6,581,751. Процесор 
26 інформації краще сканує і зберігає дані зобра-
ження, отримані від датчика 24 світла у ході послі-
довного руху (видимого) з обертанням контейнера, 
який може відповідати кутовим приростам поворо-
ту контейнера, що детектуються відповідним коде-
ром, сполученим з привідним роликом або двигу-
ном, або через рівні послідовні періоди часу під 

час обертання контейнера з постійною кутовою 
швидкістю. Комбінація цих методик може викорис-
товуватися під час прискорення та уповільнення 
(видимого) обертання контейнера, для збільшення 
швидкості перевірки контейнера. 

На фіг. 4 ілюструються дані 18а, 20а зобра-
ження, отриманого датчиком 24 світла, що скано-
вані та збережені в процесорі 26 інформації для 
відбитих променів 18, 20 світла (фіг. 1) по ширині 
32 зображення. Ширина 32 зображення краще 
виражена в одиницях видимого обертання контей-
нера, таких як, наприклад, повний видимий оберт 
контейнера. Дані 18 зображення позначають по-
ложення зовнішньої поверхні бічної стінки контей-
нера щодо датчика 24 світла, і дані 20а зображен-
ня позначають видиме положення поверхні 
внутрішньої бічної стінки. (Взаємозалежність між 
даними 20а зображення і фактичним положенням 
поверхні внутрішньої бічної стінки контейнера опи-
сана у згаданому вище патенті США 5,291,271). 
Розділення 34 між лініями 18а, 20а даних позначає 
бічну товщину стінки контейнера. Дані 18а і 34 
аналізують для визначення контуру зовнішньої 
поверхні й товщини бічних стінок. 

Для підтвердження того, що контейнер дійсно 
обертається під час перевірки в даному зразково-
му варіанті втілення, дані 18а і 34, краще, аналізу-
ють на наявність флуктуацій, що утворюються в 
результаті обертання контейнера. У представле-
ному варіанті втілення цей аналіз даних краще 
здійснюється з використанням методики ковзного 
вікна даних, у якій три положення 36а, 36b, 36n 
вікна (у одиницях видимого обертання контейнера) 
показані на фіг. 4. У кожному положенні ковзного 
вікна аналізують дані 18а положення зовнішньої 
поверхні і дані 34 товщини для ідентифікації флук-
туацій даних зображень в межах ковзного вікна. 
Можна очікувати, що, якщо контейнер обертається 
під час операції перевірки, виникає деяка флукту-
ація даних зображення, викликана малими нерів-
ностями геометрії контейнера. Процесор 26 інфо-
рмації ідентифікує ці флуктуації для 
підтвердження того, що контейнер фактично обер-
тався під час проведення операції перевірки. Якщо 
дані 18а, 20а, 34 зображення є такими, що в них 
відсутні флуктуації в даних зображення, процесор 
26 інформації визначає, що контейнер не оберта-
ється під час перевірки, і переважно передає сиг-
нал у систему обробки контейнера, для відбрако-
вування цього контейнера. Постійна відмова 
обертання контейнера може означати несправ-
ність механізму транспортування та/або обертання 
контейнера, і при цьому потрібний ремонт. 

Слід зазначити з посиланням на фіг. 4, що, хо-
ча тут представлені флуктуації даних 18а і 34 зо-
браження (і дані 20а зображення), ці флуктуації 
можуть не мати достатньої магнітуди для позна-
чення прийнятної комерційної варіації відхилення. 
Флуктуації даних зображення, які позначають не-
прийнятну комерційну варіацію, зазвичай мають 
більшу магнітуду (краще регульовану), ніж флук-
туації даних зображення, які позначають обертан-
ня контейнера. 

На фіг. 2 ілюструється пристрій 40 для переві-
рки контейнера, який містить вузол 42 джерела 
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світла/датчика, розташований над поверхнею 43 
закупорювання контейнера 12, для спрямовуван-
ня, щонайменше, одного променя 44 світлової 
енергії на поверхню закупорювання контейнера і 
приймання, щонайменше, одного відбитого про-
меня 46 з поверхні закупорювання. Краще, вико-
ристовується множина джерел світла і датчиків у 
вузлі 42 у вигляді асоційованих пар, для спрямо-
вування світлової енергії на і приймання світлової 
енергії, відбитої від розташованих під кутом поло-
жень навколо поверхні закупорювання. Процесор 
48 інформації сканує вузол 42, краще, через фік-
совані проміжки часу або через визначені поло-
ження (видимого) обертання контейнера, як опи-
сано вище, для приймання сигналів, що 
позначають положення або рівень поверхні заку-
порювання щодо вузла 42. Як описано вище, при-
стрій 40 є аналогічним пристрою, описаному в па-
тенті США 6,903,814, розкриття якого наведене тут 
як посилальний матеріал. Процесор 48 інформації, 
краще, також аналізує флуктуації даних зображен-
ня від вузла 42 після взаємодії світлової енергії з 
контейнером 12 для підтвердження того, що кон-
тейнер обертається під час операції перевірки. 
Краще це виконується шляхом аналізу відбитого 
променя (променів) 46 на наявність флуктуацій, 
що позначають обертання контейнера, наприклад, 
при використанні методики ковзного вікна такого 
типу, як описано вище. 

На фіг. 3 ілюструється третій зразковий при-
стрій 50 відповідно до даного розкриття. Джерело 
52 світла спрямовує світлову енергію на бічну стін-
ку контейнера 12, який перевіряється, наприклад, 
через об'єктив 54. Після взаємодії світлової енергії 
з бічною стінкою контейнера, наприклад, після 
того, як світло пройде через бічну стінку або віді-
б'ється від бічної стінки, світлову енергію спрямо-
вують на датчик 58, такий як об'єктив 56. Процесор 
60 інформації аналізує світлову енергію, що пот-
рапила на датчик 58 від джерела 52 світла, після 
взаємодії з контейнером 12, як для детектування 
комерційних варіацій контейнера 12, так і для підт-
вердження обертання контейнера під час операції 
перевірки. Фіг. 3 призначена для ілюстрації мно-
жини різних типів методик перевірки контейнера, з 
яких наступні розкриття є зразковими і наведені 
тут як посилальний матеріал: патенти США 

4,442,934, 4,579,227, 4,584,469, 4,608,709, 
4,644,151, 4,701,612, 4,945,228, 4,958,223, 
5,200,801, 5,214,713, 5,233,186, 5,243,400, 
5,442,446, 5,466,927, 5,610,391, 5,637,864, 
5,896,195, 5,969,810, 6,025,909, 6,067,155, 
6,104,482,6,175,107, 6,256,095. 

Таким чином, були розкриті спосіб та пристрій 
для перевірки контейнерів, таких як скляні контей-
нери, які забезпечують обертання контейнера під 
час операції перевірки. Основний принцип даного 
розкриття полягає в тому, що контейнер не є ідеа-
льним, внаслідок чого, у ході аналізу даних пере-
вірки повинні виявлятися флуктуації, які можуть 
знаходитися в прийнятних межах комерційних ва-
ріацій, але підтверджують те, що контейнер обер-
тається під час операції перевірки. Особлива пе-
ревага зразкових варіантів втілення даного 
розкриття полягає в тому, що дані зображення, 
отримані в результаті виконання інших операцій 
перевірки контейнера, наприклад, товщини бічних 
стінок контейнера і овальності за фіг. 1, перевірки 
поверхні закупорювання контейнера за фіг. 2 і пе-
ревірки бічної стінки контейнера за фіг. 3 - викори-
стовуються для втілення даного розкриття шляхом 
аналізу даних, отриманих під час операції перевір-
ки на наявність флуктуацій, які підтверджують 
обертання контейнера. Як менш краща альтерна-
тива, джерело світла і датчик можуть бути перед-
бачені виключно для підтвердження обертання 
контейнера. У зразкових варіантах втілення вико-
ристовуються дані перевірки, які сканують і пере-
дають у процесор інформації під час (видимого) 
обертання контейнера і потім аналізують як з ме-
тою перевірки, так і з метою підтвердження обер-
тання контейнера. Однак дані перевірки можуть 
відстежуватися в режимі реального часу під час 
сканування для підтвердження обертання контей-
нера. Вище було представлене розкриття сумісно 
з декількома зразковими варіантами втілення й 
іншими модифікаціями і варіаціями. Додаткові мо-
дифікації та відхилення будуть очевидні для фахі-
вців в даній області техніки з урахуванням наведе-
ного вище опису. Передбачається, що даний 
винахід охоплює всі такі модифікації і варіанти, які 
потрапляють в межі суті і широкого об'єму, визна-
чених доданою формулою винаходу. 
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