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BuHaxig HanexuTb 40 XiMiYHOT TexXHOoMNoril i MoXe ByTn BUKOPUCTaHMIN ANns OTPUMaHHS pevoBUHU
i3 BENWKOK MNUTOMOK MOBEPXHE 3 MOXMMBICTIO MOAANbLUOIO 3aCTOCYBaHHSA $IK €NneKTpogHUN
MaTtepian enekTpoxiMiyHOro mxeperia CTpPyMy, CENIEKTUBHWUI KaTanizatop OKWCAEHHS OpraHidHmx
peYoBUWH, aacopOeHT ANs BUITyYEHHS KOPUCHNX abo LIKIANMBUX MIKPOKOMMOHEHTIB i3 BenmKoro ob'emy
PO34MHY, TOLLO.

PeHTreHoamoppHi rigpatoBaHi copmu giokcmay TuTaHy, Y MOPIBHSAHHI 3 KpucTaniyHumu, a
ocobnneo 6e3BOAHMMK MOMIMOPMHMMIN MoaudikauissMu: aHaTasoM, PyTUIIOM Ta OpykiTOM, € MeHLW
AocnifpKeHNMM WoAo X doisnKo-XiMIYHUX BNTACTUBOCTEN Ta PYHKLIOHANbHUX MOXINBOCTEN.

3a xiMiYHMM cknagoMm rigpaToBaHi (hopmn giokcMay TUTaHy € NPOTOHOBaHUMMM MOMITUTaHATHUMMU
kncnotamm (ckopoyeHa HasBa H-tutaHatu). Y HayKoBiM niTepaTypi X LWe HasuBalTb
okcuarigpokcuagamm TutTaHy. B 3anexHoCTi Big XiMiYHOI npupoau BUXIQHOrO Npekypcopa, ymMoB
CUHTE3Y, MOXHa ofiepXXaTun peHTreHoaMopdHUn abo kpuctaniyHmm H-tutaHaTn.

Oucnepcii peHTreHoamopdHOoi opToTUTaHOBOI Kncnotn H,TiO, y BogHOMY po3uunHi H,O, MoXyTb
3HANTN BUKOPUCTAHHA B MEOUUUHI ONs 3HEe3apaXeHHs THIMHWX paH, XipypriYyHOro iHCTPYMEHTY, B
TEXHOMOrYHMX npouecax OYULLEHHS MUTHOI BoAM Ta, Hanpuknag, npu  XiMiko-mexaHiyHOMY
nonipyBaHHi NOBEPXHi HaNiBNPOBIAHNKOBMX MOHOKpPUCTAnNIB.

Bigomun cnocib oTpumanHa H-TutaHaTty kpucTanivyHoi mogudikadii y Burnagi HaHoTpybok (cuctem
NpPOCTOPOBO BMNOpsiAKOBaHOI OynoBwW) i3 6€300raHHOK reoMeTpUYHOK OPMOK Ba3yeTbCS Ha NYKHIN
rigpoTepmarnbHii KOHBepcCii aHaTasHoro abo pytunbHoro TiO, [1]. Ana 3aMilleHHs1 iOHIB NYXXHOro
MeTarnly B Marepiani Ha iOHM BOAHK WOro BUTpUMMYKTb y po3umHi HNO; (pH=4) a6o HCI.
lNgpoTepmanbHUn METO4 AO03BOMSE OTPUMYBATU KpUCTaniyHi NPOTOHOBAHI MOMITUTAHAaTHI KUCMOTH i3
3aranbHo hOpPMYIoLo:

H2Tin02n+1a

ae n=5; 6; 8.

OTpyMaHi TakMM 4YMHOM HaHoTpybyacTi H-TutaHatm wmawTb wapysaty 6ygoBy. Y  CTiHU
HaHOTPYOKM MOXe MicTuTuKCS Big 2 4o 10 aTOMHUX LWapiB.

OpgHak, kpuctanidyHi dopmn H-TuTaHaTy 4depes3 3akpuTy, Xxova W BEeNMKY MUTOMY MOBEPXHI0
NnocTynawTbCsl peHTreHoamopdHMM MaTtepianam wWwoao copbuii HeopraHiYHMX PEYOBMH i3 BOAHMX
PO3YMHIB [2] | € MEHLL eHepreTUYHO CNPOMOXHUMM Y NMOPIBHSHHI 3 peHTreHoamMopgHUMIK pisHOBMAAMHN
npw iX BUKOPUCTAHHI SIK eNeKTPOAHOro Mmartepiany niTieBux mgxepen enekTpudHoi eHeprii [3].

lMpoTOoTMNOM [0 3asiBNEHOro BMHAXody € Crnocib OTpUMMaHHs peHTreHoamopdHoi copmu
OPTOTUTAHOBOI KMCNOTM METOAOM OCapKEHHs i3 BOAHMX po3umHiB cornen tutaHy Ti(SO,),; TIOSO,
abo TiCly, 3miwyoun ix i3 rigpokcngom, Ta rigponi3om opraHiyHMX CNonyK TUTaHy

Ti(OR)a,

ne R - CyHs, CsH7, C4Hg,

i3 HACTYMHOIO NPOMUBKOIO Ta BUCYLLYBaHHAM [4, 5].

PeHTreHoamopdHi H-TUTaHatTu y MOPIBHAHHI 3 iX KpucCTaniyHMMM aHanoramm 4epes BUCOKUN
CTYMiHb rigPOKCUNBOBAHOCTI Ta [AMCMEPCHICTb MalTb 3HAYHO Kpally nepcrnekTuBy LWOAOo 1X
NPYKNagHOro 3aCTOCYBaHHS.

OpHak, cuHTe3 peHTreHoamopdHoro H-TuTaHaTy, 3anponoHOBaHMW Yy npoToTWni, 3abe3nedyye
OAEPXKaHHA nepeBaXHO MeTaTuTaHoBOi kucnotn H,TiO;. 3asHadeHa pedoBMHA € OKCUriAPOKCUOOM
TuTaHy TiO(OH),, y sikomy cycigHi aTomn TuTaHy 3'egHaHi Mixx coboto mictkom Ti-O-Ti. Takox cnig
BidHauMTH, Wo H,TiO3 B nopiBHAHHI 3 H,TiO, WwBmawe nigaaetecst cTapiHHo 3 yTBOpeHHsIM TiO,.

3agavelo BMHaAxogy € po3poOMTM  LINSAXOM  PiAKOGA3HOro CUHTE3y Crocid  OTpUMaHHS
pPEeHTreHoaMOopPdHOT OpTOTUTaAHOBOI Kncrotn H,TiO, 3 MakcmanbsHO riapoKCUITbOBAHOK MOBEPXHELO.

[Ona BupiweHHa 3agadi BuMHaxody, SK BUXIOHWIW T[igponisylouuii peareHT And npekypcopa
TeTpaxnopuay TutaHy TiCl, 3anponoHOBaHO BMKOPUCTATU KOHLIEHTPOBAHY CONsHy Kucroty (36 %
BogHu posumH HCI). Bubip consHoi kucnotn ana rigponidy TiCl, nos'a3aHui 3 HeobXigHICTHO
YMOBINBbHUTW WIBUAKICTb KOHAEHcauiiHMx npoueciB yTBopeHHs H,TiO, wWwopo wBeuAaKoCTi peakuii
rigponiady TiCl,. Y npoueci consiHokucnotHoro rigponidy TiCl, BinOyBatoTbca nobivHi peakuii 3a yyacTi
cynepokcuaHoro ioHa O,, ki NpU3BOASATbL OO YTBOPEHHS B peakuinHomy cepeposuwi H,O, [6].
lgponis TiCl, 34INCHI0ETLCA MAPOKCUIbHUMU rpynamu, siki yTBOPIOOTLCS B pe3yrnbTaTti rOMOSiTUMHOMO
po3puBy 3B'A3Ky y Morniekynax H,O.

H,O — H + OH’ (1)

HactynHe po3skucneHHs 3arigponizoBaHoro npoaykty H,TiO4HCI, a ocobnuso TiCl,(OH),,
HeobxigHo 3gircHioBaTn nopowikoBoto NaHCO; (copa). BukopuctaHHsa coam nossonsie chopmMyBaTu
CTPYKTYPY OPTOTUTAHOBOI KMCIOTU 6e3 yTBopeHHs >Ti-O-Ti< 3B'A3kiB.

3poLeHHa MoHoMepHux monekyn Ti(OH), 3AiNCHIOETBCA 3a paxyHOK YTBOPEHHS MiXK aTomMamu
KMCHIO Ta BOAHIO cyciaHix OH rpyn BOAHEBOrO 3B'A3KY.
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OcapxeHni reneBnaHMn NPOAYKT BigMMBANU XONOAHOK OUCTMNLOBAHOK BOAOK (Temnepartypa
meHwe 15 °C) go eigcyTHocTi y npommBHMX Bogax NaCl.

Biomutnia i Bigainennn Big Boan npoaykT BMCYyLWyBanu npu Temnepatypi 18-24 °C y ekcikatopi, B
AKOMY YacTuHa ob6'emy Gyna 3anoBHeHa nonepeaHbo AerigpaToBaHUM Cuslikarenem.

Mpgponis TiCl, i rasougineHHs HCI 3aincHIOETLCA 3pady X nicns B3aemogaii TeTpaxnopugy TUTaHy
i3 COMAHOKMCIOTHMM cepegoBuwiemM. [py UbOMY He pEECTPYETbCA 3MEHLUEHHS TemnepaTypu
peakuiHOro cepegoBumLLa.

B pesynbTaTi consiHOKMCNOTHOrO rigponidy Tinbku 70 % monekyn TiCl, nepetBoptoeTbed B Ti(OH),
(peakuis 1), a pewTa 30 % monekyn yTBoptotoThb rigpokeuaxnopug tutaHy TiCl,(OH), (peakuia 2):

TiCly + 4H,0 — Ti(OH)4 + 4HCI (2),

TiCly + 2H,0 — TiCly(OH), + 2HCI (3).

Mpn 3a3HayeHOMY pO3KMCMEHHI  NPOAYKTIB  peakuii CcOoAoK  3aBepllyeTbCs  rigponis
rigpoKcuMaxnopuay TUTaHy:

TiCly(OH), + 2NaHCO3; — Ti(OH), + 2NaCl + 2CO, 1 (4),

i BigbyBaeTbca koHaeHcauis Ti(OH),. lMpuyomy MiKMonekynsipHe 3poLleHHs npu OopMyBaHHi
peHTreHoaMopHUX TBEPOUX HAHOYAaCTMHOK BiAOYBaeTbCA 3a paxyHOK BOAHEBUX 3B'SI3KIB Mk
aToMaMM KUCHIO Ta aTOMaMu BOAHIO CYCIOHIX MApOKCUIbHNUX rpyn

> Ti—OH

HO—Ti<

XiMiyHa npupoda rigponi3yr4doro peareHta, TemrnepaTypa peakuiiHoro cepepgoBwulla, Crocid
PO3KUCNEHHS 3arigponisoBaHoOro MpPOAYKTY BNAMBalOTb Ha CTYMiHb FQPOKCMIIbOBAHOCTI MaTepiany,
NOro NUTOMY NOBEPXHIO Ta MOPPOIIOrito YaCTUHOK OPTOTUTAHOBO| KNCIOTH.

OTxe, CRINbHUMW O3HAKaMWU i3 MPOTOTUMNOM €:

1. BukopuctaHHs sk BuxigHoro npekypcopa TiCly.

2. OcagxeHHs TiCl, 3gincHioTb pigkoasHUM rigponiaom.

3. OTpMMaHy peyoBMHY BiAMUBAKOTbL OUCTUITLOBAHOK BOAOK Ta BUCYLUYIOTb.

Y nNpoToTuNi NpoLEeC PO3KUCIEHHA He nepeabavyeHun, OCKINbKM OCaMKEHHS i3 BOOHUX PO34MHIB
conen Tutany TiCl, BigOyBaeTbCA 3MillyBaHHSM iX i3 rigpoKCcMAOM Ta rigponi3aoM opraHiYHUX Crnosyk
TUTaHy. BUKOpPUCTaHHSA X KOHLEHTPOBAHOI CONSIHOI KACMOTU Anst pigkodgasHoro rigponidy notpebye
HaCTYNHOro npouecy PO3KUCNEHHS 3arigponisoBaHoro npoaykty. Tomy, BiAMIHHUMW O3Hakamu i3
NPOTOTUMNOM €:

1. 3pificHeHHs pigkodasHoro rigponisy BiAOyBaeTbCA LWNAXOM BIMBAHHA TeTpaxnopugy TUTaHy B
KOHLIEHTPOBAHY COJISIHY KUCIIOTY.

2. 3arigponisoBaHuii NpoayKT po36aBnany AMCTUIBOBAHOK BOOOK A0 ryCTUHU 167 ram>.

3. ®opmyBaHHS CTPYKTYpU OpPTOTUTAHOBOI KWUCNOTUM BiAOyBa€eTbCSA Yepe3 PO3KUCIIEHHS
sarigponizoBaHoro npoaykty H,TiO4-HCI i TiCly(OH), nopowkosoto NaHCO; (cogoto).

4. PO3KMCIEHHs 3arigponisoBaHoro NpoAykTy COA00 3AINCHIOETLCA NPK Bi4'EMHIA TemnepaTypi (~-
10+0 °C) Big pH 3 BenuuuHoto -3,5 ao dikcauii 3HaYeHHs 5+6.

5. OcapxeHuin reneBMaHMI NPOOYKT BigMMUBaNu XONoAHOK ANCTUNBOBAHO BOAOK (TemnepaTtypa
MeHLwe 20 °C) go BigcyTHocTi y npomusHmx Bogax NaCl.

Mpuknagn KOHKPETHOrO BUKOHaHHS.

BuxigHyum npekypcopomMm Ans ofepXaHHsa JoCnigHuMX 3paskiB H-TuTaHaTiB cnyxuB TeTpaxnopua
Tutany TiCl, i3 BmicTom 99,9 Mac. % OCHOBHOI pe4yoBuHWM (MpugbaHuii y dipmu  Merck).
lpgponiaylouMM peareHTOM i OQHOYaCHO peakuiiHUM cepefoBullemM OyB BOAHWUA PO3YUNH CONSHOI
kncnotwm i3 Bmictom 36 % HCI.

HocnigHi 3paskn H-TuTaHaTtiB ogepxyBanu pigkodasHMM MEeTOAOM LUNAXOM MOKpaninHHOro
BBeaeHHs TiCly y consany kucnoty. 100 mn TiCl, cymiwanm 3 50 mn rigponisytoyoro peareHTa.

OxonomkeHHs peakuiiHoro cepegosuwa nig vac rigponisy TiCl, i po3KMCNEeHHs NpoAyKTiB peakuii
3[ivicHIOBanM 3 AOMOMOrok BoAasaHOoi OaHi. Temnepatypy Bogu ~-10+0 °C y 6aHi nigTpumyBanu 3a
JOMOMOroK0 NboAy Ta 3a paxyHOK eHAOTEPMIYHOro edpekTy Npu po3umHeHHi y Hii NaCl.

3arigponizoBaHuin NpoayKT po3baBnsany AUCTUIBLOBAHOK BOAOK A0 rycTuHn 167 r-p,M'S.

PoskucneHHs 3arigponisoBaHoro npoaykTy 3aivcHioBanu nopowukoBoto NaHCO; Ta BOAHMM
po3dnHom NaOH.

BamiwysaHHs nopowkoBoro NaHCO; y peakuinHe cepefoBulle MNpyv OAEpXaHHi 3paska 1
[o3Borsie NigHAaTu pH cepegoBuma i3 -3,5 0o 5+6 6e3 pi3koro 3pocTaHHa Temnepartypu.

OcamxkeHnn reneBuaHu npoaykt HentpanidyBanu 40 % BogHum posumHom NaOH pgo
BCTAHOBIEHHA CTabinbHOro nMpoTarom 2 roguH 3HayeHHs pH = 7,0 i BigMuBanu ANCTUNBOBAHO
BOAOM 40 BiAcyTHOCTI y npommuBHMx Bogax NaCl.
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Biomutni i BigaineHunn Big Boan npoaykT BMCyLwyBanu npu Temnepatypi 18-24 °C y ekcikaTtopi, B
AKOMY YacTuHa 0b'emy Oyna 3anoBHeHa nonepeaHbO AerigpatoBaHUM cunikarenem.

YMOBM CUHTE3y Ta (i3MKO-XiMiYHi BIacTMBOCTI YTBOPEHUX 3pas3kiB HaBegeHo y Tabnuuax 1, 2.
3pasok 1 BignoBigae 3asBNeHoMy BUHaxony, 3pa3ok 3 - npotoTuny. lNpun oTpumaHHi 3paska 2 3amicTb
coan sik poskucnoBad BubpaHo NaOH. OpgHak, sik BUAHO i3 Tabnuub, NO CBOIX MapaMeTpax BiH
NOCTYNaETbCH 3asiBIEHOMY 3pasKy, LU0 Yy CBOK 4epry obrpyHTOBYE BUKOPUCTAHHS MOPOLLKONOAiGHOT
coan (NaHCO3) sk poskucnioayva.

Tabnuuga 1
YMOBU CMHTE3Y JOCNIAHMX 3pa3KiB.
T Temnepatypa Temnepatypa
UTaHo- . cepeposuLLla
Ne e PeakuiniHe cepeposmia pH
BMiCHUN i e PoskucntoBay npu
3paska npeKypcop cepefoBulLle | nMpwu rigponisi, |cepenosuLla DO3KMCTEHHI
OC H
°C
1 TiCl, ConsHa 7+15 3,5 NaHCO, 20+30
Kucnora
2 TiCl, Consna 7415 -35 NaOH 30+50
Kvucnora
3 TiCl, Boga 20+50 -0,9 NaOH 40+60
Tabnuusa 2
Di3nKO-XiMiYHI XapaKTEPUCTUKN JOCNIAHNX 3pas3KiB.
Mutoma HacunHa Brpata BOAM HaaBHicTb
Ne 2 - npwn HarpisaHHi S Y3aransHeHa
3paska nOBer'fﬂ’ M rycmia, Ao 600 °C, mac KprctaniiHol dopmyna maTtepiany
r-om % ’ ' dasun, mac. %
1 310 135 35,3 - H,TiO,
2 260 167 19,1 - H,TIO;
3 320 189 15,4 ~2 TiO,-0,8H,0

IHdpayepsoHi cnektpu (IY cnektpu) H-tutanaty (opir. 1) 3anucysanm 3 pgonomorow Pyp'e-
cnektpomeTpa Thermo Nicolet. Ina uboro HaBaxkKy 3paska (4 mr) amiwysanu 3 KBr y cniBBigHOLIEHHI
1:100, nopgpibHoBanu y BibpauinHomy mnuHi 10 XBUNWH. I3 NPUrOTOBMEHOI CyMilli NpecyBaHHAM
dopmyBanu Npo3opy NnacTuHKy posmipom 20 x 5 MmZ.

3rigHo 3 JaHUMK peHTreHoaMdPaKLUINHOro aHanisy oTpUMaHi YaCTUHKU OPTOTUTAHOBOI KACNOTU €
peHTreHoaMopdHUMKU. PeHTreHodasoBun anania (P®A) pocnigxkysBaHux wmaTepianis (cir. 2)
nNpoBOAMMUN 3 BUKOPUCTaHHAM Audpaktometpa [APOH-4-0,7 y BUNPOMIiHIOBaHHI MigHOrO aHoay.
doKycyBaHHS PEHTrEHIBCbKNX NMPOMEHIB 3iNCHIOBaNock 3a cxemoto bpera-bpeHTaHo.

Mopdororiio  CMHTe30BaHMX 3paskiB BMBYanNM 3a [JOMOMOrOK TPAaHCMICIMHOro eneKkTPOHHOro
Mmikpockona (TEM), npunag JEM-100 CX Il Ta pacTpoBoro enekrpoHHoro mikpockona (SEM), npunagu
JSM 6700F, i JSM 6490LV/HV. Mpuckoptotoua Hanpyra npu poboTi TEM cknagana 100 kB, a SEM -
10-30 kB BignosigHo. ®oTtorpacii yactnHok H,TiO, nokasaHi Ha dirypax 3 i 4. Ha coTorpadisx,
OfepXXaHuUX 3 [AOMOMOro pPacTpoBOro Ta TPAHCMICIMHOIO €neKTPOHHOro MIKPOCKOMIB, MOXHa
no6aunTtun 3epHUCTi YacTuHkn poamipom 100-200 HM, AKi cchOpMOBaHiI i3 MEPBUHHNX YACTUHOK 3-5 HM
(cpir. 3). Y cBOW Yepry ckoarynbOBaHi 3epHa YyTBOPOOTb KceporeneBuaHi YacTuHKM 5+250 MkM (dir.
4).

Ha cir. 5 npegcrtaBneHi I14-cnektpu gocnigHux 3paskiB 1-3. CMyry MOrnvHaHHA B CnekTpax
3paskiB 1-3 y JOBroxBumnboBiA obnacTi, a came 3 Mmakcumymamum npu 500-531 cv? Ta 669-752 cm?,
noB'sa3aHi gedopmauiiHumMmn konmBaHHaMK 3B'a3ky Ti-O B H-TuTaHaTtax Ta rigpatosaHomy TiO, [7, 8].

Y cnekTpax [ocnigHux 3paskiB nornuHaHHa npu 875-885 cm™ Ta 1384-1397 cm’ HanexuTb
KonMBaHHsM 3B'a3ky O-O B agcopbosaHux Monekynax H,O,, a cMyru y iHTepeani 1300-1000 cm™ 3
Makcumymom npun 1026 cm™ CMPUYUHEHI KONMMBAHHSIMW 3a3HA4YeHOro 3B'A3Ky B agcopboBaHMX
MoneKyrnax o3oHy [9].
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Cwmyru i3 makcumymom npu 1638-1640 cmt obymoBneHi gedopmaviiiumuy konvaHHaMun OH rpyn
y AocnigKyBaHux matepianax, a cmyry npu 1541-1542 oM™ M noB'a3yemo 3 konmeaHHAMKY OH rpyn B
monekynax H,O..

CymiweHHs 1Y CI'IeKTPiB pocrnigHnx 3paskie (dir. 5, 6) iNOCTpye 3CyB crekTpa MOrNMHAHHS B
pianasoHi 400-1100 cm™ y KOpOTKOXBMIbOBY obnacTtb. Lleii 3cyB MoB'A3aHWin i3 CTPYKTYPHUMM
3MiHaMK B MaTepianax, a came 3MeHLIeHHAM AOBXMHU 3B's13Ky Ti-O B pe3ynbTaTi ix Aerigpartauii.

HaHi  ekcnepvMeHTanbHUX  OOCMHigKeHb  MNiOTBEPOXYHOTb  OTPUMAHHA  MakcumarbHO
riApOKCMNbOBAHOIO  Martepiany -  peHTreHoaMopdHoi  opToTuTaHoBOi  kucrnotu  H,TiO,.
BiaTBoptoBanbHa TeXHOMNOriA Bka3ye Ha NPOMUCHOBY NPUAATHICTb 3asiBNIEHOro Crocoby.
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Mepenik giryp kpecneHHs

@ir. 1. |4 cnekTp NPOAYKTIB peakLin y peakuintHOMy cepeoBULLi.

@ir. 2. PeHTreHorpamu gocnigHux 3paskis.

@ir. 3. 3o06paxkeHHs YacTUHOK H, TiO,.

dir. 4. 3o06paxkeHHs YacTUHOK H, TiO,.

®ir. 5. |4 cnektpu gocnigHux 3paskis 1(1), 2(2) Ta 3(3): a - HecymiLeHi; 6 - cymiLLeHi.

POPMYJIA BUHAXOLOY

1. Cnoci6 ogepxaHHsi OPTOTUTAHOBOI KUCIOTW, Y SkoMy 6epyTb BUXIOHUIA Npekypcop TeTpaxnopug
tutany TiCl,, npoBogatb pigkodasHun rigponisa TiCl, i3 HacTynHUM BigMMBaHHAM ofepXKaHoro
NPOAYKTY Ta BUCYLLYBaHHAM, KA BiApIi3HAETbLCA TUM, WO npouec pigkodasHoro rigponisy
30INCHIOITE LUMASXOM BMMBaHHA Mpekypcopa Yy KOHLEHTPOBAHY COMSAHY KUCMNOTY i3 HACTYNHUM
PO3KUCIEHHAM 3arigponizoBaHoro npogykty nopowkonogioHnm NaHCOgz, npu ubomy 3miHoTL pH
cepepoBua i3 -3,5 0o 5-6 6e3 piskoro 3pocTaHHs TemnepaTypu B gianasoHi npubnuaHo -10-0 °C.

2. Cnocib 3a n. 1, SKMA BiAPISHAETBCA TUM, LIO OCAMKEHWA reneBuAHWUIA NPOAYKT BiAMUBAOTb
XONOAHOK ANCTUNBOBAHOK BOAOK 3 TemnepaTtypot MeHwe 15 °C go BigCYTHOCTI Y MPOMMBHMX
Boaax NacCl.
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Komn’'toTepHa BepcTka A. KpyneBcbkuii

[epxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHoi BNacHocTi YkpaiHu, Byn. Ypuuskoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

OI “YkpaiHCbKni iHCTUTYT NPOMMCAOBOI BNacHocTi”, Byn. [Ma3syHoBa, 1, M. Knis — 42, 01601



