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(57) Cnocib B1U3Ha4YeHHs1 HOPMarbHOrO TUCKY CUMYYUX
MaTepianiB Ha KOHCTPYKLii Oropox, LU0 BKMYae BU-
Mip OOTUYHMX HanpyXeHb Ha KOHTaKTi cumy4yoro ma-
Tepiany 3 Oropoxer, B AKOMY KOHCTPYKLiHO OropoXi
Mo BWCOTI PO3AINSATbL HA €NEMEHTU TOBLUMHOK Ah,
AKUA BiAPISHAETbLCA TUM, O KOHCTPYKLiO Oropoxi
pO3ainsoTb WAaPHIPHO i BUMIP AOTUYHUX HanpyXeHb
T, BMKOHYIOTb 3a [OMOMOrOI0 HaBaHTaXeHHs obep-

Talw4yMMm MoMeHToM M HaBKkomno oci z enemeHta Ah
OropoXi, @ po3nofdin HopmarnbHUX TUCKIB G;, CUMYy4O-
ro maTtepiany Mo BWCOTi KOHCTPYKLUiI Oropoxi BWU3Ha-
YalTb 3a hopMyIiot

Mi -m

o ="M a0,
= Ah.u.D (0108

Je oj - HOopMalbHUA TUCK CUMYy4oro marepiany Ha
rMBWHI Z KOHCTPYKLUiT oropoxi, kla;

M; - MOMEeHTHe 3ycunns, WO BiAMNOBIAAe MnovaTky
obepTanbHoro pyxy enemeHta Ah HaBkono oci z
KOHCTPYKLUii oropoxi, kH cwm;

m - MOMEHTHE 3yCWUNNs Cun TepTs MK ernemMeHTaMmu
mozeni oropoxi, kH cwm;

Ah - BMCOTa enemeHTiB, Ha siKi po3difieHa KOHCTPYK-
Lia oropoxi, cm;

U - NepuMeTp BHYTPILIHBLOI abo 30BHILLIHBOT OropoXi,
CcM;

D - BHYTpILLHi abo 30BHiLLHI giaMeTp Oropoxi, CM;

i - NopsaKOBMI HOMEP LUapy;

¢o - KyT TepTa cuny4yoro matepiany Mo Oropoxi,

rpag.

3anponoHoBaHWI BMHaxig Hanexwutb Ao Oyais-
HMUTBa i MOXe OyTW BMKOPUCTaHUA MNpU 3BEAEHHI
BepTUKanbHWX MNiA3eMHUX CTBOMIB Ta MICTKICHUX Cno-
PYA - cunocis, 6yHkepiB, ynawiTyBaHHi nanb Ta iH.

IcHylOTb 6nM3bki MeToaM 3pi3y rpyHTY Yy cBepa-
NoBMHAX 3a [JOMOMOrol creujanbHUX KOHCTPYKLIN
KpunbyaTok 3 nepepadvelo obepTanbHOro MOMEHTY
[1], ane ix 3acTocyBaHHA HanpaBneHO AN BU3HAYEH-
HSi MEXaHIYHNX MOKAa3HWKIB I'PYHTY.

Bigomi cnocobu BMMipy HOpManbHOro TUCKY r'py-
HTY abo iHLIOro cuny4oro mMatepiany, Ha KOHCTPYKLUil
Oropox, 3a [JOMOMOrol cneuianbHUX AaTyukiB, WO
BMaLUTOBYIOTbCS B MonepeaHbO NiAroTOBreHi rHisga
Ha 30BHILUHIN ab0 BHYTPILLHIA MOBEPXHI OropoXi, Lo
KOHTAKTy€E 3 IPYHTOM Y/ iHLWIMM CUMYYUM maTepianom
[2]. OpHak, po3xomkeHHs aedopMaTUBHUX XapakTe-
PUCTWK JaTyuka Ta cunyyoro Matepiany iCTOTHO cno-

TBOPIOE KapTWHY po3nodiny HOpManbHOro TUCKY I'pyH-
TY Ha KOHCTPYKLii OrOpoX.

Halbinbw 6nu3bknm 00 3anponoHOBAHOIMoO Cro-
coby € cnoci6 BU3HAYEeHHSI HOPManbHOTO TUCKY CUMYy-
ynx matepianiB Ha KOHCTpyKuii oropox [3]. OaHak,
JaHui cnocid He Jae MOXMMBICTb BM3HA4aTU TUCK
cunyyoro maTepiany 6e3nocepefHbO Ha [aHin rmu-
OVHi, WO MOXe Npu3BOAUTU A0 OEAKMX MOMUIIOK.

MocTaBneHo 3agavy - BU3HAYEHHS] HOPMAJbHOMO
TUCKY CUMNy4Mx MaTepianiB Ha moAensix BepTuKarb-
HUX KOHCTPYKLI/ OropoX HaseMHUX Ta nia3eMHuX
cropya.

MocTtaBneHa 3agaya po3B'A3yETbCH 3a paxyHOK
TOro, WO KOHCTPYKLIS OropoXi Mo BUCOTI LUAPHIpHO
po3ainseTbcs Ha eneMeHT ToBLMHOW Ah. ToTim,
30INCHIOETBCH  3acUNaHHs CUMy4oro maTepiany Ha
HeobxigHy BucoTy h=nAh i 3a gonomoroto cneuia-
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NbHOI KOPCTKOI KOHCTPYKLii BMKOHYETbCA HaBaHTa-
XeHHs obepTanbHMM MOMeHTOM M HaBkomno oci z
enemeHTa Ah oropoxi. MomMeHTHe HaBaHTa)XeHHS
M (6e3 ypaxyBaHHSA Cwn TepTs MK eneMeHTamm
MoZeni oropoxi), Lo NpuKnagaeTbcd, ke Bianosigae
noyatky obepTaHHsi enemeHTa Ah HaBkono oci z
BiOHOCHO Mopferni, npuiiMaeTbcst K cuna TepTta T
cunyyoro marepiany no Oropoxi Ha AaHin BUCOTI Z.
3pobusLlun n- BUNpobyBaHbL MoAeni Ta BUMIpMBLUK N -
3HayeHb cun Tepta T/, T, ... T, T, no BUcoTi moge-
ni, BU3HAYaETLCS PO3MOAiIN HOPMarbHUX TUCKIB o
CUMNy4oro marepiany no BWUCOTI KOHCTPYKLii Oropoxi
(pwuc. 1) 3a hopmynoto

Ti
cj = ctge, (1
1 I g (o] ()

Ae o; - HopMarbHUA TUCK CUMyyoro martepiany

Ha rMmnbuHi z KOHCTPYKUIT oropoxi, klMa;

T; - cuna TepTa cunyyoro matepiany, kH, wo go-
piBHIOE

Ti=(M-m)/D,

M; - MOMEHTHe 3ycunns, Lo BiAnosigae novaTky

obepTanbHoro pyxy enemeHta Ah HaBkomo oci z
KOHCTPYKLUiT oropoxi, kKH cm;

M - MOMEHTHe 3yCWUMnsa Cun TepTA MK enemeH-
Tamu Mogeri oropoxi, kH cw;

Ah - BUCOTa enemMeHTiB, Ha SAKi po3aineHa KoHC-
TPYKList OrOPOXi, CM;

U - NepuMeTp BHYTPILIHBOI abo 30BHIWHBLOI Oro-
poXi, CM;

D - BHyTpILWHIN abo 30BHiLLHINA AiameTp Oropoxi,
cM;

i - NopsiAKOBUIA HOMEP LUapy;

N - KiNbKICTb YMOBHMX LUApPIiB CUMYy40ro marepia-
Ny No BUCOTi OFOPOXi;

0o - KyT TEpPTS CUNY4Oro matepiany no oropoxi,
rpag.

Cxema Ta no3Ha4yeHHA HOpManbHWX TUCKIB MO
BWCOTi KOHCTPYKLIiT Oropoxi npeacraeneHa Ha puc. 1.

[na BuMMIpy AOTUYHMX HanpyxeHb T, CUMYy4Oro

mMatepiany, Wo 3HaxXoOuTbCA YCepeauHi MICTKOCTI, y
Hi 3HM3Y BIfIbHO BCTAHOBIHETLCSA HEPYXOMUW MOp-
WEHb i BUKOHYETbCA HaBaHTAXeHHs1 obepTanbHUM
MomMeHToM M HaBKkono oci z enemeHTa Ah MicTKocTi,
sika 3anoBHEHa CUMyYNM MaTepianom.

Ha puc. 2 306paxeHa KOHCTPYKUis Mopgerni oro-
poxi onyckHoro kornogsassi. Oropoxa konoasss 1 no
BMCOTi YMOBHO pO34iNsiETbCA Ha Lapu 2 TOBLUUHOO
Ah . ToTim, y noToK 3 3AIACHIOETECS 3acunaHHs cu-
ny4yoro marepiany 4, Hanpuknag nicky, 30BHi konoas-
39 Ha BMCOTY h i 3a gonomoroto cnewianbHoi XKOPCTKOT
KOHCTPYKUiT 5 BMKOHYETbCA HaBaHTaxeHHs1 obepTa-
NIbHUM MOMeHTOM M HaBKOMO OCi z enemeHTa TOB-
WwmHo Ah KOHCTPYKUii oropoxi. MomMeHTHe HaBaHTa-
XEeHHs, Wo Bignosigae no4datky pyxy, ikCyeTbCs
iHoukaTopamu 6. Cuna Tepta T; Ha rMMBWHI Z KOHC-
TPYKLUiT Oropoxi NpuiMaeTbCsi PiBHOKO

Ti=(M-m)/D,
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Ae M; - MOMeHTHe 3ycunns, Wo Bignosigae no-

yaTky obepTanbHoro pyxy enemeHta Ah HaBKono oci
Z KOHCTPYKUIT oropoxi, kH cm;

M - MOMEHTHE 3yCUnns CUmn TepTa MK enemeH-
Tamu mogeni oropoxi, kH cm;

D - 30BHILLHIN AiameTp Oropoxi, Cm.

3pobuBLM n- BUNpobyBaHb MoAeni Ta BUMIpMB-
LK n- 3HaYeHb cun Tepta T,/,T, ... T; T,, Bu3Hauva-

€MO pPO3Moain HopMarnbHUX TUCKIB Gj cuny4yoro mMa-

Tepiany no BMWCOTI KOHCTPYKUii oropoxi z 3a
dopmynoto (1).

MoMeHTHe HaBaHTaXeHHs MOXe nepefaBaTuCs
pisHMMK cnocobamu, y TOMY 4Yuchi 3a [OMOMOroH
AVHaMOMeTpuYHUX pykoaTen [4], a noyatok obepTa-
NBHOrO PyXy CcreujianbHOi XOPCTKOI KOHCTPYKLUii 5
ikcyeTbCs iHaMKaTopamum 6.

Ha puc. 3 306paxeHa mogens cunocy. Ycepeau-
Hy Oropoxi cunocy 1 BCTaAHOBMIOETLCH HEPYXOMUM
nopLueHb 2 i oropoxa fno BUCOTi YMOBHO PO3AiNseTh-
csi Ha wapu 3 ToBwMHO Ah. MoTim, 3gilcHI0ETLCS
3acunaHHsa cunyyoro maTepiany 4, Hanpuknaza 3epHa,
ycepeavHy cunocy Ha BucoTy h Ta 3a gonomororo
cneuianbHOi XOPCTKOI KOHCTPYKUii 5 BUKOHYETbCA
HaBaHTaXeHHsA obepTanbHUM MOMeHTOM M HaBkomo
OCi z enemeHTa TOBLUMHOK Ah KOHCTPYKLUIi oropoxi.
MOMEHTHe HaBaHTaXeHHs!, WO BIANOBI4AE MoYaTKy
pyxy, dikcyeTbes iHankaTopamu 6. Cuna Tepta T, Ha

rMNOWHI Z KOHCTPYKLIT OropoXXi MPUNMAaETLCSA PIBHOD
T=M-m)/D,
Ae M; - MOMeHTHe 3ycunns, Lo Bignosigae no-

yaTKky obepTanbHOro pyxy enemeHta Ah HaBKoOno oOCi
Z KOHCTPYKLUiT oropoxi, kKH cm;

m - MOMEHTHE 3YCUNNSA CUM TEPTA MiX enemeH-
Tamu mogeni oropoxi, kH cwm;

D - 30BHiLLHIV giameTp Oropoxi, cm.

3pobuBlun n- BuNpobyBaHb moAdeni Ta BUMIpMB-
LK n- 3HaveHb cun Teptd T,/, T, ... Tj T, , BU3Hauva-

€MO PO3MNOAIN HOPManbHUX TUCKIB ©; CUMY4Oro ma-

Tepiany noO BWCOTI KOHCTPYKUii Oropoxi z 3a
dopmynoto (1).
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Foz2nogin HOPMANEHOMD CHYYOra MATYRIANY No BMCOTI KOHCTRYKUIT oropoxy
Ae: - oroposa; 2 - cHNyYMA MaTepian; 3 - eNlpa HOPMANEHOMD THCKY.
Puec. 1

Cxema eunpobyBaHHA MOAEN ONYCKHOr0 KONOAAZA
Ae 1 - oropoxa KonogAasa:

2 - YMOBHI Wapw; 3 - NOToK;

4 - cunyyuid matypian,

5- CNeUKOHCTPYKUIA; B - iHAMKATOPH.

Puc. 2
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Cxema eunpobyBaHHA MOAENi CUNOCY

Ae: 1 - oropoxa cunocy; 2 - NOpLWeHs,
3 - yMOBHI Wapw; 4 - cunyJnin matepian,
5 - CNeUKoHCTRYKYIA; B - IHAMKATOpH.

Puc. 3
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