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(57) Pedpepar:

3asBneHi cnoci® Ta MpUCTPin KOOPAMHATHOrO riQPOMHEBMATUYHOIO BWUCIBY HACiHHA, SKi
nepegbavaloTb NOMIWEHHS HACIHHS Y 3akpuTui BGak 3 pobo4olo piguHOI, Hanpuknag, BOAOK, AKY
nepemiwyloTb ANS NIATPUMAHHSA HACiHHS B 3aBMCMOMY CTaHi Ta YTBOPEHHS nynbnu. 3a 4ONOMOrow
pobo4yoi pigvHM nig TUCKOM BUTICHAIOTL Nynbny 3 6aka i No mynbnonposogy nogakwTb O conna-
CTBOMA, KOHTPOSOKYMN NPOXOAKEHHA HACIHHA B COMSIO-CTBOM OATYMKOM i MPUMNUHAIOYM BUTICHEHHS
nNynbNY Nicns NOTpannsaHHS HaCiHHA B cOnmno-cTBon. B 3agaHoMy NonoXeHHi conna-cTBona BiAHOCHO
I'PYHTY CTPYMEHEM MOBITPS nif TWUCKOM BWLUTOBXYKTb HacCiHHA pas3oM 3 poboyot piguHoLo,
30INCHIoYM BUCIB. 3aBUCNUIA CTaH HaCiHHA Yy BUrNSAi Nynbny 3aaHoi KOHUEeHTpauil nigTpuMmyoTh
nokanbHO IHTEHCUBHOW LMpPKynsuielo pobo4oi piguHM nuwe y 30Hi nogadi nynenu 3 Gaka o
nynsnonposoAy. KoHueHTpaLito HaciHHa Yy nynbni  NigTPUMYKOTb  aBTOMaTU4HO, 3MIHIOKYK
iHTEHCMBHICTb LMPKynsLii poboyoi pignHu.
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BuHaxig HanexuTb 40 CinbCbKOrocnoaapChkux MaLluH, 30KkpemMa A0 CiBarok TOYHOro BUCIBY.

Binomnii cnoci® KoOpAMHATHOrO rigpPONHEBMATUYHOIO BMUCIBY HACIHHS, NPU SKOMY HacCiHHS
nomiwatoTb y 6ak 3 BOAO, SIKY MOCTIMHO NEPEMILLlYIOTb, NiATPUMYKOUYM HACIHHS B 3aBMCITIOMY CTaHi Ta
YTBOPIOKOYM Nynbny, 3a 4ONOMOrol BOAM Mig TMCKOM BUTICHSIOTE Nynbny 3 6aka i no Tpybonposoay
nogatwTb OO CONMa-cTBOMa, KOHTPOMOKYM MNPOXOMKEHHSA HACIHHA OaTYMKOM | MPUNKUHSIYN
BUTICHEHHSI NyMbMNW MNiCNsA NOTPannsiHHA B COMJI0-CTBON HEObXigHOI KiNbKOCTi HAaCiHWH, Nicnsa 4oro B
3afjlaHOMY MOSOXeHHI conna-cTBona BiAHOCHO I'PYHTY CTPyMeHeM MoBiTPSA Nig, TUCKOM BULLUTOBXYIOTb
HaciHHSA pa3oM 3 BoAoto, 3abeanevytoun Bucie (nateHT UA Ne 90998).

CninbHMMN O3HaKaMu BiQOMOrO i 3asiBNEHOro cnocobiB € MOMiIlLeHHA HaciHHA y 6ak 3 piguHoto,
YTBOPEHHS Nynbnu i il nogaya 4o CTBOMA, BUCIB HACiHHSA pa3oM 3 PiAMHOK CTPyYMEHEM MoBITps 3a
cuUrHanamy gatymka nonoXeHHs Bi4HOCHO IPYHTY.

Heponikom Bigomoro cnocoby € HepiBHOMIPHICTb noaadi HaciHHA 3 6aka, NOLIKOAXEHHS HACIHHS
npv NepeMillyBaHHi i yTBOPEHHI Nynbnu, BENWKI BUTpATK €Heprii Ha nepemillyBaHHS Nynbhun.

3apadelo BMHaxody € nigBULEHHS edPEKTUBHOCTI Cnocoby KOOpPAMHATHOrO rigponHEBMAaTUYHOIO
BUCIBY HaCiHHS, 30KpemMa nMigBULLEHHA PIBHOMIPHOCTI nogadi HaciHHA nNpu  3MEHLIEeHHi Knoro
NOLUKOPKEHHS Ta 3MEHLUEHHI BUTPAT eHeprii Ha YTBOPEHHS MYSbMY LWASXOM KOHTPOM KOHLEHTpauii
HaciHHS B Mynbni Ta perynoBaHHs iIHTEHCMBHOCTI il NepeMillyBaHHS B 30Hi 3abopy 3 baka.

3agadelo BMHaxoQy € TakoX CTBOPEHHSI MPUCTPOI KOOPAMHATHOrO riApONHEBMATUYHOrO BUCIBY
HACiHHSA, Y SIKOMY KOHTPOJSOIOTb KOHLEHTPALUi0 HACIHHS Y Nynbni, BUMIPOOYM Ti ONTUYHY LWINBHICTb, a
3aBUCINUI CTaH HACIHHA Yy BUrMSAi Nynbnu NiATPMMYOTb NOKanbHO Y 30HI nogadi nynbnu 3 6aka go
nynbnonpoBsoay.

3aaBneHun cnocidé peanizoBaHO HACTYMHUM YMHOM. HaciHHA nomiwalTb y 3akputuin Bak 3
poboYyOoI0 PiANHOID, SKY MepemiwyoTb AN NiATPUMAaHHSA HaCiHHA B 3aBMCMOMY CTaHi Ta YyTBOPEHHS
nynenu. Ak poboya piguHa MoXxe BMKOPUCTOBYBATMUCA Boda abo po3ymH npenapartiB. 3a 4ONOMOro
poboyoi pignHM nig TUCKOM BUTICHAKOTL Mynbny 3 6aka i No NynbnonpoBOA4y MOAaktTb A0 comnna-
CTBOJA, KOHTPOMOYN NPOXOIKEHHA HACIHHA B COMMO-CTBOS AATYMKOM i NPUMUHAKOYN BUTICHEHHS
nynbnn Nicns NOTpannsaHHA HACiHHA B COMMO-CTBOM, NiCris YOro B 3aaHOMY NOJIOXEHHI conna-cTeona
BiQHOCHO I'pYHTY CTPYMEHEM MOBITPS Mig TUCKOM BULLTOBXYHOTb HaCiHHS pa3oM 3 pobo4voro piguHOLo,
30iNCHIOIYM BUCIB, NPUYOMY, 3aBUCNUW CTaH HaACiHHA Y BUrMA4i Nynbny NiATPUMYOTb MOKarnbHO
iHTEHCMBHOI LMPKYnsLieto pobo4oi pianHu nuwe y 30Hi nogadi nynbnu 3 6aka 4o nynenonposoay, a
KOHLEHTpaLito HaCiHHA Y Nynbni perymnioTb, 3MiHIOKYM IHTEHCUBHICTb LMPKYNSLil po6oYoi piguHu.

Ha kpecneHHi 306paxeHo Cxemy MpUCTPOK KOOPAMHATHOrO rapONHEBMATUYHOIO BUCIBY HACIHHS,
AKMIN BKITHOYaE 3akpuTui 6ak 1 3 nynbnoto, yTBOPEHO poboYOoo PiUHOD Ta HaciHHAM, COMMo-CTBOM 2
nogadi nynbnu y r'pyHT, CrofyyYeHWn 3a Jonomorow nynbnonposody 3 3 Bakom 1, gatymk 4
MOMOXEHHs1 Cconna-cTeBona BIOQHOCHO [IPYHTY, UMPKYMNAUIMHUA Hacoc 5, Bxig SAKOro CrnonyyeHo 3
3abipHUM iNbTpoM 6, Po3MilleHMM Yy BepXHin YacTuHi Baka 1, pesepByap 7 and pobouyoi pigunHu,
KoMnpecop i pecuBep ANA CTUCHYTOrO MNOBITPSA (Ha CxeMi He MnokasaHi), enekTporigpasniyHmin 8 Ta
erneKkTponHeBMaTM4HMIn 9 knanaxu, 6nok kepyeBaHHa 10 Ta gatymk 11 nogadi HaCiHHS y conno-CTBON.
Bak 1 y HWXHIN YacTWHi Mae KnuHonoAdibHe 3BYXeHHs 12, OO0 SKOro y HaWBYX4il 4YacTuHi 4Yepes
3axXMCHY CiTKy 13 npuegHaHo BUXiA UMPKYNALUIMHONO Hacoca S 3 perynboBaHUM enekTponpusogom 14,
crnonyyeHum 3 perynatopom 15. B cepefgHii YacTuHi KNMHOMOAIGHOro 3BYXXEHHA 12 pO3MilLleHO
BXiOHWA OTBIp nynbnonpoBody 3, a 3 MPOTWUIEXHOI CTOPOHM - BUXigHUIA OTBip 16 Tpybonposoay
nogadi poboyoi pignHn, Ak Yepes enekTporigpasBniyHMi knanaH 8 3'egHaHo 3 pesepByapom 7. Y
30Hi pO3TallyBaHHA BXiQHOrO OTBOPY NynbAONPoBody 3 PO3MilleHO (OTOTO4ATYMK OMTUYHOI
WinbHOCTI Nynbnu 3 poTonpuinmadem 17 Ta oceiTnoBayem 18, AkMn Npocsivye Wwap nynsnu. Y Kpuwiyi
Daka 1 BCTaHOBMEHO ApeHaxHui kaHan 19.

PesepByap 7 Ta conno-cTBos 2 Yyepes eneKkTponHeBMaTUYHUI KnanaH 9 cnony4yeHo 3 pecuBepoM
ANnsa cTUcHyToro nositTps. faTtumk 11 nogayi HaciHHA y COnmno-cTBOM 2 CrOMy4YeHo 3 nepLnm BXoO0M
V1, a patyuk 4 NONOXEHHS conna-cTeona 2 BiAHOCHO I'PYHTY - 3 ApyruM BXxodoM V2 6rnoka kepyBaHHS
10. Buxogn W1 T1a W2 6noka kepyBaHHa 10 crnonyy4yeHO 3 enekTporigpaBniyHum 8 i
enekTponHeBMatuyHMM 9 KnanaHamu, BignosigHo. ®oTtonpunmady 17 3'egHaHo 3 Bxogom V3
perynaTtopa 15, a Buxig W3 perynstopa 15 - 3 perynsoBaHum enekrponpusogom 14. Bnok kepyBaHHS
10 Ta perynaTtop 15 XMBRATLCA Bi AXepena enekTpuyHoro cTpymy Hanpyrow U,.

MpucTpin kKoopaMHATHOrO riAPOMNHEBMATUYHOIO BUCIBY HACIHHSA NpaLoe HAaCTYMHUM YNHOM.

MMicna 3anoBHeHHs 6aka 1 HaciHHAM Ta poboYO0 PiANHOK Yepes BiOKPUTUI TigpaBniyHMA KnanaH
8 3 pesepByapa 7, 4Yepes3 OpeHaxHU kaHan 19 BMAansiloTb NOBITPs 3 0aka i APEHaXHUM KaHan
3aKkpuBaloTb. Lle 3anobirae camoBinibHOMY BUTIKaHHIO POOOYOi PiOUHU 3 HACiHHSAM 4epes BioKPUTI
nynbnonposig 3 i conno-cTeon 2.

LinpkynauinHun Hacoc 5 npvBOAUTBCA B AiH0 perynbOBaHMM enekTponpmsogomMm 14 i cTBOproe
LMpKynsuito poboyoi pianHu, 3abupatoun ii yepes inbTp 6 3 BEpXHbOI YacTnHu Baka 1 i nogatoun y



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

UA 99860 C2

HWXKHIO YaCTUHY KIMHOMNOAIOHOrO 3BY)XEHHA 12 yepe3 3axucHy citky 13 Ha3ycTpid HaciHHIO, Lo
onyckaeTbcsa B poboyin piguHi nig BnacHow Baroto. Po3wnpeHHs NoToky poboyoi pianHu npu i pyxoBi
Bropy Mo KIMHOMOAiIOHOMY 3BY)XEHHIO 12 CNpUYMHAE 3MEHLUEHHS LWBUOKOCTI, WO Ha NEBHUX AiNsHKax
CTBOPIOE YMOBU AN4 NiATPUMAHHS HACiHHA Y 3BaXX€HOMY CTaHi. Hukye L€l 30HU LWiNbHICTb HaCiHHA Y
nynbni 3MEHLYETbCS, BULLE - MOCTYMOBO 30iMblUYETbCA aX A0 MakCUManbHOIO 3HaYeHHHA, KOmu
BiAHOCHUN PYX HACIHWH MPUNUHAETBCA. |HTEHCUBHICTD UMPKYNAUil piguHU peryneTbess 3MiHOK
yacToTm obepTaHHS MpPUBOAY Hacoca B 3aNeXHOCTi Big ONTUYHOI LWUINBHOCTI NynbnM B 30Hi
po3TallyBaHHSA OTOTOAATYMKA: NPWU 30INbLUEHHI LWiNbHOCTI HACiHHA B nNynbni dotonpuimay 17
OCBITMIOETBCHA MEHLU HTEHCMBHO i 4YacTtoTa obepTaHHsa enektponpusody 14 36inbliyeTbcs, 30Ha
3BaXXEHOro CTaHy HacCiHHS MNigiMMaeTbCA, NPY 3MEHLLEHHI LWINbHOCTI - poTonpuimay 17 oCBITNOETLCA
OinbL iHTEHCUBHO | perynaTop 15 3meHwye 4acTtoTy obepTaHHA enekTponpusony 14, WBUAKICTb
LMpKyNALii pobo40oi pianHN 3MEHLLYETBCS | 30Ha 3BaXXEHOIO CTaHy HaCiHHS OMYCKaETbCS.

Y nepwomy TakTi 6nok kepysaHHa 10 nogae CTpym Ha enekTporigpaBniyHuiA knanaH 8, skun B
pesynbTaTi LUbOro BiAKPMBAETLCA i Mig TUCKOM nponyckae pobody piguHy 3 pesepyapa 7 y bak 1.
Poboua pianHa BUTICHSIE Nynbny Yepe3 nynbnonposig 3 y conno-cTBon 2. HaciHHA, npoxoasyn noes
aatyuk 11 BUKNMKae nosiBy iMNynbCeiB, siKi HAOXOAATb Ha nepwun Bxig V1 6noka kepyBaHHs 10. Mpu
nogadi 3agaHoi Nporpamolo KinbkocTi iMnynbceiB 6nok kepyBaHHS 10 BUMUWKAe enekTporigpaBnivyHnii
knanaH 8, B pe3ynbTaTi LbOro NPUNMHAETLCSA Nnogava podoyoi pianHm B 6ak 1 i BUTICHEHHSI Nynbnu Ao
conmna-cTeona 2, B AKOMY BXe 3HaxoAUTbCH 3afaHa KifbKiCTb HaCiHWH.

B opyromy TakTi B 3agaHOMy MONOXEHHI BUCIBHOMO anaparta BiQHOCHO I'PYHTY AaTYMK NOSIOXKEHHS
4 dopmye curHan, iKMW nNopjaeTbea Ha Apyruin Bxia V2 6noka kepysaHHs 10 i BuknNukae nopadvy
KOPOTKOrO iMMyNbCy CTPYMY Ha €feKTpOonHeBMaTUYHMI KnanaH 9, BHAcnigoK 4YOro BiH Ha KOPOTKUA Yac
BiAKpMBAETLCA i Nig TUCKOM NpOoMyckae NoBiTps Big pecvBepa 4o conna-cteona 2. [osiTpsa B conni-
CTBOi PO3LUMPHOETLCS | BULLTOBXYE MyrbMy B HAMPSMKY FPYHTY.

lMicna 3akiH4eHHs iMNynbCy CTPYMY Ha enekTponHeBMaTU4HWA KnanaH 9 nogaeTbcs CTPyM Ha
enekTporigpaenivyHmMii knanaH 8 i LMK NOBTOPHETLCS.

BukopucTaHHsi 3anponoHoBaHOro cnocoby i MpUCTPOK KOOPAWHATHOTO TigpOnHEBMATUYHOIO
BUCIBY HaCiHHSI Y NOPIBHAHHI 3 NPOTOTUNOM L03BOMSE MNiABULMTU PIBHOMIPHICTb Nodadi HaciHHA 4o
conna-cTBofa, a BigTak MNigBULUTM TOYHICTb BUCIBY; 3MEHLUUTM MOLUKOMKEHHS HACiHHA Ta BUTpaTU
eHeprii Ha yTBOpeHHs nynbnu. OcoGnMBO BaXNMBE 3HAYEHHS LEe Mae Npu BUCIBI NPOPOLLEHOrO
HaCiHHS.

POPMYJIA BUHAXOLOY

1. Cnocib KoopAuHATHOrO rigPONHEBMAaTUYHOrO BMUCIBY HAcCiHHS, NPy SIKOMY HACiHHA MOMIWaKTb Y
3aKkpuTui Bak 3 pobo4oto piaMHOK, Hanpuknag BOAOK, Ky NepeMillyoTb Ans NiATPUMAaHHSA HACiHHS B
3aBUCIIOMY CTaHi Ta YTBOPEHHS Mynbnu, 3a L4OMNOMOrol poboyoi piavHM Nig TUCKOM BUTICHSIOTb
nyneny 3 6aka i Mo NynbLNONPOBOAY NogakTb 4O COMNMa-CTBONA, KOHTPOMOKYM MPOXOAXKEHHS HACIHHS
B COMSO-CTBOM OATYMKOM i MPUMNUHAKYN BUTICHEHHSA NyNbMAW NiCNA NOTPanfsHHA HACiHHA B CONMo-
CTBOI, MNiCNS YOro B 3aJaHOMY MOJSIOXKEHHi conna-cTBofna BiAHOCHO IPYHTY CTpyMeEHeM MoBiTpsa nig
TUCKOM BMWLUTOBXYIOTb HACiHHSA pa3oMm 3 pobOo4O0l0 PiAMHON, 3AINCHIOYM BUCIB, SKUIA BiAPi3HAETLCA
TUM, LLO 3@BUCAMN CTaH HacCiHHS y BUrMadi Nynbny 3aaHol KOHLUEHTpaLil nigTpumyoTb NokansHO
IHTEHCMBHOIO LMPKYIsiLieo poboYoi piagnHu nuwe y 30Hi nogadi nynbnu 3 6aka Ao nynenonposoay, a
KOHLUEHTpaUilo HaciHHA y Mynbhi NiATPUMYHOTb aBTOMATMYHO, 3MIHIOKOYM IHTEHCUBHICTb LMPKynauii
po6oyoi pignHu.

2. [MpuncTpin rigpoNHEBMATUYHOIO BUCIBY HACIHHS, KM BKITIOYaE 3akpuTuin 6ak, 3anoBHeHU poboyoto
PiAVMHOIO Ta HaCIHHAM, LLIO YTBOPIOKOTL Nyrbny, COMMo-CTBON nodadi Nynsnu y rpyHT, Cnony4yeHun 3a
OOMOMOroK nyrnbnonpoBoay 3 6akom, pesepByap Anst poboyoi piguHU, KOMMPecop 3 PecnBEpPoOM s
CTMCHYTOrO MOBITPS, €NEeKTPOriapaBniyHWIA KnanaH, BKIKYEHUA Mk 6akoMm i pesepByapoM Anis BOAW,
€reKTPONHEBMATMYHUI KranaH, BKIHYEHUA MK pecvMBepOM i COMIOM-CTBOSIOM, Brok kepyBaHHSA 3
OaTYMKOM MNOJSIOXKEHHSA Conna-cTBoMa BiQHOCHO IPYHTY Ta AaTYMKOM MOAadi HacCiHHA y Conno-cTBof,
BMXOOU SKOrO CMOSiydeHi 3 enekTporigpaBniyHUM Ta enekTponHeBMaTUYHUM KnanaHamu, sKuin
BiAPI3HAETLCA TUM, WO [J0OATKOBO O6nagHaHWM UUPKYNAUIMHUM HAcoCOM 3  peryrnbOoBaHUM
eneKkTponpMBoaOM Ta INbLTPOM Ha BXxoAdi, OTOAATYMKOM ONTUYHOI LWINBHOCTI nNynbnnu, Ta
perynaTopom, BXifl SIKOro 3'eqHaHnin 3 poToAaTYNKOM, a BUXiA - 3 perynboBaHUM erekTpornpueoaom
Hacoca, NPUYOMY HWXKHS YacTuHa Gaka 3BYXXYETbCA AOHMU3Y, Nofdadya poboyoi pigMHN LMPKYNALINHUM
HacoCOM 3AINCHIOETLCA 3HWU3Y Bropy, a BXiAHWW OTBIP MynbNONPoBOAY Ta BUXIOHUW OTBIP
TpybonpoBoay nogadi poboyoi pigMHu 3 pesepByapa po3TalloBaHi Ha MPOTUNEXHUX CTiHKAX HWKHBOT
yacTuHu baka.
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