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BuHaxig HanexuTb [0 obnacTi OTpUMaHHA HaHOCTPYKTYPOBaHMX MOMIMEPHUX MaTtepianis Ha
OCHOBI €MOKCUAHUX CMOJ1, AUCNEeProBaHUX HaHOMOAUMIKATOPOM - BMCOKOAMCMEPCHUM MipOreHHUM
OIiOKCUOOM KPEMHII0, SKNA MOXe BYTW BUKOPUCTaAHUA Y BUMMSIAI BiAHOCHO CTIMKOI OpraHivyHoi cycneHsii
ONs BBeAEHHS B BMCOKOB'SI3Ki OSlirOMEpHi OCHOBM MpY OTPUMaHHI NoniMepHMX maTtepianis LUMPOKOro
CMeKTpa 3aCTOCyBaHHS.

Bigome 3acTocyBaHHA CycneHs3ii HaHOYaCTOK B auUeTOHi Npy BUrOTOBIEHHI HaHOMOAMGIKOBaHOro
enokcmaHoro noniMmepy. BBeaeHHA [aHOi cycneHsii nig Aieto ynbTpasByKy [O03BONSE OTpUmMatu
PIBHOMIpPHMI  pO3MOAiNl  HaHo4YacToK B enokcugHoi cmoni. OpgHak onepauis nonepeaHboro
ANCnepryBaHHA HaHOYacCTOK B auUEeTOHi i MoganbLIoro BBEAEHHSA CYCneH3ii B OniroMepHy OCHOBY
BUMAarae BUOANEHHa aueToHy BaKyyMyBaHHSM, WO  YCKMAAHIE MpouLecC  NPUroTyBaHHA
HaHOMOANMIKOBAHOIO ENOKCUAHOIO NoniMepy 3 NoninweHnMn ekcnnyaTauinHumm Bnactusoctamu [1].

Binome 3acTtocyBaHHsi CyCMeH3ii HaHO4aCTOK MiPOreHHOro AOiOKCUAY KPEMHil0 B HWU3bKOB'SI3KWIA
oTBEpAXKYyBay €mnoKCUAHWX CMOM Mpu OTpUMaHHI HaHOMOAMIKOBAHOrO rycTocCiTY4acCTOro nosmivepy,
AKMA Mae niaBuLLeHi isuko-mexaHivHi xapaktepuctukn [2]. OgHak, ynbTpasBykoBa romMoreHisawis
HaAHOYaCTMHOK MiPOreHHOro [AioKcnay KPEeMHilo B €enoKCUMAHIM OCHOBI Npu3BOAMTbL OO0 MOMITHOro
CMiHIOBaHHSA peakuiiHOT CUCTEMN, LLIO, B CBOKO Yepry, BMMarae 4o4aTkoBoi Aerasadii 6510KoBMX 3paskiB
npotsirom 0,5 rogunH npu 40 °C i 3anMWKOBOMY TUCKY ~ 15 MM pT. CT.

Haiibinbw 6nM3bKMM TEXHIYHWM pillEHHsIM [0 3anpornoHOBaHOI € 3acTOCyBaHHS CyCneH3il
HEeOpraHiYyHoro ynbTPaguUCNEPCHOrO MOPOLLKY ANs  OTpUMaHHa  MoAUMIKOBaHOT  emnoKCUAHOI
KOMMO3uLii, cknag sikoi po3kpuTuin B nybnikauii [3]. Y 3aranbHoMy BUrNsgi KOMNo3uuis - NpoToTvn
BKITIOMaE ernoKkcuaiaHoBMIM OMiroMep i KUCHEBUI KaTanisaTop OTBEPAiHHS, KM BBOAATb B €MOKCUOHY
cMony y BUMMsSAI CycneHsii y cknagHomy noniedipi agcopboBaHOro KOMMOHEHTa Ha MikpodacTkax
nemau 3 posmipoMm 3epeH 320-900 HM. 3a paxyHOk 06pobku eTunedipatom TpudTopuctoro dopy i
nokpuTTA Bap'epHNM LLApOM HACUYEHOro BYrNeBOAHI0, TBEPAdi YAaCTUHKU MEeM3N € HOCISIMU KUCHEBOTO
Katanisatopa, SKMM BUCTynae y poni OTBepa)XyBaya enoKCuAiaHOBOro OfniromMepy MnpuXOBaHOro
(naTeHTHOro) TMny, Wo 3abe3nedvye TpuBamny >XWMTTE3OATHICTb E€MOKCMAHOI CUCTEMM MPU KiMHATHIN
TemnepaTypi i WBMOKO OTBEPMKYE NpW MigBULIEHIK TemnepaTypi. TexHONoris MNpuUroTyBaHHSA
€MOoKCMAOHOro nosiMepy He BMMarana cneuianbHUX YMOB nepemillyBaHHA KOMMOHEHTIB i gerasauii
peakuiiHOT cucTemu.

OcCHOBHUM HefoOMiKOM MpuM  BUKOPWUCTaHHI [AaHOI CcycneHsii € HesgaTHiCTb 11 HagjasaTu
HaAHOCTPYKTYpylody fil0 Ha oniroMepHy CronyKy BHacnigoOK BiQHOCHO BENUKOro poO3Mipy 4YacTok
MOPOLLIKY MEM3U, L0 NO3UTMBHO HE BMNNNBAE Ha MOMIMNLWEHHI MOro isnko-MexaHiYHUX XapakTepucTuK.
3 iHWworo 60Ky, He3BaXakun Ha Te, WO aBTOPU AAHOro MOBIAOMIIEHHA HE PO3rnsiAalTb cneuianbHUX
TEXHOMNOrYHUX 3axodiB 06pobkM peakuifHOI CUCTEMU, 3aCTOCYBaHHS HAHOPO3MIPHOrO MOPOLLKY, SK
npaBuno, BUMarae npoBeAeHHs yrnbTpa3ByKOBOI OOpPOBKM peakuiiHOi HaHOCUCTEMMW, O HEMWUHYYe
nNp13BOAMTL A0 ii HAgMIpHOrO pO3irpiBy, i B yMOBax OAHOro TEXHOMOMYHOMo pernamMeHTy, Moxe
3HU3UTU KUTTE3QATHICTb €NOKCUAHOI KOMMO3ULT B NPOLIECI MPUTOTYBaHHS.

3agadeto BMHaxody € po3pobka HAHOCTPYKTYPOBAHOI €MOKCUAHOI KOMMO3WLii, B SKiA LUMSXOM
nigbopy komnoHeHTiB Oyno 6 3abesneyeHoO NiOBULLEHHSI CTPYKTYPYHYOi Aii HaHOCycneHsii Ha
€NOoKCUAHY peakuiHy cucTemy, WO O03BONSAE MONINWWUTA TEXHOMONYHICTL i OTpUMaTU Ha 1i OCHOBI
nonienokcuau 3 nigBuLeHnMm isnko-mexaHivyHMMKN BNaCTUBOCTAMM.

lMocTtaBneHa 3ajaya BUPIWYETBCSA TUM, WO HAHOCTPYKTypOoBaHa enoKCcMAHa KOMMo3uvuida Ang
BUIFOTOBMEHHSA €MOKCUOHOro nosflimepy 3 MOMiNWEHO TEeXHOSOMYHICTIO | niaBuweHuMKn  isuko-
MeXaHiYyHUMWN BMacCTMBOCTSAMMW, WO MICTUTbL enokcugiaHosun oniromep EO-20 i nonepegHbo
avicrneproBaHuin B oniroedipakpunati MI®-9, obpobneHnin KUCHEBUM KaTani3aaToOpoOM OTBEPAiHHS
HaHOHOCIN 3 Hap'epHNUM LLAPOM i3 CyMiLli HACUYEHMX BYTNIEBOAHIB, 3rifHO 3 BUHAX0A0OM, SIK HAHOHOCIHN
MICTUTb NiporeHHUn aiokena kpemHito Aepocnn-380, AK KUCHEBUIA KaTarnisaTtop OTBEPAIHHS KOMMNEKC
Tpudptopuctoro 6opy 3 6eH3MguHOM, a $K Cymiw HacudeHux ByrnesogHiB LlepesnH-80, npwu
HaCTynNHOMY CMiBBiAHOLLEHHi KOMMNOHEHTIB, Mac. %

. . 57,14-
enokcugiaHoBuin oniromep 56.50
. . 40,00-
oniroedipakpunaTt 30.55
HaHOHOCIN 0,10-0,13
KUCHEBUN KaTanizaTtop 1,80-2,50

OTBEepAiHHA

CyMill HacuyeHux ByrnesogHis  0,96-1,32.

BigmiHHOIO O3HaKow Big MPOTOTMNY € BUKOPUCTAHHS Yy KOMMO3WLUil, 3aMiCTb MOPOLUKY Memsu,
niporeHHoro Adiokcuay KpemHito Aepocun-380, 3aMmiCTb KMCHEBOro KaTtasizatopa OTBEpAiHHA -
etunedipaTty TpudTopuctoro 6opy, komnnekcy TpudTopuctoro 6opy 3 OeH3MOMHOM, a 3aMicCTb
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CyMiLLi HacnyeHux BYrneBOAHIB - napadiHoBoro Bocky, LlepeaunH-80, wo npuBoanTb OO NOMINLWIEHHS
TEXHOMOrYHOCTI MPUroTYBaHHA KOMMO3Wuii i [03BONAE OTpUMATW Ha 1 OCHOBI nonienokcuan 3
NiaBMLLEHNMN diI3UKO-MEXAaHIYHMMN BNACTUBOCTSMMN.

MeTogmka npuroTyBaHHA HAHOCYCMEH3il Ta enoKCWOHOI  KOMMOo3wuuii  Ana  OoTpUMaHHS
HaHOCTPYKTYpOBaHUX GITIOKOBMX 3paskiB 3 NiABULLEHUM piBHEM (Di3nKO-MeXaHiYHUX BacTUBOCTEN, Y
NMOPIBHSIHHI 3 NPOTOTMMNOM, iNIOCTPYETLCA Ha Npuknagax 1-5 (tabnuusa 1).

Mpuknag 1. Y ckngaHin emHocTi amiwyemo 10 r oniroedipakpunaty MIr'® - 9,19 r 6eH3MaNHOBOrO
KOMMnekcy TpudTopmucToro 6Gopy, onucaHoro B nosigomnenHi [4], i 1 r Aepocuny-380. [icns
MEXaHiYHOro nepemillyBaHHs NPOTAroM AEKiNbKOX XBUMWMH YTBOPKOETbCS 3Merka 3BOSiIoXKeHa Maca.
MonepeaHbo npurotosneHunii po3umH 10 r Liepeauny-80 y 14 r rekcaHy BNuBalOTb B OTPUMaHy mMacy i
peTensHO nepemilyemo. B'a3ky CycrneHsito HaHOCUMO TOHKMM LUAapOM Ha npeaMeTHe CKMo Bigomol
Barn i 3anvwaemo npv KiMHaTHIN TemnepaTypi 4O MOBHOMO BMMApOBYBaHHSA rekcaHy. [ocsarHeHHs
nocTinHOT Baru BiabysaeTbca NpnbnuaHo Yepes 15 xBUNuH - BTpata Barv B 14 1 BignoBigae KinbKOCTi
B3ATOro rekcaHy. OTpuvmaHuiA NPOAYKT  AUCNEpPryeMoO B 3anULIKOBINM  KinbkocTi (60 1)
oniroegipakpunaTty i BAKOPUCTOBYEMO Y BUIMSAI HAHOCYCMNEHSIT NpU po3paxyHKOBOMY CMiBBigHOLLUEHHI
3 enokcugiaHosum oniromepom E[1-20 npu oTpuMaHHi HAHOCTPYKTYPOBAHOIO ENOKCUAHOMO NofiMepy.

BignosigHo po BMicTy enokcuaHoi komnoswuuii (Tabnuua 1) 57,14 mac. % EnokcuaiaHoBoro
oniromepy E[-20 3miwyoTb 3 HaAHOCYCMEH3i€lo, sika BKMYae oniroedipakpunatr Mo - 9 40,00
mac. %, Aepocun 0,10 mac. %, Komnnekc Tpudtopuctoro 6opy 3 6eHsnamHom 1,80 mac. % i LiepesnH
0,96 mac. %, nicna 4Yoro NpPoBOAATb YNbTpa3BykoBy 0OpobKy, npoTtaroMm 0,5 xBUNuH npu 4acTtoTi 22
kl'y. MpuroTtoBaHy i HarpiTy B pesynbTaTi yNbTpa3ByKOBOro BNMAvBY A0 TemnepaTypu He Binbe 60-
65 °C peakuinHy cymill, BunuBatoTb y chopmu i oTBEpmXytoTb No pexumy: 80 °C - 2 rogmHu, 120 °C -
5 roguH, i 160 °C - 5 roguH.

Mpuknagn 2-5 - 34INCHIOIOTBCA aHanNoriyHo npuknagy 1 i BiAPi3HAOTLCA KiNbKICTIO KOMMOHEHTIB
(Tabnuug 1).

BnactuBocTi koxHOI koMno3auuii 3a npuknagamu 1-5 (tabnmusa 1) NOpiBHAHO 3 BiQOMOK HaBeAEHi
B TabnN. 2.

Ak BnaHO 3 Tabnuui 2, NponoHoBaHa HAHOCTPYKTYpOBaHa enoKcuaHa KOMMO3WLis BUrOTOBIEHA
LUNAXOM nonepeaHboro oTPUMaHHSA HaHOCYCNeH3il | BBeJeHHS 1T B peakuiiHy enoKcuaHy cuctemy 3a
npuknagamm 1-3, npu 30epexeHHi TpuMBamnoi >KWTTE3AATHOCTI, Mae 3Ha4yHO O6inbll  BUCOKI
eKcnnyaTauiiHi BNacTUBOCTI ¥ NOPIBHSAHHI 3 BIJOMUM, a came 3pOCIN NMOKa3HUKK:

- MeXi MiLHOCTI Npu po3TAryBaHHi Ha 24-26 %;

- MeXi MiLHOCTI Npu CTUCHEHHI Ha 11-16 %

- MeXi MiLHOCTI Npu BUrWHI Ha 18-25 %

- MOAyNb NPYXHOCTI Npw 3cyBi BinbL HiX Ha 3 %;

- yoapHa B'a3KiCTb pynHyBaHHS GinbLu, Hixx Ha 30 %;

- TeMnepaTypu cknyBaHHs - Ha 21-23 °C;

- XXUTTE3aTHOCTI - B 2,5 paasy;

- BOAOCTINKOCTI - BOAOMNOrMNNHAHHA 3HU3UMNOCh OinblLu, Hixk Ha 30 %.

Takum YMHOM, enoKkcuaHa KOMMOo3uLis BignoBigHO 0O BUHaxody Moxe OyTyn pekoMeHOoBaHa B SK
OCHOBa nMnacTMac KOHCTPYKUIMHOMO MpPU3HaAYeHHs, LWO 3acTOCOBYKOTbCA B PI3HUX ranyssax
MaLLMHOBYAyBaHHSA, TpaHcnopTy, OyAiBHULTBA i eHepreTuku. A CyKynHiCTb AOCSrHYTUX NMOKa3HUKIB NO
TEXHOSOMNYHOCTI | CniBBIQHOLEHHIO pearni3oBaHMX MOKa3HUKIB MoOOyNsa MNPYXHOCTI i BigQHOCHOro
NOJOBXEHHS MPU PO3PUBI [O3BOMSE BUKOPUCTOBYBATM i B yMOBaxX €(EKTUBHUX TEXHOMOTYHMX
npoueciB Npy BUrOTOBMEHHI BMCOKOMILHWX CKIOMIIacTUKOBMX BUPOOIB, LLO MpauolTb B LUMPOKOMY
AdianasoHi TeMnepaTyp, 30Kkpema HeCy4nx enemeHTiB 00'eKTiB aBiaLiiHOT i KOCMIYHOT TEXHIKN.
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Tabnuuga 1
. . . KoHTponbHi 3
BMiCT KOMMNOHEHTIB y cknagi
. BUKOPUCTAHHAM
3anpornoHOBAaHOI
. 3anponoHOBaHOro
KoMnoHeHTHn HaAHOCTPYKTYPOBaHOI )
HaHOHOCIS,
Komno3auuii, mac. % o
mac. %
1 2 3 4 5
EnokcupiaHoBuin  oniromep EO-20 TOCT
10587-84 57,14 56,82 56,50 57,47 56,18
OniroedbipakpunaTt MIr®-9 TY 113-
0005761643-27-92 40,00 39,77 39,55 40,23 39,32
MiporeHnn pgiokemg KpemHito  Aepocun-380
FOCT 14922-77 0,10 0,11 0,13 0,07 0,15
Komnnexkc TpmbTopMCT?ro oopy 3 1,80 2.16 250 1,47 285
DOEH3VAMHOM (CMHTE30BaHMN)
Llepesun 80 TOCT 2488-79 0,96 1,14 1,32 0,76 1,50
Tabnuuga 2
lMokasHWKM Ansi cknagy KomMnosmuit
BnactuBocrTi LLlo nponoHyeTbeA Bigomoi*
1 | 2 3 | 4 | 5
TexHonori4yHi BNacTUBOCTI €NOKCUAHOI KOMMO3ULLiT
YKuttesgaTHicTb nicns
BBEOEHHA  HaHOCYyCneHaii, 120 120 120 120 96 48
He MeHLLe roj.
CraH KOMMO3WuLii, no
3akiHieHHio 30 xs. nicns oHopigHa | ogHopiaHa| ogHopiaHa | oaHOpigHa | oaHOopiaHa| HeooHOPIAHA
yrbTPa3ByKoBO nii aHopiA aHopig aHopig aHopI aHopig aHopia
(BM3Ha4aloTb Bi3yanbHO)
Yac xenaTuHisauii  npwu
80 °C, xB. 2 2 2 2 1,5 1
BnacTtuBocTi 6510KOBUX 3paskiB
PynHytoua Hanpyra, Mrlla 57 59 54 58 49 44
npu BUTMHI NPU CTUCHEHHI 115 122 120 124 112 102
npw po3TAryBaHHi 43 44 42 37 37 32
Bl,D,HOCl_-|e I'IOLI,OB)KeHOHH npu 16 15 15 13 1.4 1,2
po3puBi, He MeHLle %
YpapHa B's3kicTb, KIK/M 7,8 7,9 7,4 7,0 6,9 5,2
OuHamiyHnn Moaynb 3cyBy
nou 20 °C, MMa 1,22 1,22 1,21 1,18 1,21 1,17
Temnepatypa
cknyBaHHs, °C 185 187 187 172 176 164
*%
BogonornuHanHs, % *** 0,032 0,031 0,032 0,039 0,037 0,045

MpumiTtka *) CepeaHi 3Ha4YeHHS NoKa3HMWKIB BiOMOI KOMNO3WLIIT;
**) N0 NOMNOXEHHIO NiKy tg & Ha TemnepaTypHii Wkani;
***) yepe3 goby nicnst BATPUMKM 3paska y Bogi.

SOPMVYJIA BUHAXOLOY

HaHoCTpykTypoBaHa enokcugHa KoMMo3uLis

ans

BUFOTOBIEHHS]  €MOKCUAHOTO  nosnimepy, 3

NOMIMNWEHO TEXHOSOMYHICTIO | NiABULLEHUMU i3UKO-MEXaHIYHMMKN BNACTMBOCTSAMMU, WO MICTUTb
enokcugiaHoeun oniromep E[-20 i nonepegHbO AucneproBaHuin B oniroedpipakpunati MIo-9,
00pobBneHnin KNCHEBMM KaTani3aToOpoM OTBEepAiHHS, HaAHOHOCIM 3 ©Oap'epHMM Lapom i3 CyMillli
HacuU4eHUX BYIMEBOAHIB, sika BiAPI3HAETLCA TUM, LUO KK HAHOHOCIN MICTUTb NiPpOreHHW Aiokcma
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KpeMmHito Aepocun-380, sk KUCHEBWIA KaTani3aTop OTBEPAIHHS MICTUTb KOMMNMEKC TpudTopmucToro opy

3 6eH3naMHOM, a SIK CyMill HacMYeHNX BYrneBoaHiB MicTuTb LiepeaunH-80, npu Takomy ChiBBigHOLLEHHI
KOMMOHEHTIB, Mac. %:

enokcugiaHosui oniromep EO-20 6,50
oniroegipakpunat MIre-9 40,00-39,55
HaHoHocin Aepocun-380 0,10-0,13
KMCHEBUWI KaTanizaTop oTBEPAiHHS 1,80-2,50
CyMill HacnyeHux ByrnesogHiB Llepe3nH-80 0,96-1,32.

Komn'toTepHa BepcTka |. MMpoHeHKo

MiHicTepcTBO €KOHOMIYHOrO PO3BUTKY | TOpriBMi Ykpainu, Byn. M. pyluescbkoro, 12/2, m. Kuis, 01008, YkpaiHa

0N “YkpaiHCbKWM iHCTUTYT iHTenekTyanbHOI BnacHocTi”, Byn. [na3yHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



