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(54) CNOCIB OAEPXAHHA MAIHIKO OKCUay

(57) Pedpepar:

BuHaxig Hanexutb 0o XiMiYHOI ranysi NpoOMMCOBOCTI, 30KpemMa A0 TEXHOMOrii ogepXXaHHA Marito
oKkcuay, i Moxe 3HaWTU 3aCTOCYBaHHSA Yy BUPOOHWUUTBI MarHesianbHUX BOTHETPUBIB, MarHesianbHUX
HanoBHIOBauiB MracTMac, Nerkmx opM MarHesii, MmarHesianbHux B'sokyunx. 3asiBrieHo cnocib, skui
BKITOMAE OCaKEeHHS MarHito rigpokcmnay i3 po3umHy MarHito xnopuay i3 KoHueHTpauieto 24-32 mac. %
MgCl2 pobaBneHHsiM po34MHy HaTpito rigpokcuay i3 koHueHTpadieto 15-30 mac. % i3 weuakictio 0,01-
0,10 m3/m3c, dinbTpyBaHHA ocagy, MOro OYMLLEHHS Bifl COMEN, CYLIIHHS | NpoXaptoBaHHSA, NpUYomy
HeNpoMUTUI ocapj nicna iNnbTPyBaHHA NPOXapTb, @ OYULLEHHS MPOAYKTY BiO AOMILLIOK conewn
30INCHIOITL NICNA NpoXaproBaHHA ocaay.
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BuHaxig Hanexutb 0o XiMIYHOT ranysi NpOMMCNOBOCTI, 30KpemMa A0 TEXHONOoril MarHilo okcuay, i
MOX€ 3HaWTW 3aCTOCYBaHHS Yy BUMPOOHULUTBI MarHesianbHMX HanoBHIOBAYiB MnacTmac, BOrHETPUBIB,
nerknx gopmM marHesin, marHesianbHuX B'sKy4mx.

Bigomnii cnoci6 opgepkaHHs MarHito okcuay i3 PO3YMHIB MarHieBUX CONer, SKMN BKITHOYaE
OCaPKEHHS MarHito rigpokcuay HaTpito rigpoKkcnaoMm, BigdineHHs po3vYMHHUX COMewn Big ocagy, Moro
CYLUiHHS i npoxaptoBaHHsA (amB., Hanp., A.C. CPCP Ne 1699920, kn. CO1F 5/14. Ony6n. b. B. 1991,
Ne 47), aknii 3a CYKYMHIiCTIO O3HaK € Onu3bkum O0 3asiBrneHoro crnocoby. CninbHUMKM O3HaKamu
aHarnora i cnocoby, Sk 3as8BNSETLCS, € OCAMPKEHHA MarHito rigpokeuay, QinsTpyBaHHs ocagy, Aoro
NPOMUBAHHS CYLUIHHS | NPOXXapOBaHHA.

Heponikom uboro cnocoby € Te, wWo BiH MNoTpebye BUKOPUCTAHHA KPUCTaNiYHOro HaTpio
rigpokcuay, NpoMuBaHHA ApibHOAMCNepCHOro ocagy, He [O03BOMS€ OOCAMHYTU BUCOKOI LUBMAKOCTI
po3aineHHs cycneHsii, He 3abe3neyye BUCOKOT YNCTOTM NPOAYKTY.

Hainbinbw 6nm3bknm 3a TEXHIYHOK CYTTIO OO CNOCOBy, SKUA 3asBRSIETLCS, € CNOCIO oaep)KaHHS
MarHito okcuay, KM BKMOYAE OCAMKEHHSA MarHito rigpokcuay i3 po3ynHy MarHito Xxnopuay po3ymHoOM
Harpito rigpokcuay, BioaineHHs ocagy, MOro NPOMMBAHHSA, HAcTYMHE CYLUIHHS i npoxaptoBaHHs ([uB.
A.C. CPCP Ne 574391, kn. CO1F 5/22. Ony6n. B.B. 1977, Ne 36).

OsHakamu Lboro crnocoby, siki 36iraloTbCa 3 CYTTEBMMK O3HaKaMu CrnocoOy, WO 3asBMsETbLCH, €
TaKOX OCA[KEHHSA MarHilo rigpokcmay i3 po3yMHy MarHito xropuay PO34YMHOM HaTpilo rigpokcugy,
BiA4iNeHHsa ocagy, MOro NPOMMBAaHHS, CYLUIHHS | NpoXXaptoBaHHS.

Heponikom upboro cnocoby € Te, WO AN OCAMKEHHS MarHito rigpokcngy 6epyTb po3baBneHi
PO34YMHM COMNen MarHilo i OCafKeHHs 3AINCHIOITL po3baBneHnM pO34YMHOM Myry, B pesynbTaTti 4oro
YTBOPIETLCSA CYCMEH3is 3 HU3bKOK LUBUAKICTIO OCBITIIEHHS, @ TaKOX BenuvKa KinbKiCTb pigkol dasm,
Len cnocid € eHeproeMHUN, CKNagHUn y anapaTypHoMy odOpMIeHHi, NoTpebye CyLliHHA NPOoAyKTY 3
BMCOKOH BOJIOTICTHO.

B ocHoBy BuMHaxogy NOCTaBneHO 3adadvy YOOCKOHANEHHs TEXHOMOrii MarHilo okcugy LUMsiXoM
BCT@HOBMEHHS 3a[aHOro piBHS KOHUEHTpauin MarHito xnopuay B BUXIOHOMY pPO34YMHI i HaTpito
rigpoKCMAay B PO3YMHI Nyry, peXuMMy OCamKEHHSA MarHito rigpokcuay, 3abe3neyeHHs 3HWKEHHSA
KiNbKOCTi pigkmx a3, NMTOMUX eHEPreTUYHMX 3aTpaT Ha BMPOOHULTBO MarHito okcuay, NigBULLIEHHS
LBMAOKOCTI PO3AINEHHA CYCNeHsii, Wo npu3Bede TakoX [0 CHPOLLEHHS MNPOLECY i 3MEeHLUEHHS
rabapuTiB obnagHaHHs.

CyTTEBMMM O3HaKaMu BMHaxody, Lo 3abe3nevyoTb AOCATHEHHSA TEXHIYHOI 3adadi, € TEXHOMOTis,
SiKa BKMOYae oOCafpkKeHHs MarHilo rigpokeugy p[obaBneHHsM pO34vMHYy HaTtpilo  rigpokeuay,
inbTpyBaHHA oOcCady, WOro CyYLWiHHSA | MpoXaplBaHHA, pO34MH MarHito xnopuay 6epyTtb i3
KOHLeHTpauieto 24-32 mac. % MgClz, sik po34mH HaTpito rigpokcmuay 6epyTb nyr i3 KOHUEHTpauieo 15-
30 mac. % NaOH, nobaBneHHst po34MHy HaTpItO MiAPOKCUAY Y PO3YMH MarHito xnopuagy 34iNcHIoTb i3
weuakicTio 01-1,0 M3 M3 ¢, a OuMLEHHsI NPOAYKTY BiA AOMILLIOK conew 3AilCHIoTb nicrs 1horo
NpoXXaptoBaHHS.

OsHakamu uboro cnocofy, WO cniBnagarTb i3 CyTTEBMMM O3Hakamu Bigomoro crnocoby, €
OCapKeHHs MarHito rigpokcuay obaBneHHsaM po34nHy HaTpito rigpokcuay, inbTpyBaHHSA ocaay, Koro
NPOMUBAHHS, CYLLUIHHS | NPOXaptoBaHHS.

BiaMiHHMMKW O3HakaMu BUHaxody, WO 3aABNHAETbCH, Big NPOTOTUMNY € Te, WO PO34YMH MarHito
xnopuvay 6epyThb i3 koHUeHTpauieto 24-32 mac. % MgClz, B AKOCTi po3unHy HaTpito rigpokcugy 6epyTb
nyr i3 koHueHTpauieto 15-30 mac. % NaOH, ouynweHHs NpoaykTy Bi4 AOMILLIOK conew 34iNCHI0Tb
nicnsi NpoXxaproBaHHS ocafy, a AobaBneHHs po34dMHY HATPIlo MAPOKCMAY Y PO3YUH MarHito xmopugy
3[iMCHIOTH i3 WwewuakicTio 0,01-0,10 m3/m3 c.

OsHakamn, gocTaTHIMW Yy BCIX BUMagKax, Ha $Ki MOLWMPIOETbCA OBCAr NMpaBOBOi OXOPOHMU, €
TEXHOIOrif, sIka BKMIOYaE OCa[KeHHs MarHito rigpokeugy gobaBrneHHsM po3yYuHy HaTpito rigpokcuay,
inbTpyBaHHA ocagy, NOro OYMLLEHHS Bif CONEN, CYLiHHS | NpoXXaploBaHHS, i BiOPI3HAETLCHA TUM, LLO
po3uMH MarHito xnopuay O6epyTb i3 KoHUeHTpauielo 24-32 mac. % MgCl2, ocagKeHHsi MarHito
rigpokcuay 34iNCHIoTbL J0OaBNEeHHSIM pPO34MHY HaTPIl TgpoKcuay i3 koHueHTpadieto 15-30 mac. %
NaOH, a o4nLLeHHSA NPOAYKTY BiJ AOMILLOK COonen 3AiNCHIOTL NicMs NpoXapoBaHHSA ocaay.

OsHakamu, L0 XapaKTepuayTb BUHAXIA Y KOHKPETHUX (POpMax BMKOHAHHS, € Ti, o fobaBneHHs
PO34MHY Harpito rigpokcuay y po34nH MarHito xnopuay 3AincHoTs i3 weuakicTio 0,01-0,10 m3/m3 c.

HoBi TexHiYHi BNacTMBOCTI BMHaxoQy AOCAralTbCHA 3@ paxyHOK BUMOOPY ONTUMaribHWX BENUMYMH
KOHLIeHTpaLi pearyio4mx pevyoBUH, YMOB 3MillYBaHHSA peareHTiB, OYULLEHHS MPOAYKTY Bif AOMILLOK
cosneu, 3MiHM NOCNIAOBHOCTI 3A4INCHEHHS TEXHOSTOMYHMX onepauin.

BrvkopnCTaHHsI KOHLEHTPOBAHUX PO3YMHIB MarHito xmnopugy i HaTtpilo rigpokcugy, BUCOKOI
LWBKAOKOCTI 4OGAaBMNEHHS PO3YMHY HATPItO MiOPOKCMAY, a TaKoX HeBenvika TPMBanicTb nepemillyBaHHSA
CyCMeHsii Npn3BoANTb 40 YTBOPEHHS Oocady MarHito rigpokcuay, SKUi LWBWAKO BiOCTOKETHCS i Nerko
po3ainsaeTbea inbTPyBaHHAM.
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Brnnue koHueHTpauii MgClz y po3uuHi marHito xnopuay HasegeHwn y Tabnuui 1. Ak BugHO 3
HaBeOeHUX AaHuX, 3MeHLWeHHs KoHueHTpauii MgClz y po3dmHi marHito xnopugy Hwkye 24 mac. %
npu3BoAMTb A0 30iNbLUEHHS KiNbKOCTI BiOXiAHMX PO34MHIB Ha 1 TOHHY MgO i KinbkoCTi BOAM, iKY
NOTPIOHO BUCYLLMTK, WO NPM3BOAUTbL A0 36iNblUEHHS eHepreTMYHUX 3aTpar, a TakoX A0 3HWKEHHS
4ncToTU NpoAykTy. 30inbLeHHsA koHUueHTpauii MgClz B po3umHi marHito xnopugy suwe 32 mac. % Ha
npoLec NPakTU4YHO He BMJINBAE.

Bnnve koHUeHTaUil HaTpilo rigpokcuagy B PO3YMHI HA MpoOLEeC OCaMKEeHHA MarHito rigpokemay
HaBedeHu y Tabnuui 2. Ak BMOHO 3 HaBedeHOo! Tabnuui, 3MeHLWEeHHs KOHUeHTpauii Hmwkye 15 %
npu3BoAMTb A0 36inbLUEHHA KiNbKOCTI BiaXigHOT pigkoi dasm Ha 1 ToHHY MgO i Macu BUCYLLEHOI BOAMU,
o npu3BOaUTb A0 30iNblUEeHHSA eHepreTUYHuX 3aTpaTt, a 36inbweHHsa i Buwe 30 % Ha npouec
OCaXKEHHS MarHito rigpokcuay NpakTUYHO He BNNMBAE.

Tabnuuga 1
[MokasHuKK MpoTtoTtun Cnocib, sKkui 3aaBNAETLCS
KoHueHTpauia MgClz B po3uuHi, 12.2 20 o4 o8 32 34
mac. %
Maca dinbtparty, THa 1 T MgO 28 21,4 16,2 13,1 12,31 11,0
mgg" BUCYWIEHOT BoaW, T Ha 1.7 5 gg 0,93 0,76 0,69 0,75 0,84
YuncTtoTa npoaykty, % 99,4 94,1 98,5 99,4 99,0 98,2

Tabnuuga 2
[MokasHWKK MpotoTnn Cnocib, sikuii 3a8BNsIETLCS
KoHueHTpauis NaOH, mac. % 1,0 10 15 20 30 35
Maca dinbtparty, THa 1 T MgO 28 22,7 17,1" 14,0 12,1 13,9
mgg" BUCYWEHOT Boan, T HA 1.1 5 gq 0,98 0,71 0,64 0,58 0,57
YuncTtoTa npoaykry, % 99,4 92,8 97,9 99,6 99,2 98,6

Bnnve WBWAKOCTI NpUAMBaHHA PO34YMHY €MEeKTPOMIiTUYHOrO Nyry y pO34YuMH MarHilo xmnopuay Ha
NpoLIeC OCAPKEHHA MarHito rigpokcugy HaBedeHun y Tabnuudi 3. Ak BUMAHO 3 HaBEAEHMX AaHuX,
3MEHLUEHHS WBMaKocTi fobaBneHHs Hwkve 0,01 M3/M3 ¢ NpM3BOAUTL OO 3HUXKEHHSI YUCTOTU NPOAYKTY,
306inblUIeHHs Macu inbTpaTy Ha 1 TOHHY MarHilo okcvay i 36inbleHHS Macu BUCYLLUEHOI BOAW, LLO
NpU3BOAMTL A0 36iNbLUEeHHS eHepreTUYHNX 3aTpaT, a 36inbleHHs ii Buwe 0,10 M3/M3 ¢ Ha NoKa3HWKK
npouecy NPakTUYHO He BNIIMBaE.

Tabnuuysa 3
lMokasHWKK MNpoToTunn Cnocib, sikuii 3asBNSETLCS
LUBI/IﬂKl:(:Tbs MPUIMBAHHA  PO34MHY)| 0,008 0,01 0,075 0,10 0,12
nyry, m3/m3 rog.
Maca ¢inbtpaty, THa 1 71 MgO 28 24,0 15,8 13,3 12,6 13,3
mgga BUCYWeHOT BoAM, T Ha 1.1, gq 0,93 0,70 | 0,54 049 | 0,48
YucTtoTa npoaykry, % 99,4 92,7 97,8 99,2 99,4 98,5

3aincHeHHA cnocoby Aae 3MOory BMKOPUCTOBYBATW KOHLIEHTPOBAHI PO3YMHM MarHito i xnopvay
(Hanpuknag po3yYuH NpuMpogHoro OGiwodiTy YM BiOXiAHUA PO34YMH NepepobneHHsA noniMiHepanbHUX
KaninHMX pya) i KOHUEHTPOBaHI PO34YMHUN KayCTUYHOI COau i ogepXXyBaTu HeBenuki ob'emu dinbTpaTy i
NPOMUBHMX BoA. [Ansa 34iiCHEHHS CNOCoby y BMXiOHUI PO3YMH MarHito xrnopuay i3 Temnepartypoto 20-
30 °C wBugko [ob6aBnsoTe KOHLEHTPOBaHUA PO3YMH HATpilo rigpokcmay i NOBiNbHO NEPEMILLYIOTh.
YTBOPIOETLCS AparnuMcTuii ocagd MarHito rigpokeuay. Moro BiacToooTh i inbTpyloTh, MiCRs 4oro
BUCYLIYIOTb 3a Temnepatypmu 105-110 °C i npoxaptotoTb 3a Temnepartypm 550-600 °C. [Micna uboro
ocap, OXono4XkyloTb, MPOMUBAIOTHL Bif CONen XONoAHOK BOAO i BUCYLLYIOTL 3a TeMnepatypu 105-110
°C.

Mpuknagm 3gincHeHHs cnocoby Mpuknag 1
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o 1,0 n po3unHy marHito xnopugy ryctmHoto 1271 kr/m3 cknagy, mac. %: 0,09 K*; 7,75 Mg?*; 0,04
Ca?*; 0,07 Na*; 22,35 CI; 0,71 SO4%; 68,99 H20, wo B nepepaxyHKy Ha koHueHTpauito MgClz
cknagae 30,36 mac. % npunusanu 6e3 4O4aTKOBOro nepeMillyBaHHA Npu noyaTtkosii TemnepaTypi 30
C 1,62 kr abo 1,33 n 20 %-Horo po3unHy NaOH npotdrom 17,7 c, WO BigNOBIAano LWBWAOKOCTI
npunmeaHHsa 0,075 m3/m3 c. Cymilw noBinbHO nepemiwyeanu npotsarom 12 ¢ CycneHsito BigcTosnm i
AekaHTyBanu. 3ryweHy cycnensito inbtpyBanu. Ogepxanu 0,36 Kr HEMPOMWUTOrO OCagy MarHito
rigpokcuay cknagy, mac. %: 25,99 Mg?*; 0.25 Ca?*; 6,10 Na*; 8,03 ClI; 0,42 SO4%; i 2,96 kr pigkoi
dasn. Ocapg Bucywmnu i npoxapunu 3a temnepatypym 600 °C, nicna voro npomunm 1,0 n Boaw,
opepxanu 0,261 kr npomuToro ocaay, skui sucyumnu npu temnepatypi 105 °C. Ogepxxanu 0,157 kr
npoaykTy cknagy, mac. %: 0,05 K*; 59,21 Mg?; 0.33 Ca?"; 0.27 Na*; 0,63 CI; 0,46 SO4*, wo
Bignosigae unctoTi npoaykTy 98,20 % MgO.

Mpuknag 2

o 1,0 n po3unHy marHito xnopuay rycturoto 1308 kr/m3 cknagy, mac. %: 0,07 K*; 8,15 Mg?*; 0,01
Ca?*; 0,07 Na*; 23,74 CI; 0,89 SO4%; 67,07 H20, wo B nepepaxyHky Ha KoHueHTpauito MgClz
cknagae 31,92 mac. % pobasunm 6e3 JO4aTKOBOro NepeMillyBaHHS Mpy MOYaTKOBIN TemnepaTypi
25 °C 1,11 kr abo 0,837 n 30 %-Horo po3unmHy NaOH npotsarom 84,2 ¢, Wwo BignoBigano WBUAKOCTI
npunmeaHHsa 0,01 m3/m3 c. Cymiw noBinbHO nepemiwysanu npoTtaroMm 1,0 xB. CycneHsito BiacToaAnM i
AekaHTyBanu. 3rywieHnn ocag dinbTpyBanu. Ogepxanu 0,457 kr HenpoMuTOoro ocagy MarHin
rigpokcuay cknagy, mac. %: 22,17 Mg?*; 8,23 Nat; 12,84 Cl; 0,33 SO4% i 2,2 kr pigkoi dasu. Ocag
BUCYLWINNK | npoxapunu 3a TemnepaTypu 600 °C, nicns 4yoro npomunu Ha oinbTpi 1,0 n BOAOM,
opepxanu 0,282 kr npomuTOoro ocagy, kv sucywmnnu npu temnepatypi 105 °C. Ogepxanu 0,169 kr
npoaykTy cknagy, mac. %: 59,87 Mg?*; 0.16 Ca?"; 0,21 Na*; 0,14 ClI; 0.12 SO+%, wo Bianosigae
yncToTi npoaykty 99,30 % MgO.

Mpuknag 3

o 1,0 n po3unHy marHito xnopuay (6ilwogitoBoro po3uymHy) ryctuHoto 1260 kr/m® cknagy, mac. %:
0,19 K*; 6,13 Mg?*; 0,04 Ca?*; 0,16 Na*; 17,53 CI; 1,15 SO4%; 74,80 H20, wo B nepepaxyHKy Ha
KoHueHTpauito MgClz cknagae 24,01 mac. % npunuBanu 6e3 [0AaTKOBOrO MEPEMILLyBaHHS Mpu
noyaTkoBi Temnepatypi 20 °C 1,61 kr abo 1,384 n 15 %-Horo po3unHy NaOH npoTdarom 14 ¢, wo
Bignoeigano weuakocTi npunueanHs 0,10 m3/m3 ¢. Cymiw noBinbHO nepemiwysanu npotsarom 0,6 xB.
CycneHsito BiacTosnu i aekaHTyBanu. 3ryuieHnin ocag ginstpyBanu. Oaepxanu 0,30 Kr HENPOMUTOrO
ocafy marHin rigpokcuay cknagy, mac. %: 24,61 Mg2+0,18 Ca?*; 4,71 Na*; 6,20 CI-; 0,26 SO4%; i 2,86
kr pigkoi cpasn. Ocag sBucywwnu i npoxapunu 3a temnepatypu 600 °C, nicna 4Yoro mpomunu Ha
dinbTpi 1,0 n Bogn, ogepxanu 0,210 kr npommnToro ocagy, akui Bucywnnu npu temnepatypi 105 °C.
Opepxanu 0,123 kr npogykTy cknagy, mac. %: 0,03 K*; 59,53 Mg?*; 0,20 Ca?*; 0,26 Na*; 0,42 CI;
0,36 SO4%, wWo Bignosigae YnMcToTi NpoaykTy 98,73 % MgO.

SOPMYJIA BUHAXOLOY

Cnoci® ogepXaHHS1 MarHito okcuay, sSKUA BKITKOYAE OCAKEHHS MarHito rigpokcuay i3 po3vmHy marHito
Xnopuvay i3 KoHueHTpauieo 24-32 mac. % MgClz gobaBneHHAM poO34MHYy HaTpilo rigpokcuay i3
KOHUeHTpauieto 15-30 mac. % i3 weuakictio 0,01-0,10 m3/M3c, dinbTpyBaHHA ocagy, AOr0 OYULLEHHS
Bifj COnewn, CYLWIiHHA i MNpOXaploBaHHSA, AKUA BiAPI3HAETbLCA TUM, WO HENPOMWUTUIA ocapg nicrns
QiNbTpyBaHHSA NPOXaptoTb, a OYULEHHS MPOAYKTY Bi4 [AOMILIOK conen 3AiNCHIoTL nicns
npoXaploBaHHA ocagy.

Komn'totepHa BepcTka |. CkBopLioBa

AN “YKpaiHCbKWI IHCTUTYT iHTenekTyanbHOoI BnacHocTi”, Byn. na3yHosa, 1, M. KuiB — 42, 01601
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