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(57) Pedpepar:

BuciBHUIN enemMeHT Ans nHEBMaTUYHMX CiBafioK TOMHOMO BUCIBAHHA, WO MICTUTb HACiHHENPOBIA4 Ans
NepeMilleHHs1 HacCiHHSA i3 MOo4YaTKOBOK YacTUHOW, sika po3TalloBaHa Onwkde OO MpPUCTPO Ans
BiOAINEHHS HACIHHA, CepedHbOoI YacCTUHOW, fika NPOXOAUTb, NPOOOBXKYHUM MOYATKOBY YaCTUHY, i
KIHLLEBOK YaCTUHOK AN A03yBaHHSA HaCiHHA, | MHEBMaTUYHUIA NPUCKOPIOBAaY, KU po3TalloBaHUN
Yy300BX HacCiHHENPOBOAY ANS NepeMilleHHs HaciHHA. [THEBMaTUYHWA NpUCKOploBaY po3TalloBaHUi
MK cepeaHbOK YaCTUHOM) i KIHLLEBOK YaCTUHOK HaCiHHENPOBOAY ANSA NepeMillleHHSA HaCiHHS.

UA 123707 C2



UA 123707 C2

dir. 2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

UA 123707 C2

BuHaxig HanexuTb 4O BUCIBHOrO eneMeHTa Ansi NHEBMATUYHUX CiBariok TOYHOIO BUCIBaHHSI.

Ak npaBuno, Taki BUCIBHI eNeMEeHTN MICTSATb BUCIBHUI AWCK i3 ogHMM abo gekinbkoma KinbusiMu
HACKpIi3HNX OTBOPIB, SKi NPOXOAATb MK MPOTUNIEXHUMU MNOBEPXHAMM Aucka. [Ouck posginse vy
BUCIBHOMY efieMeHTi OBi KaMepu, §Ki 3a paxyHOK CUCTEMWU HarHiTaHHs TWUCKY MaloTb PIi3HUR
NMHEBMAaTUYHUA TUCK, Tak WO 3a paxyHOK nepenagy TUCKY HACiHHA pPO3AinsalTb Y 30HI HACKpPi3HMX
OTBOPIB ANS TOro, wWob BunyckaTW iX y 30HY HaCiHHEMPOBOAY ANA TPaHCMNOPTYBAHHS HACiHHS.
Mpuknag Takux ciBanok HaBegeHui y nateHti W0 02010/059101. MogibGHi npncTpoi TakoX po3KpuTi B
nateHtax W0 2015/149728, EP 0150 243 A1, DE 38 26397 a6o W0 2011/119095.

Y 3ragaHin TeXHiYHIN ranysi icHye HeobXiaHICTb 36iNblUEHHSA WBUAKOCTI NafgiHHA HACIHHSA y340BX
HaciHHenpoBoay, Wwob 36inbWwnTM WBMAKICTE BUCIBAHHSA i, SIK HACNigoOK, NPOAYKTUBHICTb MaLUUHW.
OpHak, 3BOpOTHO Ai€eto 36inbLlUeHHS WBMAKOCTI BUCIBAHHA € 30inblLUeHHS HEPiBHOMIPHOCTI BigCTaHi
npu ciBbi MK ABOMa CYMDKHUMM HacCiHUHaAMW TOro Camoro psay, 3 HaCTyNHUM HECNpUSTIMBUM
BMMBOM Ha MNIAHOMIpHE MPOXOAXEHHSI POCTY i A03piBaHHA pocnvMHU. PaKTUYHO, NPOCTO HEMUHYYE
NOBMWHHI 6YTK HeBenuki po3BiKHOCTI y LUBMAKOCTI NepeMilleHHA HaCciHHA y3[0BX HaciHHENpoBoAy, WO
BUKIMKaKOTb HEPIBHOMIPHICTb iHTEpBany MK HaciHMHaMM, WO 30BCIM HenpuiHATHO. O4yeBMAHO, WO
Taki BUMAAKM HeperynsapHoCTi 30inbluyoTbCa 3i 36iNbLUEHHAM LWBWOKOCTI BUCIBAHHS | TOMY AitOTb
NpsIMO NPOTUNEXHO BUMOram 36inbLUeHHS LWBUAKOCTI BUCIBAHHSI.

3agava, Wo BUPIWYETHCA OAHUM BMHAXO4OM, MONSArae B TOMy, WOO HagaTv BUCIBHUIA eneMeHT
ANs MHEBMATUYHMX CiBanok TOYHOrO BWUCIBaHHS, SIKMA KOHCTPYKTUBHO i (PYHKLiOHANbHO BMKOHaHWIA
Anst nogonaHHA ogHoro abo AekinbKOX HefonikiB, BMKNAAEHUX 3 MOCWUMAHHAM Ha 3ragaHvui Bulle
BiJOMUWI piBEHb TEXHIKK, LUIIAXOM MOMINLIEHHS, 30KpeMa, CTanocTi iHTepBany MiX HacCiHUHaMK HaBiTb
Npw BUCOKUX LUBUAKOCTAX BUCIBAHHS.

Lis npobnema BupiwyeTbCA OaHMM BUHaxo4oM 3a AOMOMOrol BMCIBHOTO enemeHTa 3a n. 1
dopmynu BUHaxoAay.

BignoBigHO 0O nepeBaxHOro BapiaHTa 34iINCHEHHS HaCIHHENPOBIA OMS NepeMilleHHs HacCiHHS
CKOHCTPYMOBaHUM $K MPSAMOSIHIMHMIA | CRIBBICHMA Yy MakCUMasrbHO MOXIIMBOMY CTyneHi 3
BEPTUKAINbHOK OpieHTauielo (BiQHOCHO OpHOI 3emni), wWwob 3anobirTu TakuM BiOXWMIEHHAM Yy
nepemilleHHi HaCiHHA Yy HaCIHHENPOBOAI, SIKi BUKNUKAIOTb 3iTKHEHHS | TEPTS MK HACIHHSIM | CTiHKOIO
Ccamoro HaciHHenpoBoay.

BignoBigHo 00 nepeBaXkHOro BapiaHTa 34IACHEHHS, WOO MNonerwnTn nepemilleHHs HaciHHS i3
BWCIBHOrO AMCKa B HanNpsiMKy HacCiHHENPOBOAY ANs NepeMillleHHs HaciHHS, caM OUCK HaxuneHwuin
BiJHOCHO MOMOXEHHS 3 BICClO, NapanenbHOK OPHIN 3emni. 3rigHO 3 acneKkToM BMHAXOAy KyT Mix
NNOLLMHO, NepPrneHanKynapHO OCi HAaCiIHHENPOBOAY B MOYATKOBIM MPSAMONIHIMHIA YacTuHI | cepeaHin
NPSMONIHIMHIA YaCTUHI TOrO K HaciHHENPOBOAY, i NMOLMHOW, NEPNeHANKYNSPHOK OCi 0BepTaHHA
ancka, ctaHoBuTb MeHwe 90° i nepeBaxHo Big 60° oo 80°.

Takum 4YnHOM, MOXNUBO, WO6 OTBIpP HaciHHenposody Mir OyTu npencTaBneHUn onTUMarnbHUM
YMHOM BIAHOCHO BUCIBHOrO AMCKa, Hanpuknag, 3 po3piaoM TUMy MyHAWTYyKa nenTtn, npu LbOMY
30epiraoym HaciHHENPOBIA ANS MNEePEMILLEHHS HAciHHA MO CyTi NPSIMOMIHIMHUM LLOHaNMEHLLEe B Oro
cepeHin YacTuHI | Y MOro NoyaTKoBil YaCTUHI NOpyY i3 ANCKOM.

IHWoO nepeBarotd BUHaxody € Te, WO BiH NpuaaTHUA ONS BUKOPUCTAHHSA MHEBMAaTUYHOro
npuckoproBada noToKy, BUKOHAHOIO B CepeHil YacTUHI HAaCiHHENPOBOAY ANSA NepeMilleHHS HACIHHS i
DOaxxaHO Ha KiHUi Ui€i cepedHbOi YacTUHWU, MK Heto i KiHLEBOK YaCcTMHOK CaMOro HaciHHenposoay.
Llem npuckoptoBad MOTOKY MOXHa CTBOPUTM 3a [OOMOMOIOK iHXEKTopa CTUCHEHOro MoBiTPS B
HaCiHHENPOBOAI ANSA NepeMillleHHs HAaCiHHA, Hanpuknag, Sk onucaHo B naTeHTHIN 3assui PD2013A320
TOro X 3asfBHUKA, TEKCT i KPECMNEHHS SIKOTO NMPU3HaYeHi AN BKMOYEHHS B JAaHE PO3KPUTTH LUMSAXOM
nocunaHHs. Lien npuckoproBad NOTOKY CTBOPHOE ycepeauHi HaciHHENPOBOAY BMCOKOLLBUAKICHUM MOTIK
NoBITPS, IKe 3HAYHO NPUCKOPIOE PYX HACIHHSA.

36inbLUeHHs WBMAKOCTI HACiHHSA, 3HAYHO BULUE, HiX Te, sike Oyno 6 oTpumaHe y 3BuYaliHi cuctemi
nafiHHSA i3 MPUCKOPEHHSIM TifMbKM B pes3ynbTaTi CUNU TSXKIHHA, CTae OYEBUOHUM K PiBHO3HAYHe
iCTOTHE CKOPOYEHHSA Yacy MPOXOMXKEHHS HACIHHS Y HACIHHEMPOBOA( i 3HWKEHHSA YyTAMBOCTI Camoro
HaciHHs 0o Bibpaui BMCIBHOrO enemeHTa i ygapie 06 HaciHHENpPOBIA ANA NepeMillleHHA HaCiHHS i3
noninweHo0 B pe3ynbTaTi piBHOMIPHICTIO eeKTMBHOro Kpoky cisbu. Lle, y cBOlO 4epry, O03BONSsIE
3HAYHO 36iMNbLWMTU LWBUAKICTb BUCIBAHHS, HE NMOPYLLYHOYM NPU LbOMY PIBHOMIPHOCTI KPOKY CiBOW.

XapakTepucTukn i nepeBarm BuHaxogy OyayTb Kpawe 3po3yMinMMu 3 [OKNagHOro Oonucy
NepeBaXKHOro, ane He OOMEXYH4oro Moro BapiaHTa 34iNCHEHHS, SKMIA MOSICHIETBCS 3a LOMOMOroH
HeoOMeXy4oi incTpauii 3 TOCMaHHAM Ha MPUKNaAeHi KPECNEeHHS, Ha SKUX:

Ha ®ir. 1 NnokasaHu BUIMAL Yy NepcneKkTuBi BUCIBHOTO efleMeHTa 3rifHo i3 4aHMM BUHAaXO4OM,

Ha Pir. 2 nokasaHU 4YacTKOBUA CXeMaTUYHUI BUMMSAA BUCIBHOro enemMmeHnTa ®ir. 1, 3'egHaHoro 3
BUCIBHMM ONCKOM ANS HACiHHSA,

Ha ®ir. 3 nokasaHun Burnag 36oky enemeHTis Pir. 2,
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Ha ®ir. 4 nokasaHuin BUrnsg nonepeyHoro nepepidy getani dir. 1,

Ha ®ir. 5 nokasaHuin BUrnsg nonepeyHoro nepepisy enemeHTis dir. 3,

Ha ®ir. 6 nokasaHUM CXxeMaTUYHUW BUMNAL BUCIBHOrO €fieMeHTa, BKYaoun MpucTpin and
BiAdineHHs HaciHHA S 3rigHo i3 AaHUM BUHaXo40M,

Ha ®ir. 7 nokasaHa getanb Pir. 6, a

Ha ®ir. 8 nokasaHuin nonepeYyHni nepepia enemeHTa Pir. 7, posgineHunin NNowuHo nepepisy A-A.

Ha &ir. 1 y uinomy nosHadeHo 1 BUCIBHUMW enemMeHT Ans MHEBMAaTUYHOI CiBanku TOYHOro
BUCIBaHHS, AKMIA MPOINtOCTPOBaHWI TiNbKN CXeMaTUYHO 3 Nornsay HeobXigHMX KOMMOHEHTIB.

BionosigHo 00 nepeBaXHOro BapiaHTa 34iNCHEHHS CiBanka MiCTUTb MHOXMHY BUCIBHUX €MEMEHTIB
1, 9Ki npukpinneHi TpaguuinHUM 4YMHOM A0 onopHoro enemeHta 30 ciBanku, SKMN CXEMATUYHO
NnokasaHui Ha KpecneHHsaX y Burnagi 6pyca. Ak nokasaHo Ha ir. 6-8, BuciBHi enemeHTtn 30 3'egHaHi i3
ciBankow 3a OOMOMOroK BIAMOBIAHMX CMONYYHUX €NEeMEHTIB, AKi He MOKa3aHi Ha KPEeCneHHsaX, 3
BUPIBHIOBaHHSAM Yy HaNpsiMKy T, AKMI NO CyTi nepneHanKynapHui 4o HanpsamKy A NpOaoOBXEHHS CiBbu.

Hani, 9k nokasaHo Ha dir. 2, 3rigHO 3 acNeKTOM BUHAxXoay BUCIBHUA eneMeHT 1 MiCTUTb NpuCTpin
ONa BigdineHHst HaciHHA S, AKUI MICTUTb BUCIBHUIA AUCK 2 ANSA BiA4iNeHHSA HaCiHHS.

BuciBHnin gnck 2 posginge ycepeauHi BigAinibHOro NpucTpoto Asi kamepu 3, 4, 9Ki Npu3HadeHi ons
PO3MiLLEHHA HAaCiHHSA, WO NignsaraTb BIOAINEHHIO, | ANa HarHitTaHHA TUCKY Y Big4inbHOMY MPUCTPOI,
BignosigHo. Mixx BuwesragaHuMmn kamepamm 3, 4 YCTaAHOBMIOETbCA PisHUUA TuckiB [, ska
CTBOPIOETLCA 3@ JOMOMOro MHEBMATUYHOIO NPUCTPOID, Hanpuknag BiALUEHTPOBOro BeHTUNATOpa 3
OinbwuM HanopoM. Pe3synbTtatom y 6yab-akoMy pasi € CTBOPEHHS i NiATPUMKa nepenagy TUCKY Yyepes
psa oTBOpiB 6, AKi NPOXOAATb MK MPOTUMNEXHUMU MOBEPXHSAMU BUCIBHOMO AMCKA 2, TAKUM YMHOM,
Wwob BMKNMKATM TaMm MNPUMMNAHHA HACiHHA S OO0 KOXHOrO OTBOPY i TPaHCMOPTYBATWM HACiHHSA,
BiJOKpeMIioBaHe TakvM YMHOM, Y HaciHHENPOBIA 8 Ana nepemileHHs HaciHHA, 3a JOMOMOroK SKOro
HaciHHA S BUTAralTb i3 BMCIBHOrO AMCKa 2 i TpaHCNOpTYylTb A0 NOCiBHOI ©60po3Hu. Lo 60po3Hy
Hapisae B 3emni cowHuk 10, Hanpuknag, Tuny ABOAMCKOBOrO COLWIHMKA. KOTOK Ans ywinbHEHHS
3abe3nevye yTpUMyBaHHS HaciHHA S y 60OPO3Hi | BOABNEHHS X Y IPYHT.

LWo6 pocartu BigaineHHs HaciHHS, BUCIBHUMI Ouck 2 obepTaeTbCsA HaBKONMO CBOEI oci X, sika
3BMYANHO MNeprneHauKyrnspHa npoOTUMEXHUM MOBEepPXHAM BWUCIBHOMO Aucka 2, Ha  LWBWAOKOCTI,
NPONOPLiMHIN WBNOKOCTI NPOCYBaHHA BUCIBHOro anapara BigHOCHO 3emni. Mono3ok 11 BMKOHaHUK i3
KBasinpunmnaHHAaM 40 NPOTUNEXHOT NOBEPXHI BUCIBHOMO AMCKA 2, Ha K 3HaX0AATbCS NHEBMATUYHO
3axOnieHi HaciHHA S, Ans YacTKOBOro MepepuBaHHS Pi3HULi TUCKIB Yepe3 oTBopu O i Big'eaHaHHs
HaciHHS, NpnbpaHoro 3 BUCIBHOrO AMCKA, | BBEAEHHS 1A0Oro B oTBip 15 HaciHHenpoBsoay 8.

Y HaciHHenpoBogi 8 yTBopeHa noyatkoBa yacTuHa 12, gka postawoBaHa bnvxye Ao BigAiNbHOro
npucTpoto, Binbll NepeBaXXHO OO BUCIBHOrO AMCKa 2, i ika NnpoxoguTb Big oTBopy 15 3 aucka 2, i
cepegHs 4actuHa 13, ska NPoXoauTb, NPOAOBXKYHYM MOYATKOBY YacTMHY 12, i chiBBiCHa 3 Helo.
HaciHHenpoBig 8 woHanmeHwe B noyaTkoBii YacTuHi 12 i B cepefgHin 4YactuHi 13 € no cyrTi
NPSAMONIHIMHMM | CNIBBICHWM, @ TakoXX OPIEHTOBaHWW NO OCi, NO CYTi NepneHAUKYNSPHIA OpHIn 3emni
(abo opieHTOBaHMI Ha3apg, BiGHOCHO HaNPSMKY MPOOOBXEHHSI CiBOW).

Tam, Oe u4epe3 CTPYKTYpHi MpuUYMHU MoXe OyTu HeoOXigHO BNpOBaaWTM KpuBi MiHii B
HaciHHenpoBig 8, BoHWM OyayTb B OCHOBHOMY 30CEpedXeHi B KiHUeBi 4acTuHi 16 camoro
HaciHHenpoBoay. Hanpuknag, y KiHUEBIl YacTuHI HaciHHeENpoBoay Moxe OyTu nepenbadeHuin BUrMH 3
HaMipoM HanpaBnATWM TPAEKTOPI0 HACIHHA Nig KOTOK ANs YLWiNbHEHHs, Sk Oyge nokasaHo Oinblu
OOKMaAHO HMXYe.

Hani, 9k nokasaHo Ha dir. 2 i cbir. 3, HaciHHeNpPOBIg 8 LLOHaNMeHLIe B NOYaTKOBIM YacTuHi 12 i B
cepefHin yactuHi 13 mae Bicb Y, Ska 3HaxXOAMTbCA ycepeauHi NMOoLWWHK, NO CyTi NepneHanKynsapHoI
opHin 3emni G i napanenesHoOi HaNPsSMKy A NPOOOBXEHHS CiBOU.

Tomy, KOnn BUCIBHMI enemMeHT 1 yCTaHOBMEHW Ha ciBanui, NnoLwmHa, y Ak po3rawosaHa Bicb Y
HaciHHenpoBogy 8, 3HaxoAuTbCs MO CYTi NEeprneHAVKYNSpHO HanpsiMKy T BUPIBHIOBAHHSA, SKUN
BU3HaYEHW BULLIE.

Tomy, KkonM nHeBMaTW4YHa ciBanka 3HaxXOAWUTbCA Ha MNIOCKIA 3eMni, HaciHHenposig 8 y
BULLLe3ragaHnx YacTMHax Mae no CyTi BepTUKanbHY NPOTSXHICTb.

OtBip 15 HaciHHenpoBoay 8 nepeBaXxxHO 4YacTKOBO 0Opi3aHMi y BUrNSaA4i MyHALWTYKa nenTty, wob
cnpusTn GinblwomMy HabnukeHHo oTBopy 15 [0 BiANOBIAHOT NOBepxHi 2a ancka 2. Po3pi3 y Burnsagi
MyHOLWTYka ¢nentn nepenbadvae noxwnuii nepepia HaciHHENPOBOAY, MEHLIWMA KOro 3arasfibHoro
nepepisy, T00TO He pocsrae cepeauHun (Bicb Y) camoro HaciHHenpoBogy 8. [llepeBaxHo, BiH
obmexeHun NpubnusHo Big TPeTMHU A0 N'AToi YacTuHu (abo HaBiTb MeHwe) 06BOAOBOrO nepepisy
HaciHHenpoBoAy 8, Konwu BiH YTBOPEHMI TPYOKOI0, L0 Ma€e KPYrnvin nonepeyHnii nepepis.

BuknageHe Bulle 3anobirae HagMIpHOMY 3MEHLLEHHIO NOMEPEYHOro nepepisy AN BNycKy NoBiTps
B HACiHHEMPOBIA ANs MNEPEMILlEHHs] HACiHHSA LISAXOM OOMEXeHHSs BXiQHOI LUBMAKOCTI MOBITPS,
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BTSI'YyBAHOrO B HACIHHENPOBIA, Wob He BUTAraTh HaCiHHA 3 OTBOPIB A0 NepepuBaHHA nepenagy TUCKY
3a gonomoroto nonoska 11.

Kyt A Haxuny Mk noBepxHero 2a gucka 2, o6epHeHo o OTBOpPY HaciHHenpoBoay 8, i Biccio Y
camoro HaciHHenpoBofy nepeBaxHO 3HaxoauTbcsa Mk 10° i 30°. NMepeBakHe 3HAYEHHSI CTAHOBUTb
npnbnusHo 15°.

IHaKWe Kaxyyn, ue o3Hayae, Wwo Kyt B Mk nnowwuHow P1, nepneHaumkynapHotw oci Y
HaciHHenpoBoAy 8 y NPSAMONIHIMHIN NOYaTKOBIA YacTUHI 12 i B NPAMORIHINHIN cepeHii YyacTuHi 13, i
nnowmHow P2, nepneHaukynsipHoto oci X obepTaHHSA BUCIBHOrO gucka 2, CTaHOBUTb MeHwe 90°,
nepeBaxHo Mk 60° i 80°, 6inbLl NepeBaXxHO AOPIBHIOE 75°.

BionosigHo 00 nepeBaXHOro BapiaHTa 34iicHeHHs Bicb X 06epTaHHA Aucka nonepeydHa Hanpsimky
T BupiBHIOBaHHS i BiAHOCHO noBepxHi G ciBbu, Ha skin po3TalloBaHa ciBarka.

Mix cepeaHboo YacTuHoW 13 i KiHLEBOK YacTMHOW 16 BCTaBMEHU MHEBMATUYHMIA NPUCKOPIOBaY
2 0 Tuny nprckoptoBaya 3 exxekTopoM 21 KinbLeBoro Tuny, sk nokasaHo Ha oir. 1,41 7.

Llen exxekTop 21 MIiCTUTb NOPOXHUCTUIA BTYNKOMNOAIOHWUI enemeHT 22, y KoMy MIiCTATbCS:

BMNycK 23 ANnA CTUCHEHOrO MOBITPS, SKWUIW CAPSIMOBAHWA MO AOTUYHIN | NnepeBaXXHO B pajianbHOMY
HanNpPsMKY BiQHOCHO MOPOXHUCTOroO enemeHTa 22,

BMNYyCK 24 AN HACIHHSA, KU € LUNIHOPWUYHNM, | 30BHILLHA CTiHKA SIKOro YTBOPHE B NMOPOXHUCTOMY
enemMeHTi 22 KinbueBy kamepy 25, sika € No CyTi CNiBBICHOO i3 BNYCKOM ANSA HACIHHS,

KOHiYHa YacTuHa 26, sika 3BYXXYETbCS Bif KinbLEBOT kKamepu 25 00 BMMNYCKHOrO HaciHHenposoay 27
i Ska posTalloBaHa BiAHOCHO BMYCKY 24 ANs HACiHHA Tak, Wob yTBOptoBaTK KinbUeBU kaHan 28 3i
3MEHLUEHVM MonepeyHM nepepisom BiAHOCHO KinbLeBOi kamepn 25 Tak, wob cTBOpoBaTh iCTOTHE
MPUCKOPEHHSA MOTOKY MNOBITPA i3 BAyCKy 23 Ans CTUCHEHOro noBsiTps, Wwob6 BBOAMTU LeWn
KinbLenodibHWi NoTik HaBKOMNo O0TBOPY 29 BNycKy 24 AN HACiHHA B exeKTop 21.

Y nHeBmMaTu4HMi npuckoptoBady 20 nodaeTbCA CTMCHEHE TMOBITPSA, SIKe TeHepye KoMnpecop
06'eMHOrO TMMNy, NepeBaXkHO NoNaTeBoro Tuny abo KoMNpecop TUMYy BUXPOBOi MNOBITPOAYBKN.

Y pesynbTaTi BAAMBY MNOTOKY CTUCHEHOro MOBITPS Yy BAYCK 23 4acTuHa HaciHHenpoBogy 8,
posTawloBaHa nepen exXekTopoM 21, MOBMHHA 3HAXOAMTUCA B CTaHi 3HUXEHOrO0 TUCKY BiAHOCHO
YacTMHM HaciHHenpoBoay 8 nicns camoro HaciHHENPOBOAY, 3HWXKEHWI TUCK, BUMIPIOBaAHUI Ha BXo4i
HaciHHenpoBoay, 6yae nepeBaxHo 3HaxoguTucs Mix -20 i -40 mbap, CTBOPHOKOYM BUCOKOLLBUAKICHUIA
NnoTik MNOBITPSA, SIKE B CYKYMHOCTI i3 CUIMOK TSXKIHHSA CMpuUsie TPaHCMOPTYBaHHIO HAaCiHHA S no
HaciHHenpoBogy 8, Hagakun iM 3HaA4YHO OiNblly LBWUAOKICTb MPOXOAXKEHHSI B MOPIBHSAHHI TiNbku 3
OfHIED AiE0 cunn TSXIHHA. Y pesynbTaTi A0AAaTKOBO CKOPOYYETbCA Yac NPOXOMAXKEHHS HACiHHSA Yy
HaCiHHENPOBOAiI 8 3 MEHLLOK YYTMBICTIO CaMOro HaciHHS 4o Bibpauii BUCIBHOro enemeHTa i ygapis
06 HaciHHeNpoBid, WO 3BMYaWHO CMPUSATAMBO ONA PIBHOMIPHOCTI KPOKY CiBOU HaBiTb npu Ayxe
BMCOKMX LLUBUOKOCTSAX NPOCYBaHHSA MOCIBHOrO arperarTy.

Y pesynbTaTi LbOro 36inblUEHHSA LWBUAKOCTI KiHUeBa 4acTmHa 16 HaciHHenposogy 8 pans
nepemileHHs HaCiHHS MOXe MaTu BUMMH 3 Binbunm pagiycoM, He BUSIBNSAOYM HEraTUBHOrO BMMMBY
Ha PiBHOMIpPHICTb KPOKY CiBOW.

CniBBigHOLWEHHA Mi>XX 3aranibHOK OOBXWHOK NOYaTKOBOI YacTuHW 12 i cepegHboi YacTuHu 13 i
OOBXWHOI0 KiHLIEBOI YacTuHKM 16 HaciHHenpoBoay 8 BinbLue Hix 2:1 abo gopisHioe 2:1.

Y GinbLIOCTi BUNaakiB exekTop 21 nepeBaHO po3TallOBaHMI Y340BX HaciHHENpoBoAy 8 y micui
Onwx4e 4O BUNYCKHOrO OTBOPY KiHLEBOI YaCTMHU BiAHOCHO 3rafjaHoro Buule otesopy 15.

Y pesynbtarTi Ui€i yMoBK, TOBTO He3banaHCOBaHOro po3TallyBaHHs exekTtopa 21 y 6ik 6nm3bKoCTi
A0 KiHUEeBOI YacTuHM 16, 3abe3neyyeTbCs nepeBara BUKOPUCTaHHS SK edekTy acnipauii nosiTps B
noyaTkoBy YacTuHy 12 i cepefHio YacTuHy 13 HaciHHenpoBoay 8, KU CNpusie BUTAraHHIO HaCiHHS i3
BWUCIBHOTO AWCKa 2 i MNO3UTUBHO MPUCKOPIOE WNOro nepeMilleHHs, Tak i edeKkTy No3UTMBHOrO
nigBULLEHHS TUCKY B KIHLEBIN YacTUHI HaciHHeNpoBody 8, Ak 3anobirae 3aTAryBaHHIO I'PYHTY, NUNy i
iHWKWX 3abpyaHeHb Y HACIHHENPOBIA 8 i CKopille Cnpusie NOoro BULITOBXYBaHHIO. Kpim Toro, HaciHHS nig
Yyac NPOXOKEHHS Yepes NMPUCKOPIOBAY NOTOKY BXe Mae BUCOKY LUBUAKICTb i, OTXKe, MEHLU YyTnuee Ao
TypOYNeHTHOCTi, CTBOPIOBAHOI CaM1M NMPUCKOPIOBAYEM.

Byab-aki BigxvneHHs Big NPsSIMOMIHIMHOMO LINAXY HaciHHenposoAy 8 Ans nepeMilleHHs] HaciHHA
MatoTb pagiycu BUruHy binsiwe 0,2 m.

JdaHuin BMHaxia4 Takum YMHOM BUpILLIYE BUKNMageHy npobnemy, 3abe3nevyioum B TOW Xe 4ac
MHOXMWHY nepesar. 3okpema, BUCIBHUIA eNeMeHT, 3rigHo i3 JaHUM BUHAxXo4oM, A03BONSIE MOMINWnTK
PIBHOMIPHICTb €(PEeKTMBHOIO KPOKY CiBOW.

POPMYJIA BUHAXOLOY

1. BuciBHUN enemMeHT Ans NHEBMATUYHUX CiBanOK TOYHOrO BUCIBaHHSA, WO MICTUTb BigginbHUN
NpUCTPIN ANS BigAineHHsa HaciHHS (S), KW MICTUTb BMCIBHUIA ANCK (2), NPUYOMY BUCIBHUMI AMCK (2)
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posfinse ycepeauHi BigainbHoro npuctpor ABi kamepu (3, 4), ki Npu3Ha4veHi Ans po3MilleHHS
HacCiHHSA, WO nigngarae Bia4iNeHHIo, i ANs HarHiTaHHs TUCKY Y BiAAiNbHOMY NPUCTPOI, BiANOBIAHO, Npu
LbOMY MiX kamepamu (3, 4), 3a JOMNOMOrot MHEBMATUYHOIO NPUCTPOLD, CTBOPIOETLCS Pi3HULA TUCKIB,
NPUYOMY Pi3HMLST TUCKIB CTBOPHOETLCS i MIATPUMYETHCS Yepes3 psn OTBOpPIB (6), WO NPOXOAsaTb MiX
NPOTUMEXHUMU MOBEPXHAMU BUCIBHOTO Auncka (2) Ans Toro, wob BUKIMKaTX TaM NPUIMNaHHa HaciHHS
(S) mo KoXHOro OTBOpPY i TpaHCMOPTYBATU HACiHHSA, sKe BigdifieHe TakuM YMHOM, Yy HanpsaMKy
HaciHHenpoBoay (8) Ana nepemileHHs HaciHHA (S), 3 No4YaTKOBOK YacTuHO (12), sika po3TalloBaHa
nopy4 i3 NpuCTpoeM Ansl BigAiNeHHs HaciHHA (S), cepedHbol 4vacTuHow (13), ska npoxoauThb,
NPOAOBXYUN novaTkoBy YacTuHy (12), i KiHUeBol YacTuHo (16), WO Mae BUIMH AN A03YBaHHSA
HaCiHHS, NPUYOMY HaciHHenposig (8) WwoHarMeHLe B NoYaTKoBiM YacTuHi (12) | B cepeaHin YacTuHi
(13) € NpsIMONiHIAHMM | CRIiBBICHUM, i 4OOATKOBO MICTUTb MHEBMAaTUYHMIA npuckoptoBad (20), skun
pO3TallOBaHUI y340BX HaciHHenposoay (8) Ana nepemiweHHs HaciHHA (S), NpuYOMy NHEBMaTUYHWUIA
npuckoptoBay (20) posTalloBaHW MK cepedHbol 4acTuHow (13) i KiHueBOw 4acTuHow (16)
HaciHHenpoBoay (8) Ans nepemilleHHs HaciHHA (S), | Npy LbOMY CMIBBIAHOLWIEHHS MiX 3ararbHO0
OOBXMHOI MoYaTKoBOI YacTvHM (12) i cepeaHboi YacTuHM (13) i AOBXMHOK KiHLUEBOI YacTtuHu (16)
HaciHHenpoBogy (8) 6inbwe abo gopiBHoe 2:1.

2. BuciBHuIn enemMeHT 3a n. 1, y skoMy HaciHHenposig (8) mae Bicb (Y), sika po3TalloBaHa ycepeamHi
NAOLWUHW, NO CYTi, NEPNEHAMKYNAPHOI OPHIi 3eMni | napanenbHoi HanpsAMKY (A) NPOAOBXEHHS CiBOW.
3. BuciBHuin enemeHT 3a Oyab-sSKMM 3 MOMNepeHix MyHKTIB, Y SIKOMY BUCIBHUIA OUCK (2) BUKOHAHWA 3
MOXIUBICTIO 06epTaHHS HaBkoso cBOei oci (X), mpuyoMy novaTkoBa YacTuHa (12) HaciHHenpoBsogy (8)
po3TalLoBaHa Nopyd i3 MicLleM BUTAraHHS HaciHHS (S) 3 BUCIBHOTO gucka (2).

4. BuciBHui enemeHT 3a n. 2 i n. 3, y akomy kyT (B) mix nnowwmHoto (P1), nepneHamkynsapHoto oci (Y)
HaciHHenpoBoAay (8) y NpsSMOMiHINHIN NOYaTKOBIN YacTuHi i cepeHin yacTtuHi (13), i nnowwuHotw (P2),
nepneHAanKynsapHoto oci (X) obepTaHHsA BMCIBHOrO gncka (2), ctaHoBuTb MeHwwe 90°.

5. BuciBHun enemeHT 3a n. 4, y akomy kyT (B) ctaHoBuTb Big 60° go 80°.

6. BuciBHuin enemeHT 3a n. 5, y akomy kyT (B), no cyTi, AopiBHIOE 75°.

7. BuciBHuin enemeHT 3a Oyab-sIKMM 3 NONepeaHixX NyHKTIB, Y AKOMY MHEBMAaTUYHUIA nNpuckoptoBay (20)
HanexwTb 4O TMMNY NPUCKOPIOBaYa, WO MICTUTb exekTop (21) KinbLueBoro Tuny.

8. BuciBHUI eneMeHT 3a N. 7, y skomy exeKTop (21) MiCTUTb MOPOXHUCTUIA BTYNKOMNOAIOHUIA enemeHT
(22), y skomy mictutbCcsa BMyck (23) Ons CTUCHEHOrO MOBITPS, KU CMPSMOBaHWIA B pajianbHOMY
HanpsIMKy BiJHOCHO MOPOXHUCTOro enemeHTa (22), Bnyck (24) Anst HaciHHA, 30BHILIHA CTiHKa SKOro
YTBOPIOE B NMOPOXHNCTOMY enemeHTi (22) kinbueBy kamepy (25), ska €, no CyTi, CAiBBICHOIO i3 BNYCKOM
ONSA HACiHHSA, i KinbLeBMW kaHan (28) 3i 3MEHLEeHMM NOMNepeyYHUM Mepepi3oM BIHOCHO KiNbLEBOI
kamepu (25) Tak, wob cTBOpPIOBaATU ICTOTHE MPUCKOPEHHA MOTOKY MOBITPS i3 Bhycky (23) ansd
CTMCHEHOro MOBITPS i BBOAWUTU LEW KinbuenogibHui noTik HaBkono oTteopy (29) Bnycky (24) ans
HaCiHHS B exeKTop (21).

9. BuciBHuii enemMeHT 3a n. 8, y 9komy cepegHs yactuHa (13) BCTaBneHa B NOPOXHUCTUN eneMeHT
(22) TakMM YMHOM, WO MiX cepedHbOol YacTuHOW (13) i NOPOXHUCTUM enemMeHToM (22) yTBopeHa
KinbueBa kamepa (25).

10. BuciBHuI enemMeHT 3a n. 9, y 9kOMy cepefHs YacTuHa (13) npoxoauTb ycepeaunHi MOpOXHUCTOro
enemMeHTa (22) no micua nicns Bnycky (23) Ans CTUCHEHOro NOBITPS.

11. BuciBHUI enemMeHT 3a Oyab-SKUM 3 MonepefHixX MyHKTIB, y SIKOMy MHEBMaTUYHUIA NPUCKOpPHOBaY
MICTUTb BMYCK ANA CTUCHEHOro MOBITPHA, BUKOHAHUW 3 MOXNUBICTIO nodadi y MnHeBMaTUYHUN
Np1CKopoBaYy CTUCHEHOTO MOBITPS, ke reHepye KoMmnpecop 06'eMHOro Tvny.

12. BuciBHui enemeHT (1) 3a Bygb-Akum 3 nonepegHiX NyHKTIB, WO MICTUTb CMOMYYHUN enemMeHT
BiJHOCHO MHEBMAaTWYHOI CiBarnkuv, Npu LbOMY CMNOMYYHUN €NeMeHT BMKOHaHUA TakMM YMHOM, Lo
HaciHHenpoBig (8) WoHanmeHWwe B noyaTkoBin YacTuHi (12) i B cepedHin YacTuHi (13) €, no cyTi,
BEpPTUKaIbHWUM, KOMNW BUCIBHWI enemeHT (1) 3'egHaHuin i3 NTHEBMaTUYHOIO CiBariKol.

13. NMHeBMaTMYHa ciBasnka, Lo MICTUTb MHOXMWHY BUCIBHUX enemMeHTiB (1) 3a 6yab-akuM 3 nonepegHix
NYHKTIB, NPUYOMY BUCIBHI enemMeHTu (1) BUpiBHSAHI B HanpsamKy (T) BMPIBHIOBAHHS, KUMKW, MO CYTi,
nonepeyHnin HanpsMKy (A) NPOAOBXKEHHS CiBOW.

14. NMHeBMaTU4Ha ciBanka 3a nN. 13, y akin nnowmHa posTawysBaHHsA oci (Y) HaciHHenposoay (8)
nepneHavkynsapHa Hanpamky (T) BUpIBHIOBAHHS.

15. MHeBmaTnyHa ciBanka 3a n. 13 abo n. 14, B skin Bicb (X) obepTaHHA € nonepeyvHoo Hanpsmky (T)
BUPIBHIOBAHHS.

16. MNMHeBmaTtmyHa ciBanka 3a n. 13 abo n. 15, wo mictute onopHun enemeHT (30) ANs BUCIBHMX
enemeHTiB (1), npnyomy onopHui enemeHT (30) Mae NogoBXeHY hopmy, WO yTBOpIoE Hanpsmok (T)
BUPIBHIOBAHHS.
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