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(57) Полімерна композиція, що містить ароматич-
ний поліамід та наповнювач, яка відрізняється 
тим, що в ролі наповнювача містить фулерен С60, 
а як ароматичний поліамід - фенілон С-2 при на-
ступному співвідношенні компонентів мас.: 

фулерен С60 0,5-3,0 
фенілон С-2 97,0-99,5. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до полімерних на-
нокомпозицій на основі поліамідів і дисперсних 
наповнювачів, які використовуються для виготов-
лення деталей конструкційного призначення ма-
шин і механізмів. 

Відомі полімерні композиції на основі аліфати-
чних і ароматичних поліамідів, які містять мінера-
льні наповнювачі: оксиди кремнію, алюмінію, ди-
сульфід молібдену [Див. Сакасита Такэси, Симода 
Томоаки; Мицуи сэкию когаку коге к.к. "Полиамид-
ные композиции" Заявка Японії 62-256830 МКИ 
С08G69-26], мінерал серецид формули К2О·3Аl2О 
[Див. Нагаи Йоситеру, Охора Масаки, Юнитика к.к. 
"Полиамидные композиции" Заявка Японии 61-
123661 МКИ С08L77/00, С08К3/34], карбоната, 
оксиди титану та кремнію [Див. Mineral couple: plus 
qu une charge, un renfort. Stigter LA. "Plast. Mod 
elast" 1987, 39, №1, 17-20, Франц.], мінерал волос-
тоніт, який містить оксиди кальцію і кремнію [Див. 

"І. Mater. Sci", 1986, 21, №12, с.4193-4198], -
сіалон [Див. Буря О.І., Адріанова О.А., Арламова 
Н.Т., Черскій І.Н. "Полімерна композиція" Патент 
№30862 С08L61/14]. 

Недоліками усіх відомих композицій є низькі 
зносостійкість та механічні характеристики. 

Найбільш близькою за технічним рішенням до 
корисної моделі, що пропонується є полімерна 
композиція на основі ароматичного поліаміду фе-
нілон С-2, яка містить в якості наповнювача вугле-
цеві нанотрубки [Див. Буря А.И., Редчук А.С, На-
конечная Н.И., Ткачев А.Г., Негров В.Л., Казаков 
М.В. "Разработка и исследование свойств комози-
тов на основе ароматического полиамида и угле-
родных нанотрубок" Труды 5-й Московской Меж-

дународной конференции "Теория и практика тех-
нологий производства изделий из композиционных 
материалов и новых металлических сплавов 
(ТПКММ)" 24-27 апреля 2007, Москва, Россия - 
Прототип]. Ступінь наповнення ароматичного по-
ліаміду фенілон вуглецевими нанотрубками скла-
дає 5мас.%. Недоліками відомої композиції є не-
достатньо високі модуль пружності та 
зносостійкість, що в цілому обмежують викорис-
тання даної композиції для виготовлення деталей 
рухомих з'єднань, які працюють в умовах тертя без 
змащування. 

В основу корисної моделі покладено задачу 
підвищення триботехнічних та механічних харак-
теристик полімерної композиції шляхом викорис-
тання вуглецевого наповнювача. 

Поставлена задача вирішується тим, що полі-
мерна композиція на основі ароматичного поліамі-
ду фенілон С-2 (ТУ 6-05-221-226-72) містить фу-
лерен С60 при наступному співвідношенні 
компонентів, мас.%: 

фулерен С60 0,5-3,0 
фенілон С-2 97,0-99,5. 
Дані про методи отримання наповнювача та 

його властивості наведені нижче. 
Фуллерен С60 - Фуллерен С60 - продукт, що 

отримують при дуговому випаровуванні графіту. 
Підготовка його концентрату ведеться за методи-
кою, описаною: Седов В.П. "Подготовка концент-
рата фуллерена С60 методом фракционного кон-
центрирования", Гатчина: ПИЯФ РАН, - 2002. - 
20с. Остаточне очищування до товарного стану 
ведеться на активованому вугіллі. Вміст фулеренів 
складає 99,9%. 
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Приклад 1 
Композицію із фенілону С-2 (99,5мас.%) з фу-

лереном С60 (0,5мас.%) готували в обертальному 
магнітному полі (0,15Тл) за допомогою феромагні-
тних часток, які потім вилучали із композиції шля-
хом магнітної сепарації. Готову суміш таблетували 
при кімнатній температурі і тиску 40МПа. Таблетки 
завантажували в прес-форму, нагріту до 513К, 
нагрівали до 587-588К і витримували при цій тем-
пературі 5хв. без тиску і 10хв. під тиском 40МПа. 
Для фіксації форми виріб охолоджували під тис-
ком до температури 513К і далі виштовхували з 
прес-форми. Модуль пружності при стисканні по-
лімерної композиції визначали за ГОСТ 4651-78. 
Дослідження зразків на абразивну зносостійкість 
проводили згідно ГОСТ 23.208-79 на машині тертя 

СМЦ-2. Зносостійкість зразків визначали на аналі-
тичних терезах ВЛР-200 з точністю до 0,0002г. 

Приклад 2 
Композицію із фенілону С-2 (98,5мас.%) з фу-

лереном С60 (1,5мас.%) готували, переробляли у 
вироби і випробували за ГОСТами і методикою, які 
наведені у прикладі І. 

Приклад 3 
Композицію із фенілону С-2 (97мас.%) з фуле-

реном С60 (3мас.%) готували, переробляли у ви-
роби і випробували за ГОСТами і методикою, які 
наведені у прикладі 1. 

Властивості полімерних композицій передба-
чуваної корисної моделі і відомої композиції наве-
дені у таблиці 1. 

 
Таблиця 1 

 
Властивості полімерних композицій 

 

Показники 
Склад полімерної композиції, № прикладу 

1 2 3 4 (прототип) 

Модуль пружності, 
МПа 

3017 3068 3279 2787 

Відносна абразивна 
зносостійкість, Кu 

0,590 0,612 0,560 0,401 

 
Аналіз результатів випробувань композицій 

технічного рішення, що заявляється і відомої ком-
позиції на основі фенілону С-2 показує, що склади, 
які заявляються переважають відому композицію 
на основі фенілону і вуглецевих нанотрубок за 
абразивною зносостійкістю у 1,4-1,5, модулем 
пружності у 1,1-1,2 рази. На думку авторів, позити-

вний ефект забезпечується активним впливом 
наповнювача на структуру полімерної матриці. 

Завдяки високим показникам триботехнічних і 
механічних характеристик композиція може бути 
використана для виготовлення деталей рухомих 
з'єднань сільськогосподарських машин, хімічного і 
металургійного обладнання, які працюють в умо-
вах обмеженого змащування. 

 

Комп’ютерна верстка А. Рябко Підписне Тираж 26 прим.  

Міністерство освіти і науки України 

Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна 

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601 


