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(72) КУПРІН ВІТАЛІЙ ПАВЛОВИЧ, КУПРІН ОЛЕК-

САНДР ВІТАЛІЙОВИЧ, РИКОВ СЕРГІЙ ВОЛОДИ-
МИРОВИЧ, САВЧЕНКО МИКОЛА ВАСИЛЬОВИЧ 
(73) ТОВАРИСТВО З ОБМЕЖЕНОЮ ВІДПОВІДА-

ЛЬНІСТЮ "УКРВИБУХТЕХНОЛОГІЯ" 
(57) 1. Патронована емульсійна вибухова речови-

на, до складу якої входить емульсія типу "вода в 
оливі", що містить водний розчин аміачної і кальці-
євої селітр, рідке пальне, емульгатор, стабілізатор 
емульсії і сенсибілізатор, яка відрізняється тим, 

що як емульгатор вона містить неіоногенну масло-
розчинну поверхнево-активну речовину на основі 
олеїнової кислоти і/або жирів рослинного похо-
дження, а як стабілізатор - віск парафіновий наф-
товий при наступному співвідношенні компонентів, 
мас. %: 

селітра аміачна 38,0-50,0 
селітра кальцієва 28,0-34,0 
вода 6,0-12,0 

рідке пальне 3,0-6,0 
неіоногенна маслорозчинна 
поверхнево-активна речовина 
на основі олеїнової кислоти 
і/або жирів рослинного похо-
дження 2,0-5,0 
віск парафіновий нафтовий 1,0-4,0 
сенсибілізатор 1,0-3,5. 

2. Патронована емульсійна вибухова речовина за 
п. 1, яка відрізняється тим, що як неіоногенну 

маслорозчинну поверхнево-активну речовину на 
основі олеїнової кислоти і/або жирів рослинного 
походження вона містить інгібітор маслорозчинний 
"Амолін". 
3. Патронована емульсійна вибухова речовина за 
п. 1, яка відрізняється тим, що як рідке пальне 

вона містить індустріальне масло або рослинну 
оливу або їх суміш у будь-якому співвідношенні. 
4. Патронована емульсійна вибухова речовина за 
п. 1, яка відрізняється тим, що як сенсибілізатор 

вона містить скляні або полімерні мікросфери на-
сипною щільністю не більше 75 кг/м

3
 або їх суміш у 

будь-якому співвідношенні. 
 
 

 
Корисна модель належить до емульсійних ви-

бухових речовин (ЕВР) і може бути використана в 
гірничодобувній промисловості для проведення 
вибухових робіт в шпурах та свердловинах патро-
нами малого діаметра. 

Останнім часом в гірничодобувній промисло-
вості широко застосовуються ЕВР, основу яких 
складають зворотні емульсії водного розчину не-
органічних нітратів в вуглеводневому середовищі і 
стабілізовані поверхнево-активними речовинами - 
емульгаторами. Емульсійні матриці малочутливі 
до зовнішніх фізичних впливів і здатні детонувати 
тільки при введенні в них сенсибілізаторів (газоге-
неруючих добавок або мікросфер). Малочутли-
вість емульсійних матриць пов'язана з тим, що до 
їх складу входить значна кількість води, яка необ-
хідна для розчинення нітратних солей, але при 
цьому вода виступає як флегматизатор, відбираю-
чи тепло з зони хімічної реакції вибухового перет-
ворення. Тому, ЕВР, які містять не менше 15 % 

мас. води мають підвищені критичні діаметри де-
тонації. 

Так, відома ЕВР «Україніт-ПП-2Б» [патент 
України № 41672, МПК (2009) С06В31/00, опубл. 
25.05.2009, Бюл. № 10], що включає емульсійну 
композицію, котра містить водні розчини нітратних 
солей, емульгатор «Україніт», оксид кальцію та 
добавку газогенеруючу ГГД-У на основі водню пе-
роксиду. Вказана ЕВР широко використовується 
на залізорудних кар'єрах у вигляді наливного про-
дукту, але не може бути застосована для виготов-
лення патронів малого діаметра (32 мм), оскільки 
має критичний діаметр детонації відкритого заряду 
40 мм при вмісті води 15 %. 

Підвищену детонаційну здатність ЕВР в заря-
дах малого діаметра можна забезпечити збіль-
шенням температури в зоні хімічної реакції і під-
вищенням площі контакту окисника і паливної 
фази. Перша вимога реалізується шляхом зни-
ження вмісту води і відповідним підбором сенсибі-
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лізаторів, друга - при створенні високодисперсної 
емульсії. 

Вказаний принцип реалізовано в ЕВР за пате-
нтом РФ № 2326100 [МПК (2006) С06В31/28, 
С06В45/02, С06В47/14, опубл. 10.06.2008], що міс-
тить сенсибілізатор у вигляді порожнистих диспер-
сних часток з замкненою пористістю і стабілізова-
ну емульгатором емульсійну матрицю типу «вода 
в оливі», яка містить окислювальну фазу у вигляді 
водного розчину аміачної та натрієвої селітр, дис-
пергованих в вуглеводневій горючій фазі у вигляді 
глобул розмірами від 1 до 3 мкм не менше 80 %, 
від 3 до 5 мкм - не більше 10 %, менше 1 мкм - до 
100 %. Вказана ЕВР має високі вибухові парамет-
ри і малий критичний діаметр детонації (від 20 до 
32 мм) на момент виготовлення, що пов'язано, у 
першу чергу, з високою дисперсністю системи. 
Втім, в патенті не наведено даних про детонаційні 
параметри патронів після тривалого часу їх збе-
реження (4-6 місяців). 

Проте відомо [Колганов Е.В., Соснин В.А. 
Эмульсионные промышленные взрывчатые веще-
ства. 1-я книга (Составы и свойства). - Дзержинск 
Нижегородской обл., изд-во ГосНИИ «Кристалл», 
2009. - С. 319-325)], що дисперсний склад емульсії 
не змінюється лише протягом 10 діб, після 30 діб 
збереження частка високодисперсних часток зни-
жується і з'являються більш крупні частки, в осно-
вному, до 7 мкм. При цьому встановлено, що збі-
льшення середнього діаметра часток на 0,5 мкм 
призводить до зниження швидкості детонації при-
близно на 300 м/с. В той же час патрони ЕВР ма-
ють терміни зберігання не менше 4 місяців. Таким 
чином, при тривалому зберіганні патронованих 
ЕВР їх детонаційні параметри можуть суттєво зни-
зитися. 

Забезпечити стабільно високу дисперсність 
ЕВР можна за рахунок підвищення в'язкості сис-
теми, що досягається введенням в емульсію спе-
ціальних стабілізаторів. 

Найбільш близькою до патронованої емуль-
сійної вибухової речовини, що заявляється, є пат-
ронована емульсійна вибухова речовина, до скла-
ду якої входить емульсія типу «вода в оливі», що 
містить водний розчин аміачної і кальцієвої селітр, 
рідке пальне, емульгатор, стабілізатор емульсії і 
сенсибілізатор [патент України № 43387, МПК 
С06В27/00, С06В31/02, опубл. 10.08.2009, бюл. № 
15/2009], вибрана як прототип. У відомій ЕВР як 
стабілізатор емульсії використовують поліізобути-
лен молекулярної маси 500-2000, як сенсибіліза-
тор - скляні мікросфери. Відома ЕВР має підвище-
ну стабільність і має необхідні вибухові 
властивості протягом тривалого часу (до 15 міся-
ців). 

Вадою прототипу є те, що за своїми структур-
но-механічними характеристиками ця ЕВР, хоча і 
має підвищену динамічну в'язкість (77), належить 
до рідкоподібних тіл, що не мають пружно-
пластичних властивостей, притаманних твердопо-
дібним системам. В той же час при зарядженні 
патронів у шпури, вони мають виявляти пружну 
деформацію, яка характеризується тим, що при 
знятті напруги зсуву система не переходить до 
пластичної течії. Перехід від пластичних власти-

востей до пружних пов'язаний зі зміною структури 
системи, що відображається у значному підви-
щенні динамічної в'язкості до 1200 Па·с [Д.А. Фри-
дрихсберг. Курс коллоидной химии. Учеб. для ву-
зов. - 2-е изд., перераб. и доп.-л. - Химия, 1984. - 
С. 265-273)]. 

Задачею корисної моделі, що заявляється, є 
надання патронованій ЕВР пружно-пластичних 
властивостей за рахунок суттєвого підвищення 
в'язкості системи при забезпеченні високих вибу-
хових параметрів протягом тривалого терміну збе-
рігання, а саме: для покращення її стабільності, 
підвищення безпеки вибухових робіт, виключення 
«відмови» зарядів, пов'язаних з ненадійною фікса-
цією капсуля-детонатора у патроні. 

Поставлена задача вирішується тим, що пат-
ронована емульсійна вибухова речовина, до скла-
ду якої входить емульсія типу «вода в оливі», що 
містить водний розчин аміачної і кальцієвої селітр, 
рідке пальне, емульгатор, стабілізатор емульсії і 
сенсибілізатор, відповідно до корисної моделі, як 
емульгатор містить неіоногенну маслорозчинну 
поверхнево-активну речовину на основі олеїнової 
кислоти і/або жирів рослинного походження, а як 
стабілізатор - віск парафіновий нафтовий при на-
ступному співвідношенні компонентів, мас. %: 

селітра аміачна 38,0-50,0 
селітра кальцієва 28,0-34,0 
вода 6,0-12,0 
рідке пальне 3,0-6,0 
неіоногенна маслорозчинна пове-
рхнево-активна речовина на осно-
ві олеїнової кислоти і/або жирів 
рослинного походження 2,0-5,0 
віск парафіновий нафтовий 1,0-4,0 
сенсибілізатор 1,0-3,5. 
При цьому як неіоногенну маслорозчинну по-

верхнево-активну речовину на основі олеїнової 
кислоти і/або жирів рослинного походження вона 
містить інгібітор маслорозчинний «Амолін», як рід-
ке пальне - індустріальне масло або рослинну 
оливу або їх суміш у будь-якому співвідношенні, а 
як сенсибілізатор - скляні або полімерні мікросфе-
ри насипною щільністю не більше 75 кг/м

3
 або їх 

суміш у будь-якому співвідношенні. 
Інгібітор маслорозчинний «Амолін» (ТУ У 24.6-

19436711-003-2002 p., зареєстровано Держстан-
дартом України 27.06.2002 p.), являє собою неіо-
ногенну маслорозчинну поверхнево-активну речо-
вину на основі олеїнової кислоти і (або) жирів 
рослинного походження. «Амолін» використовують 
як інгібітор корозії, присадки до олив, мастильно-
охолоджуючих рідин і інших нафтопродуктів для 
підвищення антикорозійних, антифрикційних, за-
хисних властивостей металів при їх обробці. 

Патроновану емульсійну вибухову речовину, 
що заявляється, виготовляють наступним чином. 

В апараті-змішувачі при температурі 80-90 °С 
готують наважку вуглеводневої фази: в рідкому 
пальному (масло індустріальне 1-20) розчиняють 
необхідну кількість емульгатора і стабілізатора 
емульсії. В іншому апараті при температурі 90-110 
°С при безперервному перемішуванні готують во-
дний розчин аміачної і кальцієвої селітр. Далі при 
інтенсивному перемішуванні (до 2000 обер-
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тів/хвилину) водний розчин аміачної і кальцієвої 
селітр додають до вуглеводневої фази і готують 
емульсію. В готову емульсію вводять наважку сен-
сибілізатора і перемішують до отримання однорід-
ної маси. 

Отриманий склад патронують у поліетилено-
вий рукав діаметром 32 мм для одержання дослі-
дних зразків, які піддавали випробуванням через 4 
місяці витримки при температурі 20±10 °С (гаран-
тований термін зберігання). 

Визначення динамічної в'язкості ЕВР здійсню-

вали за допомогою цифрового віскозиметра 
Brookfield DV-E (шпиндель № 7, 20 обертів на хви-
лину). 

Повноту детонації патронів визначали за 
ГОСТ 14839.19-69 метод А при їх ініціюванні кап-
сулем-детонатором ЕД-8Ж на полігоні ПрАТ 
«Промвибух», м. Запоріжжя. 

Можливість здійснення запропонованої корис-
ної моделі доведена на прикладах, склад та ре-
зультати випробувань наведені в таблиці. 

 
Таблиця 

 
Результатні склади та основні показники виготовлених зразків 

 

Склад ЕВР 
Номер прикладу 

1 (прототип) 2 3 4 5 6 

Селітра аміачна 62,0 54,0 50,0 48,0 46,5 38,0 

Селітра кальцієва 16,0 27,0 28,0 30,0 34,0 34,0 

Вода 10,0 10,0 12,0 9,0 6,0 12,0 

Рідке пальне (масло індустріаль-
не 1-20) 

4,0 6,5 3,0 5,0 4,0 6,0 

Емульгатор: 
- продукт термічної конверсії 
олефінового полімеру з малеїно-
вим ангідридом 

2,0 - - - - - 

- інгібітор маслорозчинний «Амо-
лін» 

- 1,5 5,0 3,5 2,0 3,0 

Стабілізатор емульсії: 
- поліізобутилен молекулярної 
маси 500-2000 

2,0      

- віск парафіновий нафтовий  0,5 1,0 2,5 4,0 3,5 

Мікросфери 2,0 0,5 1,0 2,0 3,5 3,5 

Показники прикладів 

Динамічна в'язкість, Па·с 440 760 1360 1930 2240 2170 

Фізичний стан ЕВР 
Рідко-
подібний 

Рідко-
подібний 

Твердоподібний 

Повнота детонації відкритого за-
ряду діаметром 32 мм 

Витримує Не витримує Витримує 

 
Дані таблиці показують, що склади, які відпо-

відають заявленому співвідношенню компонентів 
(приклади 2-6), забезпечують високу в'язкість і 
твердоподібний стан ЕВР при збереженні необхід-
них детонаційних параметрів. Склад, що містить 
стабілізатор емульсії, емульгатор і мікросфери 
нижче заявленого мінімуму (приклад 1) не має 
твердого стану і не витримує випробування на 
повноту детонації. Збільшення вмісту стабілізато-
ра емульсії і емульгатора вище заявлених концен-
траційних меж не призводить до отримання нового 

результату, технологічно не виправдано і економі-
чно недоцільно. 

Завдяки досягненню зазначеного вище техніч-
ного результату, що полягає у наданні ЕВР пруж-
но-пластичних властивостей за рахунок суттєвого 
підвищення в'язкості системи при забезпеченні 
високих вибухових параметрів, покращується ста-
більність патронованої ЕВР, підвищується безпека 
вибухових робіт, виключаються «відмови» зарядів, 
пов'язані з ненадійною фіксацією капсуля-
детонатора у патроні. 

 

Комп’ютерна верстка А. Крулевський Підписне Тираж 23 прим. 
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