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OfVMH abo Kinbka BYrNeLeBUX OKPEMUX i HE3ANEXHMX ENeKTPOoaiB, YCTAHOBMEHMX B €NEKTPONITUYHIN
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[aHa 3asBka nogaHa B KuTancbke naTeHTHe 6wopo 7-ro ciyHa 2011 poky. Homep 3asBku:
201120006256. 4. HarimeHyBaHHS KOPUCHOI MOoZeni: arperat Ans enekTponidy XnopmcToro MarHito.

O6nacTb TEXHIKM

KopucHa mogenb Hanexutb 0o obnacTti enekTponidy XJOpuCcTOro marHito, 3o0Kpema, Jo arperaty
AN enekTpori3y XfIOpUCTOro MarHito Ans oAepXKaHHA MarHito.

PiBeHb TexHiku

MarHin - ekonoriyHo YncTuim matepian 21-ro CToNITTS, 3 NOro BiAMIHHMMW BIIaCTUBOCTSAMMW LLUMPOKO
3aCTOCOBYETbCA B cdoepi  aBsiauil, KOCMOCY, TPaHCMOPTY, EJfIeKTPOHHOro 3B'AA3KY, a TaKoX
BUKOPUCTOBYETLCSA B SIKOCTi MeTaneBoro BifHOBHMKA, Yepe3 WWo BaraTo KpaiH 3BepTalTb Ha HbOrO
nigeuweHy yesary. PO3BMTOK i 3aCTOCYyBaHHA MarHi€BMX CMnaBiB TakoX CTano OAHIE i3 KMHYOBUX
obnacrter po3BUTKY HOBUX MaTepianis, BUKNMKAHO LUMPOKUIA iHTEpeC A0 BUPODOHMLITBA MarHito.

B ocHoBi cnocobiB Ans ogepxaHHA MeTaneBoro MarHito nepeBaXkHO 3aknageHo ABi TeXHOMOTii:
€eKTponi3 po3nnaBfieHnX Cconen i TepmiyHe BIAHOBMNEHHA MeTaniB, cepen HUX, TEXHOMOris
€neKTponi3y po3nnaBfeHnX CONen LMPOKO BUKOPUCTOBYETbLCA HA TUTaAHOMAarHieBmx kombiHaTax. Y
uen vac BiTUM3HSIHI MignpuemMcTBa 3aCTOCOBYIOTb TpaauuinHO AdiacdparmMeHHi 1 6es3giadrpameHHi
yHINnonsipHi enektponizepu. OCHOBOI iX KOHCTPYKLUIT € Te, WO rpynu KaToAiB i aHOAIB YCTAHOBIOTLCS
B OAVH psi4 B OOHOMY eneKkTponi3epi, KoXHa napa katoda W aHofa YTBOPKE OAHY erneKkTponiTU4Hy
KOMIpKy, 3'€QHaHHA MK yciMa KOMipkamMn B OLHOMY €nekTponisepi € napanenbHuMm. HarpisatoTb
posnnaeneHy cinb Nacl-kcl-cacl go 700 °C, y sk 3anmae 10 %-20 % mac. XnopucTui MarHin B
enekTponisepi, NoTiM NoAatnTb NOCTIMHUIA CTPYM | NPOBOAATL €NeKTPoni3. Pigknii MarHiin yTBOPIOETLCS
Ha kaTogax, xrop-ra3 - Ha aHogax. OCKiNbKW LWiMbHICTE MeTaneBoro MarHito HvK4Ye, HiXK LWLiNbHICTb
posnnaBneHoi coni, yTBOPEHUN MeTanesui mMarHin byge nnaeatv Ha pigvHi 1 BigkadvyBaTucs. Xnop-
ras BUXOOUTb Ha MOBEPXHIO €NEKTPONITY i BUMYCKAETLCS 3a AOMOMOrOK XfIOPHOro Komrnpecopa.

MigBULWEHHS NPOAYKTMBHOCTI TaKOro YHINOMNSIPHOrO enekTporidepa 34INCHIOETBCS  LUNAXOM
36inbLlUEHHA MICTKOCTI enekTporidepa N KinbKOCTi nap KaTogiB i aHOAiB B OOHOMY €neKkTporisepi.
OpHak, KinbKicTb nap KaToAiB i aHOAiB B eflekTponidepi He Moxe OyTn HaaMipHOo, iHaKwWe B XoAi
ernekTponidy He [OTpMMyeTbca TennobanaHc. Y Takoro YHIMONSAPHOro enekTponiepa Huska
NPOAYKTUBHICTb (3BMYaHO 1 TOHHa MarHito/goby), HU3bKWIA BUXi4 MO CTPYMy W BMCOKI BUTpaTU
enekTtpoeHeprii (15000~17000 kBT*rog./T Mg), HU3bKUN KoedilieHT edeKTUBHOMO BUKOPUCTaHHS
MICTKOCTi enekTponisepa, Lo MpMBOAUTL OO BUCOKUX BUTPAT Ha LUMHOMPOBOAM, e€neKTposnisepu
npoMmMangaH4mK NianprueMcTea 3 BUCOKOK cobiBapTicTio BUPOOHMUTBA.

Hanbnwmxymm aHanorom ang 3asBreHoi KOPUCHOT MOAENI € arperaT Afs enekTponi3y Xnop1ucToro
MarHito, kM poskputun y gokymeHTi Ne CN102534688A. Y 3a3Ha4yeHOMY OOKYMEHTI pO3KpUTUNA
fesgiadpparmeHHMI enekTponidep MarHito, npuyomy 3asHadeHun BesgiadparMeHHU enekTpornisep
MarHito MicTuTb 6ak, NpuyoMmy Kinbka kaTodiB i aHOAIB BCTaHOBMEHi No yepsi B Oaky. 3asHadeHwun
OespgiacdbparMeHHUn enekTponi3ep MarHito Mae Hegonik, TOMy IO €ANHWUIA Na3 NPUM3BOAUTL A0 HU3BKOI
NPoAyKTMBHOCTI. BignosigHo, faHa KopucHa Mofenb MPOMOHYE ernekTponia B YCTaHoBLUi AnA
XJIOPUCTOrO MarHito, Ky OTpMMaHo 3aBASKU BMPILLEHHIO BULLIE 3a3HA4YeHUX Npobrem.

Onuc kopucHoi mogeni

MeTa KopucHOI mMofeni: KopucHa mogenb siBNse coboto arperat Ansi eneKkTporni3dy XJ0puUCToro
MarHito, y Sikoro BMCOoKa NpOAYyKTUBHICTb OQHOMO enekTporsidepa N HM3bKi BUTPaTK enekTpoeHepri.

TexHoNoriYHNM BapiaHT AaHOT KOPUCHOT Moaeni Takuni:

ArperaT Agnsi enekTposidy XmOpMUCTOro MarHilo BKIoYae B cebe enekTporisep Ans XriopucToro
MarHito, ogvH abo kinbka BYrNeueBMX OKPEMWX | He3anexHuX enekTpoAiB, YCTaHOBMEHUX B
eneKTPOoNITUYHIN KOMIpLi, YTBOPEHIN MiX KaTogamMu 1 aHogamu.

BiactaHb MK HesanexXHUMn enekTpogamu, MK He3anexHuUM enekTpoaoM i aHo4OoM, MiX
He3aneXHNm eneKkTpoaoM i KaTOAOM CTaHOBUTL OinbLue 4,5 MMm.

BiactaHb MiX HesanexHuMn enekTpogamu, MK He3anexHuM enekTpoaoM i aHoAOM, MiX
He3aneXHUM enekTpoaoM i KaTogoM CTaHOBUTL Binblie 5,5 mm.

BiactaHb Mk He3aneXHUMmM enekTpogamu, MK He3anexHuM enekTpoaoM i aHOA4OM, MiX
He3anexXHWM eneKkTpoaoM i KaToAOM CTaHOBUTL 4,5-5,5 Mm.

KinbkicTb He3anexHux enekTpofiB, YCTaHOBNEHWX B eneKTPOMiTUYHIA KOMIpLi, YTBOPEHIA MiX
KaTogamu 1 aHogamum, ctaHoBUTb 1-5.

3Bepxy Ha enekTponi3epi BCTaHOBNIOETLCS repMeTUYHa KpULLKa.

lMepeBarun gaHoi KOPUCHOT MoAENi Taki:

I3 3acTocyBaHHsAM [aHoOro arperaty, NpU €OMHIA CUNi CTPYMYy, MOXHa NiABULLUTU OINCHUI
KoediliEHT BMKOPUCTAHHSA MPOCTOPY €ENeKTPOsi3epiB, 3HAYHO 36iNbLIMTM NPOAYKTUBHICTb OLHOMO
enekTponisepa, 3HU3UTU BUTPATU Ha antOMIHIEBI LUMHOMPOBOAW, eneKkTponidepn 1 NpoMMangaHumk
nignpuemMmcraa.

Onuc kpecrneHb
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®ir. 1 npegcraBnge Ccxemy KOHCTPYKUii, nepepi3y [aHoi KOPUCHOI Mogeni Ha npuknagi
34iNCHEHHs 1;

dir. 2 npencrtaBnge CcxemMy KOHCTPYKUiT, nepepian [aHoi KOpUCHOI Mogeni Ha npwuknagi
3[iNCHEHHSA 2;

®dir. 3 npeacrtaBnge cxemMy KOHCTPYKUiT, nepepian [aHOi KOpuUCHOI Mogeni Ha npukniagi
3[iNCHEHHSA 3;

dir. 4 npencrtaBnge CcxemMy KOHCTPYKUiT, nepepian [aHoi KOpuCHOI Mogeni Ha npwuknagi
3[iNCHEHHSA 4;

®ir. 5 npegcraBnae cxemy KOHCTPYKUii, nepepiay [aHoi KOPUCHOI mMofeni Ha npuknagi
30iNCHEHHA 5;

lMo3Ha4kM Ha MarnoHKax o3Ha4yaloTb: 1. AXXepeno XMBMEHHSA NOCTINHOMO CTpyMmy, 2. kaTof, 3. aHOoA,
4. He3anexHun enekTpoa, 5. repmeTU4Ha KpuLLKa.

Cnocobu 3AiNCHEHHS KOPUCHOT Mogeni (AeTanbHUIM Onuc)

Y HacTynHin YacTuHi NPOBOANTLCA 3BIPEHHSA i3 KPECMEHHAM i A4alTbCa nogarnblli NOACHEHHS MO
AaHin KOpUCHIK mogeni.

1 Mpuknag 3aincHeHHA 1

OvBucek ir. 1. B enektponisepi 3 rabaputamm 6000 m (g) *4500 m (w) *3830 M (B) ycTaHOBMNEHO
12 napa katogiB (2) i aHogiB (3), 3BepXy Ha eneKTpori3epi BCTAHOBMEHA repmeTudHa Kpuwka (5).
EkBigncTaHUinHO BCTaHOBNEHO 2 OGNOKM BYrMeLeBUX OKPEMWX i He3amnexHux enektpodis (4) Mmix
napoto katoga n aHofa. BigctaHb Mix katogom (2) i He3anexHum enektpogom (4), Mk aHogom (3) i
HesanexHuMm ernektpogom (4), Mk HesanexHumu enektpogamu (4) craHoBuTb 5S5mm. Hanpyra
NOCTINHOIO CTPyMy MiX katogoMm (2) i aHogom (3) ctaHoBuTb 10B. Cuna cTpymy enekrtponisepa -
165kA. Temnepatypa enektponidy - 653 °C. Katog (2) i aHog (3) 3'€dHYIOTbCS 3 XKMBIEHHAM
nocTinHoro cTpymy (1), i3 3acTocyBaHHAM Takoro arperaty, OTPMMaHO HacCTYMHi EKOHOMiYHi
MOKa3HUKN: cepeHsl MPOAYKTUBHICTb OOHOrO enekTponidepa, MeTaneBun marHin, -2,8 1/g; BuTpaTu
eHeprii, -11000 kBT*u/T.

2 MNpuknag 30iMCHEHHA 2

OvBuce ir. 2. B enektponisepi 3 rabaputammn 6000m (g) *4500m (w) *3830m (B) ycTaHoBReHo 12
nap katofis (2) i aHoaiB (3), 3Bepxy Ha ernekTponisepi BCTAHOBMEHa repMeTuvyHa kpuwka (5).
EkBigncTaHuUinHO BCTaHOBMNEHO 1 BYyrneLeBUn OKpPeMUn i HesanexHwin enekTpon (4) Mmix napoto
Katoga n adHoga. BiactaHb Mix kaTogom (2) i HesanexHum enektpogom (4), mix aHogom (3) i
He3anexHVM enekTpogom (4), MK HesanexHumu enektpogamu (4) crtaHoBuTb 4,5mMm. Hanpyra
NOCTINHOIO CTPyMy MiX katogoM (2) i aHogom (3) ctaHoBuTb 12B. Cuna cTpymy enekrtponisepa -
190 kKA. Temnepatypa enektponidy - 657 °C. Katog (2) i aHog (3) 3'€QHYHOTbCS 3 KMBMEHHAM
NoCTINHOro cTpymy (1).

3 MNpwuknag 3aincHeHHa 3

Oueuck ¢ir. 3. B enektponisepi 3 rabaputamum 6000m (a) *4500m (w) *3830m (B) ycTaHoBneHo 12
nap katofis (2) i aHoaiB (3), 3Bepxy Ha enekTponisepi BCTaHOBMEHa repMeTuyHa kpuiwika (5).
EkBigncTaHUinHO BCTaHOBMEHO 3 BYrneueBUX OKPeMUX | HesanexHux enektpoau (4) mix napoto
Katoga ” aHopga. BigactaHb Mix kaTogom (2) i HesanexHum enektpogom (4), mix aHogom (3) i
He3anexHum enektpogoMm (4), MK HesanexHumn enektpogamu (4) crtaHoBuTb 5,5MMm. Hanpyra
MOCTIMHOIO CTPyMy MiX katogom (2) i aHogom (3) ctaHoBuTb 11B. Cuna ctpymy enektponisepa -
170 kKA. Temnepatypa enektponidy - 654 °C. Katog (2) i aHog (3) 3'€eQHYHOTbCHA 3 >KMBIEHHSIM
NoCTiHOro cTpymy (1).

4 MMpwvknag 3gincHeHHs 4

Oueuck dir. 4. B enektponisepi 3 rabaputamm 6000m (a) *4500m (w) *3830m (B) ycTtaHoBneHo 12
nap katogie (2) i aHogiB (3), 3Bepxy Ha enekTporni3epi BCTaHOBIEHa repmeTuyHa kpuwka (5).
EKBiOMCTaHUINHO BCTAHOBIEHO 4 BYrNEUEBUX OKPEMUX i HE3amnexHux enekTpogun (4) Mk naporo
Kkatoga W adHopda. BigctaHb Mk katogom (2) i HesanexHum enekTpogoMm (4), Mk aHogom (3) i
He3anexHum enektpogoMm (4), MK HesanexHumn enektpogamu (4) crtaHoBuTb 5,5MMm. Hanpyra
MOCTIMHOIO CTPyMy MiX katogom (2) i aHogom (3) ctaHoBuTb 11B. Cuna cTpymy enekTtponisepa -
180 kKA. Temnepatypa enektponidy - 655 °C. Katog (2) i aHog (3) 3'€eQHYIOTLCHA 3 JKMBIEHHSM
NOCTINHOro cTpymy (1).

5 MNpwuknag 30iMCHEHHA 5

Oueuck dir. 5. B enektponisepi 3 rabaputamm 6000m (a) *4500m (w) *3830m (B) ycTaHoBreHo 12
nap katogie (2) i aHomiB (3), 3BepXy Ha enekTporsi3epi BCTAHOBIEHa repMeTudHa kpuiika (5).
EKBigMCTaHUINHO BCTAHOBIEHO 5 GNOKIB BYIMeLEBUX OKPEMUX i HE3aneXHUX enekTpogiB (4) mix
napoto Katofa 1 aHoga. BigctaHb Mix katogom (2) i HesanexxHum enekrtpogom (4), mixk aHogom (3) i
He3anexHum enektpogoM (4), Mk HesanexHumu enektpogamu (4) craHoBuTb 5,5Mm. Hanpyra
MOCTIMHOIO CTPyMy MiX kKatogom (2) i aHogom (3) ctaHoBuTb 11B. Cuna cTtpymy enekTtponisepa -
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185 kA. Tewmnepatypa enektponidy - 656 °C. Katog (2) i aHog (3) 3'€QHYIOTbCS 3 KMBMEHHAM
NoCTiHOro cTpymy (1).

®OPMYIA KOPVUCHOI MOJEN!

1. ArperaT ang enekTponisy XrfopucTOro MarHito, SKMn BigpPi3HAETbLCA TUM, LLO BiH MICTUTb y cOOi
ereKkTponi3ep XfopucToro MarHito, OAMH abo Kinbka BYrneLeBuxX OKPEeMUX i He3anexHuX enekTpogis,
YCTaHOBMEHNX B €NIEKTPOMITUYHIN KOMIpLi, YTBOPEHI MK KaTogamm 1 aHog4amu.

2. Arperat gnga enekTponiay XfopuUCTOro MarHito 3a n. 1, akMii BigpPI3HAETbLCA TUM, LLO BiACTaHb MiX
He3anexHMMn enekTpogamm, Mk He3anexHuUM eneKkTpoaoM i aHOAOM, MK HE3aNeXHUM eNeKkTpoaoM
i KAaTOOM CTAHOBUTb HE MeHLL 4,5 mMm.

3. Arperat gnga enekTponiay XfOpMCTOro MarHito 3a n. 2, Sk1in BigpPI3HAETbLCA TUM, LLO BiACTaHb MiX
He3anexHNMn enekTpogamm, Mk He3anexHuUM eneKkTpoaoM i aHOoAOM, MK HE3aNeXHUM eNeKTpoaoM
i KAaTOOOM CTAHOBUTb HE MEHLL 5,5 MM.

4. ArperaTt onsi enekTponi3y XfmopucToro MarHito 3a n. 2, kM BigpisHAETbLCA TUM, WO BiACTaHb MiX
He3anexXxHMMun enekTpogamm, MKk HesarnexHuM eneKkTpoaoM i aHoAOM, MK He3anexXHUM enekTpoaoMm
i KaTogom cTtaHoBuUTb 4,5-5,5 Mm.

5. Arperat gns enekTponidy XnopucToro marHito 3a nn. 1-3, Sk BiAPi3HAETLCA TUM, LLO KiNbKICTb
He3aneXHNX enekTpoAiB, YCTAHOBIIEHMX B ENEKTPOSITUYHIA KOMIpLi, YTBOPEHIn MK Katogamwn W
aHogamu, ctaHoBUTb 1-5.

6. Arperat anga enekTponisy XSOpPUCTOro MarHito 3a n. 4, kMM BiAPISHAETbLCA TUM, LLO 3BEpXy Ha

ereKkTponisepi BCTAHOBIIOETLCHA repMeTMYHa KpULLIKa.
'/,,_L 3
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