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KopucHa mogenb HanexuTb OO Xap4yoBOi TEXHOMOrii, a came A0 cnocobiB OTPUMAHHA NycKkaTol
KYyXOHHOI COni, WO BWKOPUCTOBYETLCA B Xap4oBii ranysi NPOMUCAOBOCTI Npu BUPOBHULITBI
BMCOKOSIKICHMX koBOaCHUX BUPOOIB.

Bigomnii cnocibé oTpuMaHHSA NycKaToi KyXOHHOI COMi LUISAXOM yraptoBaHHS HAaCU4YEeHOro po3cony
xnopuagy Hatpito npu Temnepatypi 80-90 °C npu nepemillyBaHHi 3 nNogayeto MoBITPS Ha NMOBEPXHIO
poscony nig Tuckom 2,2-2,4 kla y BUMsa4i OKpeMUX CTPYMEHIB 4Yepe3 comso, Wwo obepTaeTbes 3i
wemakicTio 45-55 06./roga. [1]. Hepgonikom cnocoby € cknagHiCTb NpoLecy, HU3bka NPOAYKTUBHICTb, LLO
He nepeBuLLye 8,5 KI/M” rofl. Ta He3HauYHWii CTPOK 36epiraHHs rOTOBOrO NPOAYKTY Yepe3 3neXyBaHHs
NPOTAromM Micsius.

Hanbinbw 6nu3bkuM aHanorom 3anpornoHOBaHOi KOPUCHOI Mogeni (npototun) € cnocib
OTPUMAaHHA nycKaTol KYXOHHOI coni [2], WO BKNoYae ynaproBaHHS HACMYEHOro po3cony Xxnopuay
HaTpilo npu nepemiwyBaHHi npu Temnepatypi 80- 90 °C B HeEOAHOpPIAHOMY eneKkTpUYHOMY noni
HaMpyXXeHICTIO0 Ha 30BHILWHIX enekTpogax 5¢107-20¢ 10* B/M Ta HaknageHHsM nepiogMyHNX KONMBaHb
Ha po3cin yactoToto 30-200 Ny, amnnityaoto 2-6 mm. Cnocib [o03BOMNSIE CNPOCTUTM NPOLLEC OTPUMaHHS
nyckaToi KyXOHHOI COni, NiABULINTI CTPOK 30epiraHHs roToBOro NpoAayKTy Ao ABOX Micsilie. Hegonikom
cnocoby € HM3bka MPOAYKTUMBHICTb MpoLecy, Wo He nepesBuwye 8,5 Kr/merod. Ta He3HA4YHWA CTPOK
36epiraHHsA roTOBOro NPOAYKTY Yepes 3reXyBaHHsS NPOTAroM ABOX MICALIB.

B ocHOBY KOpMCHOI MoAeni nocTaBneHo 3agady NigBULLEHHS NPOAYKTMBHOCTI NpoLecy, Buxoay
nyckaToi KyXOHHOI cofli Ta 30inblUeHHs1 CTPOKY 30epiraHHs roTOBOro MPOAYKTY - JIYCKaTOi KYXOHHOT
coni.

lMocTaBneHa 3agaya BUPIWYETLCA 3a PaxyHOK MPOBEAEHHS ynaploBaHHS HacWMYeHOro pos3cony
xnopvay Hatpilo npm TemnepaTypl 91-98 °C npw pgii ynbTpasByky dactotoro 1,0-1,5 [Twu,
iHTeHCMBHICTIO 1,5-2,5 BT/cM?.

CninbHMMKN CYTTEBUMM O3HaKaMu Hanmbnwux4yoro aHanora i cnocoby, WO 3asBMASETLCH, €
ynapoBaHHS HACUYEHOro PO3COoNy NpY NEpPeMillyBaHHI.

His ynbTpasByKy AaHux napametTpiB (4actototo 1,0-1,5 [Tu, iHTeHcuBHicTO 1,5-2,5 BT/CM)
[03BOMSE NIABULLUTK LWIBUAKICTb MPOLECY ynaploBaHHSA PO3COny, WO Npu3BoAMTL A0 MNiABULLIEHHS
NPOAYKTUBHOCTI MpoOLlecy, a TaKoX CTBOPIOE OCOONMBI YMOBM KpucTanisauii, WO [J03BOMSOTbL
OoTpUMaTU came nyckaTy KyXOHHY Cifb.

Mpuknag BUKOHaHHA. JlyckaTy KyXOHHY Cifb OTpMMyBanu y kpuctanizatopi Mictkictio 40 n 3
BOOSHOK COPOYKOW, MIAKMYEHOK [0 TepMocTaTta, LWo [J03BOnse nigTpumyBaTv  MOCTINHY
TemnepaTypy npouecy 3 TO\JHICTPO no =1 °C. lepen nopadeto B KpucTamnisatop poscin xnopuay
HaTpito ryctuHoto 1,21 ricm® nonepegHbO nigirpisanu Ao BignosigHoi TemnepaTypu. Mpobu 1, 2, 3
BiaGmpanu yepes 2, 3 Ta 4 roguHu.

Y cnocobi 3a npoToTuMnom, Temnepartypy npouecy nigrpumysanm (83+1)°C. HanpyxeHicTb
enekTpuyHoro nons 6yna 5¢10* B/mM. [Ins nepemillyBaHHsS pO3COMy BUKOPWUCTOBYBANW HaKNafaHHs
nepiognyHmx konmeaHb 30 'y, amMnniTygoo 2 Mm.

Y cnocobi, wWo 3asaBnseTbCA, TemnepaTypy npouecy nigTpumyBanu (95+1)°C. Poscin
nepemillysanu fieto ynbTpasByKoBMX KOnMBaHb YacTtoTor 1,2 L, iHTEHCUBHICTIO 2, 0 Bt/cm.

BusHayanu BuXxig JyckaToi KyXOHHOI COMi, MPOAYKTWUBHICTb Mpouecy y Kr/M’srod. Ta CTpOK
30epiraHHA nyckaToi KyxOHHOI coni. 3a KiHLeBU CTPOK 30epiraHHsa nyckaTol KyXOHHOI coni Bubupanu
nepiog vacy, Wo HeoOxigHWi ans i 3nexyBaHHa [3], To6TO onip cTucky npwu D,OCJ'IILI,)KyBaHHI
3neXyBaHHs MycKaToi KyXOHHOI COJli €KCUKATOPHUM METOZOM MOBUHEH nepeBulyBaTh 0,3 kr/cm? [3,
4]. Y Tabn. 1 HaBegeHo NOPIBHAHHA CMOCO6IB OTPUMAaHHS NycKaTol KyXOHHOI CONMi 3a NPOTOTUMNOM Ta
TOro, WO MPOMOHYETbCA. FAK BUXOAUTb i3 pesynbTaTiB gocnidis, HaBegeHwx y Tabn. 1, nyckata
KyXOHHa Ciflb, OTpUMaHa 3a CrnocoboM, WO MNPOMOHYETbCH, MaE CTPOK 3bepiraHHa 11 micsauis, a
nyckata KyxOHHa Cifb, OTpMMaHa 3a NpoToTUMNOM - 2 MiCﬂu.i [MpOOYKTMBHICTb MpoOLEeCy OTPUMaHHS
nyckaToi KyXOHHOI coni 3a npotoTunom cknagae 8,0-8,5 Kr/M>srof., a 3a crnocobom, Lo NPOMNOHYETLCH,
- 9,0-9,5 kr/m*rog. Buxig nyckaToi KyxXOHHOi coni y cnocobi 3a npototunom cknagae 86-90 %, a y
cn0006|, LLO NPOMNOHYETLCA, - 92-95 %.
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Tabnuuga 1

MopiBHAHHA cnocobiB OTPMMAaHHS NyCKaTol KyXOHHOI COfi 3a BigoMum cnocobom (NpoToTun) Ta 3a
cnocobom, Lo NPOMNOHYETLCSA

Ne npo6iu Onip CTUCKyY, Kr/cM” Yepes nepioa Yacy (Micsi) ﬂpOp,yK'ZI'VIBHiCTb, Buxia, %
1 | 2 [ 3 [ 10 | 1 12 kr/w™rop.
Cnocib, Wo NponoHyeTbCs
1 * ** 0,07 0,15 0,21 0,33 9,3 92
1 * ** 0,05 0,16 0,23 0,34 9,0 93
1 * ** 0,06 0,17 0,22 0,34 9,1 93
2 * ** 0,05 0,14 0,20 0,31 9,5 95
2 * i 0,05 0,14 0,20 0,29 9,5 94
2 * i 0,05 0,14 0,21 0,31 9,5 94
3 * i 0,08 0,15 0,22 0,39 9,3 92
3 * i 0,08 0,15 0,22 0,34 9,0 92
3 * i 0,07 0,16 0,23 0,36 9,1 92
Cnocib 3a NpoToTMNOM
1 * 0,11 0,39 0,41 1,05 1,14 8,2 87
1 * 0,10 0,37 0,43 1,05 1,15 8,3 86
1 ** 0,12 0,39 0,44 | 1,03 1,15 8,0 86
2 ** 0,09 0,31 0,41 1,05 1,14 8,5 90
2 ** 0,10 0,30 0,43 1,05 1,14 8,5 90
2 ** 0,08 0,31 0,40 | 1,01 1,14 8,4 89
3 ** 0,10 0,36 0,41 1,09 1,16 8,0 87
3 ** 0,11 0,34 0,41 1,12 1,17 8,0 89
3 ** 0,11 0,35 0,41 1,10 1,17 8,0 88

** - O3HaK 3nexyBaHHS COMi He 3HaNaeHOo

Y T1abn. 2 HaBedeHO BNMMB 4acTOTU YNbTPas3BYKy Ha MPOOYKTMBHICTb, BWXig Ta Ha CTPOK
36epiraHHA nyckaToi KyXOHHOI coni. Ak BUXoAuTb i3 Tabn. 2, ONTUManbHOK YacTOTOK YyNbTPasByKy €
1,0-1,5 Ty, MNpw BUKOPUCTAHHI yNbTpa3ByKy YacToTo MeHwe Hix 1,0 [T, Buxig nyckatoi KyXOHHOI
coni pisko 3MeHwyeTbcs. O4eBMOHO Le MOB'A3aHO 3 TUM, WO 3MEHLUEHHS 4acTOTU YNbTpasByKy
NpY3BOAMTbL A0 KpucTanisauii NpoAyKTY 3 MEHLL PO3BUHEHOK KPUCTaniYHOK CTPYKTYpPOLo, TOOTO BMXia
nyckaTtoi KyXOHHOI coni cTae MeHwuM. MMpu 36inblueHHi YacToTn ynbTpasByky Oinbw Hix 1,5 Ty
3MEHLUYETLCS CTPOK 30€epiraHHs NyckaToi KyXOHHOI coni. 36inbLUeHHs YacToTh ynbTpa3ByKy OinbLu HiXX
1,5 Ty npm3BOAMTbL OO KpucTanisauii npoaykTy 3 OinbLll PO3BUHEHOK CTPYKTYpPOH, TOBTO BMXia came
nyckaToi KyxoHHOI coni ctae Oinbwmm. OgHak, y TOW Xe 4Yac Le Npu3BoauTb 4O YTBOPEHHS YaCTOK
COMi 3 MEHLUOK MeXaHi4YHOK MILHICTIO, WO Y CBOK 4epry npu3BoaunTb A0 GinbLIol 3nexyBaHOCTI

KyXOHHOT COni i IK pe3ynbTaT - 4O 3MEHLUEHHSA CTPOKY i 30epiraHHs.

Tabnuugs 2

BrnnvBe yactoTu ynbTpa3sByKy Ha CTPOK 36epiraHHs, NPOAYKTUBHICTb Ta BUXig JTyCKaTOi KyXOHHOI COni

YactoTta Y3,

Onip cTuCKy, Kr/cM” Yepea nepiof Yacy (MicsLi)

IMpOAYKTMBHICTb,

My 1 2 3 10 11 12 Kr/M?srog,. Buxia, %
0,90 *x *x *x 0,05 0,12 0,23 3,1 43
1,0 *x *x *x 0,09 0,20 0,31 9,0 92
1,1 *x *x 0,04 0,12 0,21 0,31 9,3 93
1,2 *x *x 0,05 0,14 0,20 0,31 9,5 95
1,3 *x *x 0,07 0,14 0,20 0,37 9,5 95
1,4 *x *x 0,08 0,14 0,21 0,43 9,5 95
1,5 *x *x 0,10 0,18 0,27 0,54 9,5 95
1,6 *x 0,06 0,19 0,38 0,59 1,07 9,5 95
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Y uin Tabnuui i HACTYNHUX HaBeaeHi ycepeaHeHi pe3ynbTaTu TPbOX AOCHiAiB.

IHTEeHCUBHICTb ynbTpassyky - 2,0 Bt/cm’.

Temnepatypa npouecy (95+1)°C.

Y T1abn. 3 HaBegeHO BMMB iIHTEHCUBHOCTI YNbTPa3ByKY Ha MPOAYKTMBHICTb, BMXiO Ta Ha CTPOK
30epiraHHsA  nyckaToli KyxOHHOI coni. Ak BuxoguTb i3 Tabn. 3, ONTUManbHOK iHTEHCUBHICTIO
ynbTpassyky € 1,5-2,5 BT/cm®. Mpy BUKOPUCTAHHI yNbTPa3sByKY iHTEHCUBHICTIO MEHLU Hix 1,5 Bt/cm” Ta
GinbL HiX 2,5 BT/cM® BUXiA nyckaToi KyXOHHOI cori pi3ko 3meHwyeTbesi. O4eBUOHO, Lie NoB'A3aHo 3
TWM, WO JaHWIA diana3oH iHTEHCMBHOCTEN yrbTpas3ByKy 3abeanedye OTpMMaHHA KiHLEBOro NpoayKTy 3
HeoOXiQHOK BENUYMHOK MOBEPXHI, WO 3 0aHoro 6oky 3abesnedye BUCOKY MPOAYKTUBHICTL Ta BMXiA
nyckaTol KyXOHHOI cori, a 3 Apyroro 6oky - HeobxigHy MexaHi4YHy MILHICTb i 9K pe3ynbTaT - 3Ha4YHU
CTPOK 30epiraHHs Takoi coni.

Tabnuusa 3
Bnnue iHTEHCUBHOCTI yNbTpa3ByKY Ha CTPOK 30epiraHHs, NPOAYKTUBHICTb
Ta BUXig NycKaTol KyXOHHOI coni
IHTEHCUBHICTb | Onip cTUCKY, Kr/cM” Yepes nepiod Yacy (Micsiui) | MpoayKTUBHICTb, Buxia. %
V3, Br/cm? 1 2 3 10 11 12 kr/M?srog,. XA, 7o
14 ** 0,07 | 0,24 | 0,25 | 0,39 1,04 3,7 49
15 ** ** ** 0,15 | 0,30 0,43 9,0 92
1,7 ** ** 0,06 | 0,14 | 0,22 0,37 9,1 92
2,0 ** ** 0,05 | 0,14 | 0,20 0,31 9,5 95
2,5 ** ** 0,05 | 0,11 | 0,18 0,33 9,4 94
2,6 ** 0,10 | 0,27 | 0,27 | 0,39 1,25 15 12

YacToTa ynbTpassyky - 1,2 I'Tu.
Temnepatypa npouecy (95+1)°C.

Y 1abn. 4 HaBegeHO BNNUB TemrnepaTypu Ha MPOOYKTMBHICTb, BMXiA4 Ta Ha CTPOK 3b6epiraHHs
nyckaToi KyXOHHOI coni. Ak BuxoauThb i3 Tabn. 4, onTuManbHO TemnepaTyporo npouecy € 91-98 °C.
Mpu TemnepaTtypi npouecy MeHwe 91 °C Ta Ginbwe 98 °C NnpoayKTMBHICTb Mpouecy i Buxig nyckaTol
KYXOHHOI coni 3MeHwyeTbcs. O4YeBMAHO, Lie MOB'A3aHO 3 TWUM, WO [AaHUM fiana3oH Temnepartyp
3abesnevye onTumarnbHi YMOBW KpucTanisauil npoayKTy.

Tabnuusa 4
Brnnve TeMnepatypu npouecy Ha CTPOK 30epiraHHs, NPOoYKTUBHICTb
Ta BUXig NyckaTol KyXOHHOT coni
o Onip cTWCKy, Kr/cM” yepes nepiod Yacy (Micsui) |MpoayKTUBHICTb, .
Temnepatypa, °C 1 P 2y 3 10 p ﬂll y 12”‘) P lfrlyMZ-ron. Buxing, %
90 *x 0,12 | 0,26 | 0,37 | 0,48 1,22 2,8 36
91 *x *x 0,08 | 0,16 | 0,25 0,39 9,2 92
93 *x *x 0,04 | 0,12 | 0,18 0,31 9,3 93
95 *x *x 0,05 | 0,14 | 0,20 0,31 9,5 95
98 *x *x 0,09 | 0,18 | 0,27 0,47 9,3 92
99 *x 0,18 | 0,27 | 0,39 | 0,56 1,31 12,5 21

YacTtota ynbTpassyky - 1,2 'Tu.

TakMM 4YMHOM, eKCMepMMEHT MoKa3aB, L0 BMKOPUCTAHHS MeToay, L0 MPOMOHYETLCS, A03BOSSE,
3aBASKM YMaplBaHHIO HACUYEHOro PO3CONy xnopuay HaTpito npu Temnepatypi 91-98 °C npwu pgiji
ynbTpassyky 4actototo 1,0-1,5 [Tu, iHTeHcuBHicTiO 1,5-2,5 Bt/cM®, 36inbWWTU BUXig TOTOBOTO
NPOAYKTY - IycKaTol KyXOHHOI coni i CTpok Ti 36epiraHHs, a TakoX niABMLUTA NPOAYKTUBHICTb
npotecy.
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®OPMYIA KOPUCHOI MOJEN!I

Cnocib oTpMMaHHA NyckaToi KyXOHHOI COfi, Lo BKMOYAE ynapoBaHHSA HAacMYEHOro po3cony xnopuay
HaTPIl0 NpW HarpiBaHHi, SKMA BIAPISHAETLCA TUM, LLO yNapioBaHHA HACMYEHOro PO3COny Xropuay
HaTpilo npoBogAaTb npu Temnepatypi 91-98 °C, npu pgii ynbtpassyky 4actotowo 1,0-1,5 [T,
iHTeHcuBHiIcTIO 1,5-2,5 Br/cm?.

Komn'toTepHa BepcTtka O. Neprinb

[epxaBHa cnyxba iHTeneKTyanbHOi BNacHocTi YkpaiHu, Byn. Bacuns INunkiscekoro, 45, m. Kuie, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YkpaiHCbKWM iIHCTUTYT iHTenekTyanbHoi BNacHocTi”, Byn. [nasyHoBa, 1, m. Knie — 42, 01601



