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(54) ПРИСТРІЙ ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ ЛИШКІВ a=A(modm) НАТУРАЛЬНОГО ЧИСЛА А ЗА ДОВІЛЬНИМ 
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(57) Реферат: 

Пристрій для визначення лишків à=À(mоdm) натурального числа А за довільним модулем m 
системи залишкових класів містить перший, другий і третій входи пристрою, елемент АБО, 
елемент І, схему порівняння, суматор, вихідний регістр. Введено вхідний регістр і елемент 
заборони, при цьому перший вхід пристрою підключено до першого входу елемента АБО, вихід 
якого підключено до першого входу вхідного регістра, до другого входу якого підключено другий 
вхід пристрою, а вихід вхідного регістра підключено до першого входу елемента заборони, 
вихід якого підключено до перших входів схеми порівняння і суматора, до других входів яких 
підключено третій вхід пристрою, а вихід схеми порівняння підключено до другого 
(забороненого) входу елемента заборони та підключено до першого входу елемента І, вихід 
якого підключено до входу вихідного регістра, вихід якого є виходом пристрою, а вихід суматора 
підключено до других входів елементів АБО та І.  
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Корисна модель належить до галузі автоматики й обчислювальної техніки і може бути 
використана в системах та засобах, що функціонують у непозиційній системі числення 
залишкових класів (СЗК). 

Відомий пристрій, що містить вхідний та вихідний регістри, суматори, елементи АБО та І, 
групи елементів І та АБО [1]. Даний пристрій дозволяє виконувати операцію визначення лишків 5 
за модулем. 

Недолік аналога - значна кількість обладнання пристрою для визначення лишків 
натурального числа за довільним модулем СЗК. 

Відомий пристрій для згортки за довільним модулем [2], що містить групу суматорів, групу 
комутаторів, дві групи елементів І, дві групи елементів АБО та вихідний регістр. 10 

Недолік аналога - значна кількість обладнання пристрою для визначення лишків 
натурального числа за довільним модулем СЗК. 

Відомий пристрій для перетворення позиційного двійкового коду у лишки за двома 
довільними модулями [3], що містить регістри, суматори, блок множення, елементи І та ін. 

Недолік аналога - значна кількість обладнання пристрою для визначення лишків 15 
натурального числа за довільним модулем СЗК. 

Відомий пристрій для перетворення позиційного двійкового коду у лишок за довільним 
модулем [4]. Пристрій містить: лічильник, елементи І, блок порівняння, суматор, блок пам'яті 
констант, блок множення, регістр, перший та другий входи пристрою, вихід пристрою. 

Недолік аналога - значна кількість обладнання пристрою для визначення лишків à=À(mоdm) 20 
натурального числа А за довільним модулем m системи залишкових класів. 

Найбільш близьким аналогом, є пристрій для визначення лишків натурального числа за 
довільним модулем системи залишкових класів [5]. Пристрій містить: групу елементів І, групу 
блоків порівняння, групу суматорів та ін. 

Недолік - значна кількість обладнання пристрою для визначення лишків à=À(mоdm) 25 
натурального числа А за довільним модулем m системи залишкових класів.  

Недолік обумовлений в основному наявністю елементів І, схем порівняння та суматорів. 
В основу корисної моделі поставлена задача - зменшити кількість обладнання пристрою для 

визначення лишків à=À(mоdm) натурального числа А за довільним модулем m системи 
залишкових класів. 30 

Поставлена задача вирішується тим, що пристрій містить перший, другий і третій входи 
пристрою, елемент АБО, елемент І, схему порівняння, суматор, вихідний регістр, вхідний регістр 
і елемент заборони, при цьому перший вхід пристрою підключено до першого входу елемента 
АБО, вихід якого підключено до першого входу вхідного регістра, до другого входу якого 
підключено другий вхід пристрою, а вихід вхідного регістра підключено до першого входу 35 
елемента заборони, вихід якого підключено до перших входів схеми порівняння і суматора, до 
других входів яких підключено третій вхід пристрою, а вихід схеми порівняння підключено до 
другого (забороненого) входу елемента заборони та підключено до першого входу елемента І, 
вихід якого підключено до входу вихідного регістра, вихід якого є виходом пристрою, а вихід 
суматора підключено до других входів елементів АБО та І. 40 

Введення вказаних ознак дозволяє значно зменшити кількість обладнання пристрою для 
визначення лишків à=À(mоdm) натурального числа А за довільним модулем m системи 
залишкових класів за рахунок виключення з пристрою-прототипу групи елементів І, групи схем 
порівняння та групи суматорів. 

На кресленні представлено блок-схему корисної моделі, де: 1 перший (інформаційний) вхід 45 
пристрою (шина подачі натурального числа А, лишок à=À(mоdm) за модулем m якого необхідно 
визначити); 2 - елемент АБО; 3 - вхідний регістр; 4 - другий (керуючий) вхід пристрою; 5 - 
елемент заборони; 6 - схема порівняння; 7 - суматор; 8 - третій (шина подачі значення модуля 
m) вхід пристрою; 9 - елемент І; 10 - вихідний регістр; 11 - вихід пристрою. 

Перший 1 вхід пристрою підключено до першого входу елемента 2 АБО, вихід якого 50 
підключено до першого входу вхідного регістра 3, до другого входу якого підключено другий 4 
вхід пристрою. Вихід регістра 3 підключено до першого входу елемента 5 заборони, вихід якого 
підключено до перших входів схеми порівняння 6 і суматора 7, до других входів яких підключено 
третій 8 вхід пристрою. Вихід схеми 6 порівняння підключено до другого (забороненого) входу 
елемента 5 заборони та підключено до першого входу елемента 9 І, вихід якого підключено до 55 
входу вихідного регістра 10, вихід 11 якого є виходом пристрою. Вихід суматора 7 підключено 
до других входів елемента 9 І та елемента 2 АБО. 

Пристрій функціонує наступним чином. До першого 1 входу пристрою надходить значення 
натурального числа А, яке через перший вхід елемента 2 АБО надходить до входу вхідного 3 
регістра. За наявності сигналу керуючої шини 4 значення числа А через відкритий елемент 5 60 



UA   125713   U 

2 

заборони надходить до перших входів схеми 6 порівняння та суматора 7. За третім 8 входом 
пристрою до других входів схеми 6 порівняння та суматора 7 надходить значення модуля m. На 
виході суматора 7 маємо значення (А-m). У загальному випадку, на виході схеми 6 порівняння 
буде наявність сигналу тільки тоді, якщо значення регістра 3 буде менше ніж значення модуля 
m. У випадку (А-m)<m сигнал вихідної шини схеми 6 порівняння присутній. Він відкриває 5 
елемент 9 І і значення лишку à=À(mоdm)=A-m з виходу суматора 7 надходить до входу регістра 
10. Одночасно, сигнал вихідної шини схеми 6 порівняння надходить до забороненого входу 
елемента 5 заборони, що закриває елемент 5. Якщо (А-m)≥m, тоді сигнал вихідної шини схеми 6 
порівняння відсутній. В цьому випадку елемент 9 І закритий, а елемент 5 заборони відкритий. З 
виходу суматора 7 значення (А-m) через елемент 2 надходить до регістра 3. На виході суматора 10 
7 маємо значення (А-m)-m. Схема 6 порівняння виконує задачу порівняння значення (А-2m) і 
значення модуля m. Така процедура виконується доти, поки не виконується умова (А-k·m)<m. В 
цьому випадку на виході схеми 6 порівнянні присутній сигнал, який відкриває елемент 9 І і 
закриває елемент 5 заборони. Тоді з виходу суматора 7 значення (А-k·m)<m, тобто à=À(mоdm), 
через відкритий елемент 9 І надходить до входу вихідного регістра. 15 

Розглянемо приклад визначення лишку à=À(mоdm) числа А=11 за модулем m=3. 
Спочатку за першим 1 входом пристрою вихідне значення A=1011 у двійковому коді через 

елемент 2 АБО надходить до входу регістра 3, з виходу якого через відкритий (відсутній сигнал 
заборони) елемент 5 заборони значення A=1011 надходить до перших входів схеми 6 
порівняння та суматора 7. За шиною 8 значення модуля m=0011 у двійковому коді надходить до 20 
других входів схеми 6 порівняння та суматора 7. На виході суматора 7 буде значення 1011-
0011=1000, що надходить до другого входу елемента 2 АБО, так, як відсутній вихідний сигнал 
схеми 6 порівняння (1000>0011), що не дозволяє відкрити елемент 9 І. 

Далі значення A=1000 у двійковому коді через елемент 2 АБО надходить до входу регістра 
3, з виходу якого через відкритий (відсутній сигнал заборони) елемент 5 заборони значення 25 
A=1000 надходить до перших входів схеми 6 порівняння та суматора 7. За шиною 8 значення 
модуля m=0011 у двійковому коді надходить до других входів схеми 6 порівняння та суматора 7. 
На виході суматора 7 буде значення 1000-0011=0101, що надходить до другого входу елемента 
2 АБО, так, як відсутній вихідний сигнал схеми 6 порівняння (0101>0011), що не дозволяє 
відкрити елемент 9 І. 30 

Далі значення A=0101 у двійковому коді через елемент 2 АБО надходить до входу регістра 
3, з виходу якого через відкритий (відсутній сигнал заборони) елемент 5 заборони значення 
A=0101 надходить до перших входів схеми 6 порівняння та суматора 7. За шиною 8 значення 
модуля m=0011 у двійковому коді надходить до других входів схеми 6 порівняння та суматора 7. 
На виході суматора 7 буде значення 0101-0011=0010. Так, як 0010<0011, то присутній сигнал 35 
виходу схеми 6 порівняння, який відкриває елемент 9 І та закриває елемент 5 заборони. В 
цьому випадку з виходу суматора 7 значення лишку 0010 (11=2(mod 3)) через відкритий 
елемент 9 І надходить до входу вихідного регістра 10. 

Перевірка: 11=2(mod 3). 
Таким чином, корисна модель дозволяє суттєво зменшити кількість обладнання пристрою 40 

для визначення лишків à=À(mоdm) натурального числа А за довільним модулем m системи 
залишкових класів. Це здійснюється за рахунок виключення з пристрою-прототипу групи 
елементів І, групи схем порівняння та групи суматорів. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

 
Пристрій для визначення лишків à=À(mоdm) натурального числа А за довільним модулем m 
системи залишкових класів, що містить перший, другий і третій входи пристрою, елемент АБО, 
елемент І, схему порівняння, суматор, вихідний регістр, який відрізняється тим, що введено 55 
вхідний регістр і елемент заборони, при цьому перший вхід пристрою підключено до першого 
входу елемента АБО, вихід якого підключено до першого входу вхідного регістра, до другого 
входу якого підключено другий вхід пристрою, а вихід вхідного регістра підключено до першого 
входу елемента заборони, вихід якого підключено до перших входів схеми порівняння і 
суматора, до других входів яких підключено третій вхід пристрою, а вихід схеми порівняння 60 
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підключено до другого (забороненого) входу елемента заборони та підключено до першого 
входу елемента І, вихід якого підключено до входу вихідного регістра, вихід якого є виходом 
пристрою, а вихід суматора підключено до других входів елементів АБО та І. 
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