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Корисна модель належить до біотехнології та стосується збереження люмінесцентної 
активності бактерій виду Photobacterium phosphoreum, які використовуються в мікробних 
біосенсорах. Одним з варіантів рецепторного елемента біосенсора є краплі суміші гелю з 
люмінесцентними бактеріями, фіксовані на твердій фазі [1]. Чутливим параметром виступає 
інтенсивність люмінесценції бактерій, яка обумовлює високу чутливість і швидкість реакції-5 

відповіді на різноманітні впливи та залежіть від фізіологічного стану клітин. Для цього потрібно 
вирішити основну проблему - ефективне функціювання бактерій в краплі гелю. У літературі 
описано застосування широкого спектра сорбентів для іммобілізації мікроорганізмів, включаючи 
полівініловий спирт, агарозний і альгінатний гелі, різні полімери та ін. [2]. Велика частина з них 
не може бути використана для включення люмінесцентних бактерій в біосенсори внаслідок 10 

критичного рівня токсичності для живих клітин більшості гелевих елементів, що призводить до 
втрати клітинами функціональних властивостей [3]. 

У зв'язку з цим для отримання клітинних мікрочипів необхідно застосовувати менш токсичні 
гелі, наприклад екзополісахариди (ЕПС) природного походження, що використовуються для 
іммобілізації прокаріотів [4]. Дані ЕПС є високомолекулярними екзогенними продуктами 15 

біосинтезу мікроорганізмів, що мають ряд переваг порівняно з хімічними аналогами: стійкість до 
механічної деструкції, температури і низьких значень рН, нетоксичність і біодеградабельність. 

Тому пошук способу збереження клітин в гелях з екзополісахаридів природного походження 
для підвищення тривалості і стабільності високої люмінесцентної активності бактерій P. 
phosphoreum є актуальним. 20 

На сьогодні відомий спосіб використання ЕПС природного походження при приготуванні 
поживних середовищ для люмінесцентних бактерій [5], в якому показана його доцільність і 
ефективність. Недоліком такого способу є невисока життєздатність бактерій при зберіганні 
протягом місяця та обмежена інформативність оцінки стану досліджуваного біологічного 
об'єкта. 25 

В основу корисної моделі поставлена задача розробити спосіб забезпечення тривалої 
люмінесценції бактерій Photobacterium phosphoreum в гелях з екзополісахаридів природного 
походження. 

Поставлена задача вирішується в створенні суміші бактеріальної суспензії та комбінації 
гелів (екзополісахаридполіакриламід (ЕПАА) та ксантан) для забезпечення збереження 30 

тривалої біолюмінесценції мікроорганізмів. Попередньо розчини з різною концентрацією гелів 
ЕПАА та ксантан (в комбінації 3:7) з додаванням 3 % розчину хлориду натрію стерилізують при 
0,5 атм протягом 30 хв після чого вони представляють собою стерильну рідину різної густини. 
Як посівний матеріал використовують суспензію добової культури люмінесцентних бактерій P. 
phosphoreum IMB В-7071. 35 

Головним критерієм для оцінки зберігання бактерій слугує інтенсивність люмінесценції 
клітин. 

Наступні приклади ілюструють реалізації мети 
Приклад 1. Застосування композицій ЕПС для зберігання бактеріальної люмінесценції в 

ємностях з різних матеріалів. 40 

В стерильні флакони з різних матеріалів вносили суміш бактеріальної суспензії та гелів з 
ЕПС в співвідношенні 1:1. Після перемішування одну частину зразків залишали на зберігання 
при температурі +4 °C, а іншу при +21 °C. Спостереження за люмінесценцією зразків виявило 
найкращу інтенсивність проб на 10 добу при температурі зберігання +4 °C в флаконах з 
поліпропілену (Табл. 1). 45 

 
Таблиця 1 

 
Інтенсивність світіння бактерій при зберіганні в гелях на різних матеріалах 

 

Температура 
зберігання 

Сталь Алюміній Поліпропілен Скло 

+4 °C - + +++ ++ 

+21 °C - - + + 

 
Дані Табл. 1 свідчать про здатність запропонованої суміші бактеріальної суспензії та гелів з 

ЕПС зберігати високу люмінесцентну активність бактерій в ємностях з поліпропілену. 
Приклад 2. Застосування 1-8 % концентрацій композицій ЕПАА і ксантану (3:7) для 50 

збільшення тривалості бактеріальної люмінесценції в різних за заповненням зразках. 
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В стерильні флакони вносили різну кількість суміші ЕПС і бактеріальної суспензії добової 
культури люмінесцентних бактерій Ρ. phosphorеum в співвідношенні 1:1. Після перемішування 
залишали на зберігання при температурі +4 °C. Після спостереження за люмінесценцією зразків 
фіксували інтенсивність люмінесценції для всіх досліджених варіантів (Табл. 2). 

 5 

Таблица 2 
 

Інтенсивність світіння бактерій при культивуванні  
на різних концентраціях композицій ЕПАА і ксантану 

 

Тривалість 
зберігання, доба 

Заповнюваність, 
% 

1 % 2 % 4 % 8 % 

10 
50 +++ +++ +++ +++ 

100 ++ ++ ++ ++ 

20 
50 ++ ++ ++ + 

100 + + + + 

30 
50 + + + - 

100 + + + - 

40 
50 - + - - 

100 - - - - 

 
Дані Табл. 2 свідчать про краще збереження інтенсивності люмінесценції бактерій при 

температурі +4 °C в поліпропіленовій ємності, яку заповнюють на 50 % комбінацією 2 % гелів 
(ЕПАА та ксантан). 

Збереження в запропонованої гелевої комбінації люмінесцентної активності бактерій виду 10 

Photobacterium phosphoreum, які використовуються в мікробних біосенсорах, дозволяє 
підвищити термін використання суміші бактерій в гелі як рецепторного елемента до 40 діб. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
  

Спосіб збереження біолюмінесцентної активності бактерій Photobacterium phosphoreum із 
застосуванням екзополісахаридів біологічного походження, який відрізняється тим, що для 
забезпечення люмінесценції бактерій до 40 діб суміш (1:1) бактеріальної суспензії та комбінації 35 

гелів (екзополісахаридполіакриламід (ЕПАА) та ксантан) зберігають в поліпропіленовій ємності, 
яку заповнюють на 50 % при температурі +4 °C. 
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