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Корисна модель стосується органічної хімії, а саме застосування солей 2,3-дизаміщених-6,6-
диметил-5,6-дигідро-[1,3]тіазоло[3,2-b][1,2,4]триазол-7-ію як інгібіторів корозії сталі. 

Відомі способи синтезу конденсованих солей [1,3]тіазоло[3,2-b][1,2,4]триазол-7-ію методом 
електрофільної внутрішньомолекулярної циклізації [1], які мають бактерицидну активність. Дані 
про інгібуючу активність кислотної корозії сталі речовин класу [1,3]тіазоло[3,2-b][1,2,4]триазолів 5 

у науковій, науково-технічній та патентній літературі відсутні. В літературі описані структурні 
аналоги інших гетероциклів, що є четвертинними амонієвими солями та можуть мати інгібуючу 
активність корозії металів [2, 3], однак, недоліками їх є висока токсичність [4, 5] і складний 
кошторисний спосіб одержання [2]. 

Найближчим аналогом за технічною суттю та ефектом, який досягається, є катіонна 10 

поверхнево-активна речовина - цетилпіридиній хлорид, який є четвертинною гетероциклічною 
амонієвою сіллю [6] і проявляє інгібуючу активність корозії сталі [3], проте, недоліками 
використання цетилпіридинію хлориду, є його низька інгібуюча активність при низьких 
концентраціях (при 30 °C і концентрації 10-5 моль/л ступінь захисту складає лише 68 %) та 
висока токсичність високо-концентрованих розчинів. 15 

Задача корисної моделі полягає в застосуванні солей [1,3]тіазоло[3,2-b][1,2,4]триазолію, які 
мають високу інгібуючу активність кислотної корозії сталі при низьких концентраціях. 

Поставлена задача вирішується тим, що запропоновано солі 2,3-дизаміщених-6,6-диметил-
5,6-дигідро-[1,3]тіазоло[3,2-b][1,2,4]триазол-7-ію, загальної формули: 
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де Hal- є аніоном галогену Сl-, Вґ-; 
R1 є Alk; 
R2 є Аr, 
як інгібіторів корозії сталі. 
Суть корисної моделі досягається таким чином. 25 

Сполуки синтезували при нагріванні 4,5-дизаміщених-3-металілтіо-1,2,4-триазол-3-тіонів у 
суміші оцтової та концентрованого водного розчину галогеноводневої кислоти (1:1) при 
температурі кипіння, протягом 1-2 годин: 
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Загальна методика одержання сполук. 30 

Суміш 0,01 моль 4,5-дизаміщеного-3-металілтіо-1,2,4-триазолу можна отримати за 
методикою [7], із відповідних 5-заміщених 4-феніл-1,2,4-триазол-3-тіонів, синтез яких також 
описаний [8], розчиняють у суміші 10 мл оцтової кислоти та 10 мл соляної кислоти (33 %-й 
розчин) або бромистоводневої кислоти (40 %-й розчин). Результуючу суміш нагрівають 
протягом 1-2 годин при температурі кипіння. Реакційну масу охолоджують до кімнатної 35 

температури і цільовий продукт осаджують холодною водою, у вигляді білого порошку. 
Сполука І. 6,6-Диметил-2-пентил-3-феніл-5,6-дигідро-[1,3]тіазоло[3,2-b][1,2,4]триазол-7-ію 

бромід. Т.топл. 198-199 °C. Вихід 2,33 г (61 %). Елементний аналіз: знайдено, %: С 53,2; Н 6,6; N 
10,8; C17H24BrN3S, вирахувано, %; С 53,4; Н 6,3; N 11,0. ІЧ спектр, v, см-1 Δ: 2900-3050 (С-Н). 
ПМР спектр в ДМСО-Д6, у м.ч.: 0,81 (3Н, т, СН3), 1,17-1,21 (4Н, м, 2СН2), 1,55 (2Н, м, СН2), 1,67 40 

(6Н, с, 2СН3), 2,72 (2Н, т, СН2), 4,17 (2Н, с, SCH2), 7,76 (5Н, с, С6Н5). 
Сполука II. 2-Гептил-6,6-диметил-3-феніл-5,6-дигідро-[1,3]тіазоло[3,2-b][1,2,4]триазол-7-ію 

бромід. Т.топл. 178-179 °C. Вихід 2,79 г (68 %). Знайдено, %: С 55,4; Н 7,2; N 10,2. C19H28BrN3S. 
Вирахувано, %: С 55,6; Н 6,9; N 10,2. ІЧ спектр, v, см-1 Δ: 2900-3050 (С-Н). ПМР спектр в ДМСО-
Д6, у м.ч.: 0,81 (3Н, т, СН3), 1,16-1,24 (8Н, м, 4СН2), 1,54 (2Н, м, СН2), 1,68 (6Н, с, 2СН3), 2,70 45 

(2Н, т, СН2), 4,19 (2Н, с, SCH2), 7,72 (5Н, с, С6Н5). 
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Сполука III. 6,6-Диметил-2-пентадецил-3-феніл-5,6-дигідро-[1,3]тіазоло[3,2-b][1,2,4]триазол-
7-ію бромід. Т.топл. 132-134 °C. Вихід 2,79 г (87 %). Знайдено, %: С 62,2; Н 8,7; N 7,8. 
C27H44BrN3S. Вирахувано, %: С 62,1; Н 8,5; N 8,0. ІЧ спектр, v, см-1 Δ: 2900-3050 (С-Н). ПМР 
спектр в ДМСО-Д6, у м.ч.: 0,80 (3Н, т, СН3), 1,16-1,24 (24Н, м, 12СН2), 1,54 (2Н, м, СН2), 1,67 (6Н, 
с, 2СН3), 2,69 (2Н, т, СН2), 4,21 (2Н, с, SCH2), 7,69 (5Н, с, С6Н5). 5 

Сполука IV. 2-Гептадецил-6,6-диметил-3-феніл-5,6-дигідро-[1,3]тіазоло[3,2-b][1,2,4]триазол-
7-ію хлорид. Т.топл. 115-116 °C. Вихід 4,25 г (84 %). Знайдено, %: С 69,0; Н 9,9; N 8,1. 
C29H48ClN3S. Вирахувано, %: С 68,8; Н 9,6; N 8,3. ІЧ спектр, v, см-1 Δ: 2900-3050 (С-Н). ПМР 
спектр в ДМСО-Д6, у м.ч.: 0,82 (3Н, т, СН3), 1,12-1,26 (28Н, м, 14СН2), 1,56 (2Н, м, СН2), 1,70 (6Н, 
с, 2СН3), 2,70 (2Н, т, СН2), 4,20 (2Н, с, SCH2), 7,73 (5Н, с, С6Н5). 10 

Одержані цільові сполуки I-IV, які проявляють властивості катіонних поверхнево-активних 
речовин, є білими аморфними порошками, будова яких підтверджена елементним аналізом, ІЧ- 
та ПМР-спектрами. 

Дослідження антикорозійної активності синтезованих речовин проводили згідно з відомою 
методикою [9], на модельних зразках сталі (ст. 08 кп, 5 категорії, ГВ) розміром 60×20×0,8 мм. Як 15 

корозійне середовище використовують 10 %-ні водні розчини сірчаної кислоти. Швидкість 
кородування визначали гравіметричним методом, на п'яти паралельних дослідах. Ефективність 
інгібуючої дії оцінювали за величиною ступеня захисту (Z, %): 

Z=(K0-K)/К0×100 %, 
де К0 та К - це швидкості розчинення зразку сталі в агресивному кислотному середовищі без 20 

інгібітора та з інгібітором, відповідно. К0 та К вимірюються в г/(м2×год.). 
Дослідження проводились протягом 6 та 2 годин відповідно, при температурах 30 та 40 °C. 

Отримані дані показали, що сполуки І-ІV забезпечують захист м'якої сталі в 10 %-ому розчині 
сірчаної кислоти при концентраціях 10-3-10-5 моль/л, дані представлено у таблиці. 

 25 

Таблиця 
 

Антикорозійна активність (Z, %) бромідних солей 2-заміщених-6,6-диметил-3-феніл-5,6-дигідро-
[1,3]тіазоло[3,2-b][1,2,4]триазол-7-ію I-IV знайдена для зразків сталі (ст. 08 кп, 5 категорії, ГВ) 

відносно до 10 %-ого розчину сірчаної кислоти. Дані по цетилпіридинію хлориду наведено для 
порівняння як найближчий аналог [3] 

 

Температура 30 °C 40 °C 

 Концентрація 
Речовина 

10-5 
моль/л 

10-4 
моль/л 

10-3 
моль/л 

10-5 
моль/л 

10-4 
моль/л 

10-3 
моль/л 

І 75 82 90 78 90 92 

II 80 83 85 85 87 87 

III 86 93 97 90 92 96 

IV 85 94 97 89 92 97 

Цетилпіридиній хлорид 68 90 94 79 95 97 

 
Як видно з таблиці, пропоновані сполуки I-IV є ефективними при корозії сталі в 

сірчанокислих середовищах при 30-40 °C, їх активність значно перевищує антикорозійну 
активність найближчого аналога - цетилпіридинію хлориду, за низьких концентрацій. 

Таким чином, позитивний ефект корисної моделі полягає в розширенні асортименту 30 

інгібіторів корозії сталі, які були б ефективними в кислих середовищах. 
Запропоновані сполуки проявляють інгібуючу активність у 10 %-ому розчині сірчаної кислоти 

та можуть використовуватися для антикорозійного захисту виробів із вуглецевої сталі, 
наприклад медичних інструментів, або різноманітного устаткування. 
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7-ію, загальної формули: 20 
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де Hal- є аніоном галогену Сl-, Вr-; 
R1 є Alk; 25 

R2 є Аr, 
як інгібіторів корозії сталі. 
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